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Alopecurus pratensis L. - Cayir tilki kuyrugu

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae

Cins: Alopecurus

Botanik Tanimi

Alopecurus pratensis L. (Cayir tilkikuyrugu), 30-150 cm boyunda cok yillik otsu bir yem
bitkisidir. Generatif sirglinler cok sik 1 metreyi asan ylikseklige ulasir. 4-5 cm uzunlugunda kisa
yeralti sirginleri vardir. Yapraklar tomurcuk halindeyken kivrilmis, diiz ve oluklu, mahmuzsuz,
10 cm genislige kadar ulasir. Ligula yaklasik 4 mm uzunlugunda ve genisliginde, dizgiin kesilmis

ve kisadir. Govde dlizdiir, bazen alttan bikilmustir. Yaprak kiliflari acik, diiz ve yapisiktir.

Bu tlirlin gicegi ucu sivri, 15 cm uzunluga kadar olan bir salkim (basakgcik seklinde ve
silindirik) seklindedir. Basakgiklar kicik (4-6 mm), tuyli, kisa salkim dallarina dizilmis olup,
genellikle her birinde 4-10 adettir. Kavuzlar kismen kaynasmis ve tuylidir. Alt kavuzlar

kilgikhidir. Mayis'tan Temmuz'a kadar gicek acar (Wtodarczyk, 1984).

Sekil 1: Alopecurus pratensis L. - Cayir tilkikuyrugu © Institute of
Technology and Life Sciences - National Research Institute
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Cografi dagilimi ve yasam alani

Cayir tilkikuyrugu, Portekiz, Kuzey Makedonya, Kibris ve Letonya hari¢c cogu Avrupa

tilkesinde bulunur. izlanda'da ise tiir dogal bitki értiisiine dahil olmustur (Euro+Med (2006+)).

Alopecurus pratensis L.

= I nooccurence [ native
\

introduced | occurs partially|

Sekil 2: Alopecurus pratensis L.’nin Avrupa’daki yayilimi.

Bu tir, verimli ve nemli otlak habitatlarinda bulunur. Besin agisindan zengin topraklari
tercih eder. Periyodik olarak su altinda kalan veya sulanan, sulak alanlarda en iyi sekilde gelisir
ve karakteristik cayirlar olusturur. Cayir tilki kuyrugu mineral ve organik topraklarda daha
yaygin bulunur. Degisken kullanima karsi cok dayanikh bir bitkidir. Dona karsi dayanikh olup,

uzun sire, hatta birkac yil boyunca vejetasyonda kalabilir (Grzebisz vd., 2014).

Tarimsal kullanima uygunlugu
Bu tir, degerli bir yem kaynagidir. Cayir tilkikuyrugu baharda ¢ok erken biylimeye
basladigindan, bulundugu cayirlar genellikle yilda 2-4 kez bigilir. Ancak gelisimini oldukca hizli
tamamlar ve lreme sirgiinleri hizla odunlasir. Ozellikle azotlu giibrelerle giibrelenmis
topraklarda oldukga rekabetci bir tlrdir. Cayir tilkikuyrugunun hakim oldugu cayirlarin kuru
madde verimi genellikle 10 t-ha™ civarina ulasir (Grzebisz vd., 2014). A. aequalis, arundinaceus,

geniculatus ve myosuroides ile melezler olusturur (Rutkowski, 2008).
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Anthoxanthum odoratum L. - Tath koku otu

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae
Takim: Poeae

Cins: Anthoxanthum

Botanik Tanimi
Tatli koku otu 5 —30 cm boyunda ve kiigik, gevsek kiimeler halinde biyliyen hassas bir
¢im tlruddr. Cicek salkimlari, asimetrik cicek salkiminin ana eksenine degil, dallara baghdir ve
her basakta birden fazla gigek bulunur. Dicik 2-7 mm uzunlugunda ve tiyliudur; yapraklar diz
ve tabana dogru tiylidir. Ciceklenme zamani, rakima bagli olarak Nisan'dan Temmuz'a kadar

uzanir.

Meyvesi kiiglik bir karyopsistir ve genellikle Mayis ile Agustos aylari arasinda olgunlasir.
Anthoxanthum odoratum tohumlarinin, atmosferik nemdeki degisikliklerle kivrilip acilan
kilciklari vardir. Bu mekanizma ile tohumlar kiiciik de olsa hareket kabiliyeti kazanir; 5 ginlik
bir siire icinde kuru toprakta ortalama 1.6 cm, i1slak toprakta ise 1.3 cm ilerleyebilir. Bu durum
tohumlara uygun c¢imlenme alanlarina ulasmada avantaj saglayabilir (Schoenfeld ve
Chancellor, 1983). Anthoxanthum odoratum kokleri oldukca yizlektir ve besinleri esas olarak
topragin tist 10 cm'sinden alir (Berendse 1982). Glibrelenmis topraklarda, tath koku otu yogun

bir ylzey kok ortisi gelistirir (Remison ve Snaydon 1978).

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement

2025-1-TR0O1-KA220-VET000349844



RN Co-funded by
UL the European Union

—
I

Sekil 3: Anthoxanthum odoratum ¢igedi (sol) ve tohumlari (sag) © AREC Raumberg-Gumpenstein

Anthoxanthum odoratum
no occurence [ native
introduced occurs partially|

Sekil 4: Anthoxanthum odoratum L.’nin Avrupa’da yayilimi

Cografi dagilimi ve yasam alani
Tath koku otu, Avrupa ve Asya'nin iliman bolgelerine 6zglidir. Ancak yaygin olarak

dogallasarak glinimiizde iliman bdlgelerde kutup ¢evresine kadar yayillmistir.

Bu tlir, yaygin ve orta derecede kullanilan otlaklarin karakteristik bir tlrtdur. Kiregsiz
topraklari ve asidik kosullari (duslik pH) tercih eder. Tiir, iri tas ve kayalar harig, neredeyse tim

nemli ve yari kuru, besin bakimindan fakir ve orta derecede zengin topraklarda dahi yetisebilir.
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icerigindeki kumarin ve benzoik asit, kurutulmus tath koku otu yemine tipik, hafif vanilya

benzeri bir koku kazandirir.

Tarimsal kullanima uygunluk

Anthoxanthum odoratum'un yem Kkalitesi orta dizeydedir; ancak, dayanikhligi,
ezilmeye karsi toleransi ve kiime seklinde biylmesi nedeniyle, genis ¢ayirlarda vejetasyonun
istikrarina 6nemli Olclide katkida bulunur. Artan gilibreleme veya daha sik bicme kosullarinda,

A. odoratum azalma egilimindedir ve yogun olarak otlatilan otlaklardan kaybolabilir.

Ozel ekolojik dzellikleri

Anthoxanthum odoratum, cesitli kelebek tirtillari icin yem bitkisi gbrevi gorur.

Bilgi kutusu

Kaynaklar

Berendse, F. (1982): Competition between plant populations with different

rooting depths: Ill. Field experiments. Oecologia, 53 (1), 50-55.

Deutsch, A. (2007): Bestimmungsschluessel fuer Gruenlandpflanzen wéhrend
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Jaeger, E. J., Mueller, F., Ritz, C., Welk, E. and Wesche, K. (2017):
Exkursionsflora von Deutschland, GefaefSpflanzen: Atlasband. 13. Ed.,
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Arrhenatherum elatius L. — Cayir yulafi

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae
Takim: Poeae

Cins: Arrhenatherum

Botanik Tanimi

Cayir yulafi 5 — 7 yil veya daha uzun siire yasayan cok yillik bir bitki olup, topragin
derinliklerine nifuz eden iyi gelismis lifli bir kdk sistemine sahiptir. Uzun boylu olan bitki 100-
150 cm yiksekliginde, saglam, purizsiiz, dik bir govdeye sahiptir. Toprak yizeyinin altinda
slrginler olusturarak, govdede az sayida yaprak bulunan, kompakt, kiime benzeri bir yapi
olusturur. Yapraklar biiytk, uzun (15-30 cm) ve genis (0.4-1.2 cm) olup, seyrek tayludir ve
kulakgiklari yoktur. Dilcik iyi gelismis, sacakh ve kit ucludur. Ciceklenme, uzun (30 cm'den
fazla), genis bir salkimdir. Basakgciklar iki cicek icerir: Gistteki verimli, alttaki verimsizdir ve kilgik
diz seklinde ve kivriktir. Tohum sari-gri renkte, nispeten biyiik (8-9 mm uzunlugunda ve 1.5-
2.0 mm genisliginde), uzun, lemma ve kilcikla cevrili ve tabanindan tiyladir. 1 gramda 300-

400 tohum bulunur (Eri¢ ve ark., 2016). Cayir yulafi Sekil 5'te gosterilmistir.

Sekil 5: Cayir yulafi

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Cayir yulafi, izlanda da dahil olmak {izere Avrupa'nin yani sira Kuzey Afrika, Kuzey

Cografi dagilimi ve yasam alani

Amerika ve Avustralya'da, ozellikle ihman ve nemli bolgelerde yaygindir. Orta Avrupa alt
familyasina aittir (Koji¢, 1990). Arrhenatherum elatius'un Avrupa'daki dagilimi Sekil 6'da

gosterilmistir.

Arrhenatherum elatius
" no occurence - native

introduced occurs partially

Sekil 6: Arrhenatherum elatius L.’nin Avrupa’da yayilimi

Bu yaygin olarak dagilmis tir, vadi (ova) otlaklarinda Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl.
1925 sensu lato birligini olusturur. Arrhenatheretum elatioris birligine ait ¢ayirlar, verimlilik ve
floristik bilesim acisindan Avrupa'nin en degerli mezofilik cayirlari arasindadir. Sirbistan'daki
Arrhenatherum elatius populasyonlari dnemli morfolojik degiskenlik ve verim potansiyeli
gostermektedir (Sokolovi¢ vd., 2004). Tir, deniz seviyesinden 800 m'ye kadar en yaygin olarak

bulunur, ancak deniz seviyesinden 2000 m'ye kadar daglik alanlarda da gelisebilir.

Son derece rekabetci ve kurakliga ve dona karsi dayaniklidir. Derin, verimli, hafif ila
orta-agir, kirecli, iyi havalandirilmis ve yeralti suyu seviyesi diislik topraklara en uygunudur.
Turbali, 1slak, su basmis veya asidik topraklara uygun degildir ve 6zellikle yliksek yeralti suyu

seviyelerine karsi hassastir. Sulamaya c¢ok iyi yanit verir (Simi¢, 2019).

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Cayir yulafi, meralarda ortaya ¢ikan en erken bitkilerden biridir ve bigildikten sonra

Tarimsal kullanima uygunluk

hizla yeniden blylr. Yogun otlatmaya veya ¢ignemeye tolerans gostermez, bu nedenle bu
kosullar altinda meralardaki varligi kademeli olarak azalir. Bu tlrin kalite indeksi 8'dir ve bu
da onu daha degerli bir cayir otu olarak siniflandirir (Peeters ve Daji¢, 2006). Bu bitkinin yesil
yemi, amigdalin varligi nedeniyle aci bir tada sahiptir (Buki¢ vd., 2004), ancak diger mera
turleriyle birlestirildiginde bu tat hafifletilir ve yem gevis getiren hayvanlar icin kabul edilebilir
hale gelir. Yari dogal ve dogal meralarda yliksek kaliteli ve iyi verim saglar (Simié, 2019).
Bununla birlikte, ciceklendikten sonra besin degerini ve yem kalitesini hizla kaybeder. Yem
karisimlarinda, bicme ve otlatmada, ayrica toprak stabilizasyonuna ve erozyon o6nlemeye
katkida bulundugu setlerin, yollarin ve bozulmus alanlarin yesillendirilmesinde kullanilir.

Dekoratif parklarda da kullanilir.

Ozel ekolojik 6zellikleri
Arrhenatheretum elatius 6zellikle Nymphalidae (Satyrinae alt familyasi) ve Hesperiidae
familyalarina ait bir¢ok kelebek tirindn tirtillari igin 6nemli bir yasam alani ve besin

kaynagidir.

Bilgi kutusu
Arrhenatherum elatius, Poaceae familyasina ait, siki bir ¢cim ortlisii olusturan ve 150
cm'ye kadar uzayabilen c¢ok yillik bir bugdaygil tiirtdir. Derin, lifli bir kdk sistemine ve iyi
gelismis bir salkim gicegi yapisina sahiptir. Orta Avrupa alt familyasina aittir. Bu tiir, derin,
verimli, iyi havalandirilmis ve yeralti suyu seviyesi diistik topraklarda yetisir. Arrhenatheretum
elatioris birliginin vadi ¢ayirlarinda baskin tiirdir. Erken bliyimesi ve ylksek biyokutle tGretimi
nedeniyle bicme ve saman Uretimi icin énemlidir (kalite indeksi 8), ancak otlatmaya veya

gignemeye tolerans gostermez. Salkim olusumundan sonra besin degerini hizla kaybeder.
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Briza media L. — Adi zembil otu

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae
Takim: Poeae

Cins: Briza

Botanik tanimi
Briza media, ince govdeli ve belirgin serbetgiotu seklindeki yesilimsi — morumsu
basakgciklara sahiptir. Ciceklenme gevsek, yayilici bir salkimdir. Bitki, vejetatif strgtinlerden
cikan kisa rizomlara sahip, gevsekce kiimelenmis cok yillik bir bitkidir. Boyu 20 - 50 cm'ye ulasir

ve yaprak uzunlugu 0.5 - 1 mm'dir (Deutsch, 2007).

Ciceklenme doénemi, rakima bagh olarak Mayis'tan Temmuz'a kadar uzanir. Basaklar
uzun saplarda asili durdugu icin riizgarda kolayca sallanirlar ve bu nedenle Briza media bazi

dillerde 'sallanan ot' olarak bilinir.

Meyve, genellikle Temmuz ve Eylil aylari arasinda olgunlasan kiictik bir karyopsistir.
Karyopsis ve kabuklar arasinda hava bulunmasi nedeniyle, meyvelerin 6zgiil agirhgr cok

dustktir ve balon gibi riizgarla dagilabilirler. Islak olduklarinda ise hayvanlar ve yagmur suyu

akintisi ile de dagilabilirler.

Sekil 7: Adi zembil otu ¢icedi (sol) ve tohumlari (sag) © AREC Raumberg-Gumpenstein
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Adi zembil otunun yayilim alani Akdeniz'den iskandinavya'ya ve irlanda'dan Rusya'ya

Cografi dagilimi ve dogal yasam alani

kadar uzanmaktadir. Ayrica Tirkiye'nin 6tesinde Kafkasya'va kadar uzanir, ancak izlanda,
Letonya, Karadag, Kibris ve Kuzey Makedonya'da ve ayrica Balear Adalari, Sardinya, Kibris ve

Ege Adalari'nda bulunmamaktadir.

Bu tiir, i1slah edilmemis, tlir bakimindan zengin otlaklarin, otlatilan kirecli otlaklarinin,
eski cayirlarin ve yol kenarlarinin tipik bir tlrtdir. Vadi bolgelerinden dag eteklerine kadar
yaygindir. Orta derecede kuru, iyi drene edilmis, notr ila hafif asidik pH'l topraklari tercih eder.
Guglu sk ihtiyacinin bir gostergesidir. Tir, ¢ignemeye ve otlatmaya karsi disuk tolerans

gosterir. Uzun suiredir var olan disuk verimli gayirlarin bir gdstergesi olarak kabul edilir.

Briza media
no occurence - native

| introduced occurs partially

Sekil 8: Briza media L.’nin Avrupa’da yayilimi.

Tarimsal kullanima uygunluk
Briza media L.” nin yem kalitesi ve karliligi orta diizeydedir; ancak ekolojik degeriyle

yiksek biyocesitlilige sahip genis otlak alanlarinin tipik bir tiirtdar.

Ozel ekolojik 6zellikleri
Briza media bdcekler ve tirtillar icin besin ve yasam alani gorevi gorir. Ayrica cesitli

hayvanlar icin polen saglar.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Bromus inermis L. — Kilgiksiz brom

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae
Takim: Poeae

Cins: Bromus

Botanik tanimi

Uzun 6miirli, yavas buylyen ¢ok yillik bir bugdaygil tiridur; 10 — 15 yil veya daha uzun
sire yasar. Kok sistemi iyi gelismis, dallanmis ve topragin derinliklerine (1 metreye kadar)
nifuz ederek kurakliga karsi oldukga dayanikhdir. Kok sisteminin kitlesinin yaklasik %60' 30
cm'ye kadar derinlikte bulunur. Kolayca trer ve 10 — 20 cm derinlikte Ust toprakta gelisen
yeralti rizomlari araciligiyla vejetatif olarak kendini yeniler. Bu rizomlar, gigli bir ¢im tabakasi
ve istikrarli bir ¢cim ortlisli olusturmasini saglar. Bitkinin toprak st kismi gri-yesil veya agik gri
renktedir. Ust kismi piiriizlii, 30 — 140 cm yiiksekliginde giiclii, dik bir govdeye sahip uzun bir
bugdaygil tlrtdur. Yatmaya karsi ¢cok dayanikhidir. Yaprak 8 — 15 cm uzunlugunda, yaklasik 8
mm genisliginde, ucu sivridir ve giplak veya seyrek tiyli olabilir. Dilcik dar ve hilal seklindedir
ve kulakgik yoktur. Ciceklenme, ¢ok biyik, cok cicekli (4-7 cicekli) basakgiklara sahip, blyuk,
uzun (15 cm'ye kadar), dalli bir salkimdir. Tohumlar grimsi sari, biyik (9-12 mm uzunlugunda
ve 2-2.5 mm genigliginde), mizrak seklinde, kavuzlu ve ortasi ¢ok belirgin olan yedi seritlidir.

Gram basina 250 — 300 tohum bulunur (Eri¢ vd., 2016). Kilgiksiz brom Sekil 9'da gosterilmistir.
ografi dagihmi ve yasam alani

Kilgiksiz brom, Avrupa ve Asya'ya 6zglidir. Avrupa'dan Kuzey Amerika'ya yayilmistir.

Bromus inermis'in Avrupa'daki dagilimi Sekil 10'da gosterilmistir

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Sekil 9: Kilgiksiz brom

Bromus inermis

no occurence - native
introduced occurs partially|

i

Sekil 10: Bromus inermis L.’nin Avrupa’da yayilimi
Kilgiksiz brom, deniz seviyesinden 1000 m'ye kadar olan ova ve tepelik daghk otlak
topluluklarinda bulunur. Amerika'da deniz seviyesinden 3300 m'ye kadar olan rakimlarda
goralir (Vuckovié, 2004). Kurakhiga ve uzun sireli siddetli donlara karsi iyi toleransi nedeniyle

ozellikle kurak bolgelerde yaygindir. Sirbistan'da, Festucion vallesiaceae familyasina ait yari
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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kurak veya kurak dogal otlaklarin kenarlarinda ve Arrhenatheretalia takimina ait mezofilik
otlaklarda yaygindir (Sokolovi¢ vd., 2017). Ayrica kumlu, kuru habitatlarda ve yol kenarlarinda
da yetisir. Bu ¢ok dayanikh tir, bozulmus, tuzlu, asidik (pH 4,5) ve alkali topraklar da dabhil
olmak (izere gesitli topraklarda dogal olarak bulunur. pH degeri 6 ile 7 arasinda olan gevsek,
hafif, kumlu, iyi drene edilmis topraklara en uygunudur. Yedi haftaya kadar periyodik su

baskinlarina dayanabilir (Simi¢, 2019). Sulamaya ¢ok iyi yanit verir.

Tarimsal kullanima uygunluk
Kilgiksiz brom, bicildikten sonra yavasca yeniden blylr. En uygun bicim zamani,
basaklarin ortaya ¢iktigi zamandir. Yogun otlatmaya ve ezilmeye iyi dayanir. Bu tiiriin kalite
indeksi 5'tir (Peeters ve Daji¢, 2006) ve orta kaliteli bir ot olarak kabul edilir. Ruminantlar icin
mikemmel bir lezzete sahiptir (Vuckovi¢, 2004). Cicek actiktan sonra besin degerini ve yem
kalitesini kaybeder. Diiz brom otu ayrica, 6zellikle kuru ve kumlu topraklarda erozyonu
onlemek ve araziyi stabilize etmek icin, ayrica yem karisimlarinda da kullanilir. Meyve

bahgelerinde ve baglarda sira aralarina otlatma igin kullanilan karisimlara siklikla dahil edilir.

Ozel ekolojik 6zellikleri
Bromus inermis, topragl stabilize eder ve erozyonu azaltir, biyolojik cesitliligin

korunmasina yardimci olur ve bircok bocek, kus ve kiicik memeli icin barinak ve yiyecek saglar.

Bilgi kutusu
Kilgiksiz brom, Poaceae familyasina ait ¢ok yillik bir tir olup, 10-15 yil 6mre ve 140
cm'ye kadar uzayabilen gévdelere sahiptir. Yapraklari uzun (8-15 cm), genis (yaklasik 8 mm),
kisa bir ligulaya sahip ve kulakgiklari yoktur. Ciceklenme, basak basina 4-7 cicek iceren dalli bir
salkimdir ve tohumlari biyuk, mizrak seklinde, kabuklu ve karakteristik cizgili yapidadir.
Ozellikle yari kurak veya kurak dogal otlaklarin kenarlarinda olmak {izere, ova ve daglik
bolgelerin otlaklarinda yaygindir. Kurakliga ve dona karsi iyi toleranslidir. Orta kalitede bir ot

olarak kabul edilir.
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Cynodon dactylon L. — Kopek disi ayrigi

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Chloridoideae
Takim: Cynodonteae

Cins: Cynodon

Botanik tanimi
Cynodon dactylon L., ¢ok yillhk, dik buylyen bir C4 bugdalgil taridir. Rizomlar ve
surglinler yoluyla cogalir (Nitu vd., 2019). Farkh populasyonlarda degisiklik gosterse de,
rizomlar siirglinlerden iki kat daha genis olabilir. Yaprak ayalari yesil ila mat yesil renkte, mizrak
seklinde, her iki ylizeyinde ince paralel damarlar bulunan, orta damari olmayan ve seyrek

ancak uzun tuylere sahip bir yapidadir (Rosengurt vd., 1960).

Rizomlar tir icinde genis bir cesitlilik gdsterir ve bazi durumlarda ¢ok az rizom Uretir
veya golgeli kosullar altinda hi¢ rizom Uretmez. Siirglinlerin de i1sik yogunluguna ve besin
bulunabilirligine tepki verdigi bilinmektedir; bu nedenle sirglnlerin uzunlugu ve sayisinda
blyik bir cesitlilik gézlemlenir. Distik 151k yogunlugunda daha uzun olan siirglinler genellikle
yerde duzdir ve kolayca gomiulebilir; morfolojileri buna gore degisir ve rizomlardan ayirt

edilemez hale gelirler (Dong & de Kroon, 1994).

Cynodon dactylon L., daha az yagisli ve soguk bolgelerde daha uzun yapraklara ve
bogum aralarina sahiptir. Boy ve bogum arasi uzunlugu gibi morfolojik ozellikler, topraktaki
mevcut S ve Ca miktari ve pH'tan dnemli 6lclde etkilenir (Wang vd., 2020). Cicek toplulugu
kazayagl olusturmus basaktir. Basakciklar tek tarafli olarak basak ekseni {izerinde
siralanmislardir (Manga vd., 2002). Kavuzlar yaklasik olarak basakcigin %'G kadardir, bazen bir
miktar daha uzun olabilir (Wu, 2010).

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Cografi dagilimi ve yasam alani

Afrika kokenli olan Cynodon dactylon L., dinyanin bircok yerinde dogal olarak
bulunmakta olup tropikal, subtropikal ve ihman kiyi boélgelerine yaygin olarak dagilmistir

(Taliaferro, 1995).

Cynodon dactylon L.’nin baz tiirlerinin cesitlilik merkezinin ¢cok cesitli gen ve genotip
iceren Tirkiye, iran, Afganistan ve Pakistan'in bati bdlgesi oldugu bildirilmistir (Harlan vd.,
1970). Farkh toprak ve iklim kosullarina uyum saglamis olan Cynodon dactylon L. tim kitalarda
ve yaklasik 45° Kuzey ve Gliney enlemleri arasindaki cogu okyanus adasinda yayilmistir (Wu,
2010). Avrupa'da, ingiltere'deki Yorkshire, Hollanda'daki Friesland, Almanya'daki Potsdam ve
gliney Sibirya gibi yaklasik 53° Kuzey enlemine kadar uzanmaktadir (Harlan vd., 1969).

Tarimsal kullanima uygunluk
Cynodon dactylon L. mera alanlarinda ¢ogalici tiirler arasinda siniflandirilir. Uzun sireli
kontrolsiiz otlatma yapilan meralarda yaygin olarak bulundugu belirlenmistir (Cinar vd., 2016).
Bu durum tirin otlatma baskisi ve diger streslere dayanikliigindan kaynaklanmaktadir. Orta
italya’da ekili ¢cim 6rtiistiniin korunmasinda atlarin kullanimini degerlendirmek icin yapilan
¢alismada, yogun bir sekilde otlatilan ve Trifolium subterraneum brachycalycinum + Cynodon
dactylon karisimi ekili olan mera alaninda yaz boyunca ¢ok az 6lu ot biriktigi bildirilmistir

(Pardini & Natali, 2005).
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Cynodon dactylon L.
no occurence i native
I introduced | occurs partially|

3

7

R
L.

Sekil 12: Cynodon dactylon L’nin  Avrupa’da  yayilimi
(http://www.europlusmed.org).

54 Cynodon dactylon L. hatti lizerinde yapilan arastirmada, bitki boyu, yesil ot verimi,
kuru ot verimi, ham protein orani, ADF ve NDF degerlerinin sirasiyla 5.66-48.00 cm, %7.80-

10.80, %27.90-33.00, %62.40-70.10 arasinda degistigi bildirilmistir (Yilmaz vd., 2018).

Cynodon dactylon L. dayanikli ¢im alanlarin tesisi, bazi sorunlu alanlarin

yesillendirilmesi ve erozyon tedbirleri kapsaminda kullanilabilmektedir.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement

W 2025-1-TRO1-KA220-VET000349844

26



TURKIYE ULUSAL AJANSI

Co-funded by
the European Union

Bilgi kutusu

Kaynaklar

Nitu, S. K., Islam, S. M. S., & Tarique, M. H. (2019). Morphological
characteristics of different accessions of Cynodon dactylon (L.) Pers. and
physico-chemical properties of soil of their growing region in Bangladesh.

Int. J. Biosci, 15(5), 350-369.

Rosengurt B, Arrillaga BR & Sierra de Soriano B. (1960). Caracteres
vegetativos y forrajeros de 175 gramineas del Uruguay. Montevideo,

Uruguay: Revista Facultad de Agronomfa 4, 1-168

Dong, M. & de Kroon, H. (1994) Plasticity in morphology and biomass
allocation in Cynodon dactylon, a grass species forming stolons and

rhizomes. Oikos, 70, 99-106.

Wang, M., Zhang, J., Guo, Z., Guan, Y., Qu, G., Liu, J., ... & Yan, X. (2020).
Morphological variation in Cynodon dactylon (L.) Pers., and its relationship

with the environment along a longitudinal gradient. Hereditas, 157(1), 4.

Manga, I., Acar, Z. & Ayan, I. (2002). Bugdaygil Yem Bitkileri. OMU Ziraat
Fakiiltesi Ders Kitabi No:6, Samsun.
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement

2025-1-TRO1-KA220-VET000349844

\

SMART STEP 27



N/

TURKIYE ULUSAL AJANSI

TURKISH NATIONAL AGENCY

Wu, Y. (2010). Cynodon. In Wild crop relatives: Genomic and breeding
resources: Millets and grasses (pp. 53-71). Berlin, Heidelberg: Springer
Berlin Heidelberg.

Taliaferro C. M. (1995) Diversity and vulnerability of Bermuda turf-grass
species. Crop Sci. 1995,;35(2):327-31.

Harlan, J. R., De Wet, J. M. J., & Rawal, K. M. (1970). Origin and distribution
of the seleucidus race of Cynodon dactylon (L.) Pers. var. dactylon

(Gramineae). Euphytica, 19(4), 465-469.

Harlan, J. R., & De Wet, J. M. J. (1969). Sources of variation in Cynodon
dactylon (L). Pers. 1. Crop Science, 9(6), 774-778.

Euro+Med (2006) [continuously updated]: Euro+Med PlantBase — the
information resource for Euro-Mediterranean plant diversity. Published

at http://www.europlusmed.org [23.01.2026]

Cinar, S., Alay, F., Ispirli, K., Uzun, F., Aydin, i., & Cankaya, N. (2016). The
effects of long-term free grazing on natural pastures.. Journal of

Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University, 33(1), 116-124.

Pardini, A., & Natali, F. (2005). Horse grazing on a mixture of Trifolium
brachycalycinum and Cynodon dactylon in firebreaks of Tuscan Maremma
(central Italy). Proceedings of an international congress on silvopastoralism
and sustainable management held in Lugo, Spain, April 2004 (pp. 170-171).
Wallingford UK: CABI Publishing.

Yilmaz, S., Hiir, N., & Ertekin, i. (2018). Determination of Forage Quality in
Selected Lines of Canine Fever Grass [Cynodon dactylon (L.) Pers. var.
dactylon]. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 23(2), 232-
241.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement

2025-1-TRO1-KA220-VET000349844

R Co-funded by
UL the European Union

28


http://www.europlusmed.org/

TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

R Co-funded by
UL the European Union

Cynosurus cristatus L. - Tarakotu

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae
Takim: Poeae

Cins: Cynosurus

Botanik tanimi

Cynosurus cristatus orta boylu, ¢cok yillik, 6bek olusturan bir bugdaygil tiridur. Yaklasik
15 - 60 cm yiikseklige ulasir ve kisa rizomlu, yogun, ince surgtnli 6bekler olusturur. Yapraklar
dar, diz veya hafifce katlanmis, 2 — 5 mm genisliginde ve koyu yesil renktedir (Lauber &
Wagner, 2001). Ust yiizey belirgin sekilde uzunlamasina cizgili iken, alt yiizey daha piiriizsiiz
ve genellikle parlaktir. Yaprak kiliflari tlysiz, sikica sarilmis ve tamamen kaynasmistir. En geng
yaprak katlanmistir. Ligula ¢ok kisadir (0.5 — 2 mm), beyazimsi-saydam veya kahverengidir,
genellikle ucunda kucik loblarla yiikselir (Deutsch, 2007). Geng vejetatif stirglinler dik durarak
obeklere kompakt bir gériinim kazandirir. Kok sistemi oldukc¢a sigdir ve derinliginden ¢ok

genigligine dogru yayilir (Kutschera & Lichtenegger, 1982).

Cicek salkimi, basit bir basak¢igl andiran, 2 — 8 cm uzunlugunda, yogun bir yalanci
basaktir. Tipik 6zellikleri arasinda, cicek salkimina karakteristik tarak benzeri gériinimuni
veren, bir tarafta diizenlenmis kiicik basakgiklar bulunur. Basakgiklar ¢cok kiicliktiir (2 —4 mm),
genellikle yalnizca bir verimli gigek igerir ve hig kilgik tasimaz veya ¢ok kisa kilgiklar tasir.
Ciceklenme zamani, rakima bagh olarak, Haziran'dan Temmuz'a kadar uzanir. Meyve,

genellikle Temmuz ve Eylll aylari arasinda olgunlasan kiiclik bir karyopsistir.
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Sekil 13: Tarakotu gigedi (sol) ve tohumlari (sag) © AREC Raumberg-Gumpenstein
Cografi dagilimi ve yasam alani

Tarakotu, Avrupa'nin ¢ogu bélgesinde ve iran'a kadar uzanan Giineybati Asya'da ve
Azor Adalari'nda bulunur. Avrupa'da neredeyse tiim Ulkelerde mevcuttur, sadece Letonya ve
Kuzey Makedonya'da bulunmaz ve izlanda'ya da sonradan getirilmistir. Ayrica Kuzey Amerika,

Avustralya ve Yeni Zelanda'ya da yayiimistir.

Bu tir, yaygin veya orta derecede kullanilan otlaklarin karakteristik bir tarldir. Orta
derecede taze ila mevsimsel olarak nemli, besin maddesi bakimindan fakir ila orta derecede
zengin, humus bakimindan zengin, iyi drene edilmis, notr ila hafif asidik pH'l topraklarda
yetisir. Tinli topraklarin, taze kosullarin ve giiglii 1sik ihtiyacinin gostergesidir. Tir, ezilmeye ve
otlatmaya karsi oldukca toleranshidir ve uzun siiredir var olan, distik verimlilige sahip kalici
otlaklarin gostergesi olarak kabul edilir. Daglik bolgelerde genellikle 1500 — 1700 m'ye kadar,

bazen de daha yliksek rakimlarda bulunur.
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Cynosurus cristatus
no occurence - native
[ introduced J occurs partially|

Sekil 14: Cynosurus cristatus L.’nin Avrupa’da yayilimi

Tarimsal kullanima uygunluk

Tarakotunun yem kalitesi orta diizeydedir; ancak, dayanikhligi, ezilmeye karsi toleransi
ve Obek olusturan blylimesi nedeniyle genis meralarin stabilitesine dnemli ol¢lide katkida
bulunur. Daha yliksek rakimlarda, 6zellikle daghk bolgelerde, cayirlarin uzun vadeli istikrarina
katkida bulunur. Sik bicilmeye karsi hassas oldugu icin, 6zellikle distk yogunluklu otlatma
sistemleri icin uygundur. Bu tir sistemlerde, kisa daha duyarli olan cok yillik ¢im (Lolium
perenne) yerine kullanilabilir. Bununla birlikte, cok yogun olarak yonetilen meralarda yeterince

rekabetci degildir.

Benzer tirlerden ayirt edici 6zellikler
Bitkisel gelisim evresinde, ilk bakista ¢ok yillik gimden (Lolium perenne) ayirt etmek zor
olabilir. Cimin aksine, Cynosurus cristatus'un sirglin tabani beyazdir ve alt kismi genellikle

sarimsidir, ancak asla kirmizimsi-mor degildir (Deutsch, 2007). Bu bdlgede sarimsi siirgiin
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tomurcuklari da agikga gorulebilir. Ayrica, tarakotunda kulakgiklar bulunmazken, ok yillik

¢imde iyi gelismis kulakgiklar bulunur.

Ozel ekolojik ézellikleri

Tarakotu, gesitli kelebekler igin tirtil besin kaynagi olarak hizmet eder.

Bilgi kutusu

Kaynaklar

Deutsch, A. (2007): Bestimmungsschliissel fiir Griinlandpflanzen wéhrend der

ganzenVegetationszeit, 92 S.

Kutschera, L. and Lichtenegger, E. (1982): Wurzelatlas mitteleuropdischer
Griinlandpflanzen. Band 1 Monocotyledoneae, Gustav Fischer Verlag,

Stuttgart [u.a.].

Wagner, G. and Lauber K. (2001): Flora Helvetica. Paul Haupt Bern,
Stuttgart/Wien
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Dactylis glomerata L. — Domuz ayrigi

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae
Takim: Poeae

Cins: Dactylis

Botanik tanimi
Dactylis glomerata L. (Domuz ayrig1), kimeler olusturan ¢ok yillik bir bugdaygil ttrudr.
Yaklasik 150 cm yikseklige ulasir. Govdesi diiz, purizli ve oldukga yassidir. Yapraklari diiz, 4 -
10 mm genigliginde ve 50 cm uzunluga kadar olup genellikle piruzli, gri-yesil, mat ve enine
kinisikhdir. Yaprak kiliflari kapal, yassi, plriizli ve tlystzdir. Ligula uzun (3 — 5 mm), beyaz,

sivri uglu ve bazen yipranmigtir. Glglu bir kok sistemine sahiptir (Grynia, 1995; Nawara, 2006).

Cicekler, 3 — 20 cm uzunlugunda, diiz, piramidal, tek tarafli bir salkimdir. Basakgiklar 5
— 8 mm uzunlugunda, 3 — 4 cicekli olup genellikle kirmizi veya mor renktedir. Basakgiklar
dallarin uglarinda kiimeler halinde toplanmistir. Kavuzlar 4 — 7 mm uzunlugunda olup arka
yuzleri sert tiyludir. Alt kavuzda 1 —2 mm uzunlugunda bir kilgik bulunur. Ciceklenme donemi

Mayis-Agustos aylari arasindadir (Rutkowski, 2004; Nawara, 2006).

Taneler oval sekildedir, sig ve genis bir oluga sahiptir ve kirmizimsi kahverengi renktedir

(Grynia, 1995).
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Dactylis glomerata L. giney ve dogu ugclari haric Avrupa ve Asya'nin blyik bir

Sekil 15: Dactylis glomerata L. © Institute of Technology and Life
Sciences - National Research Institute

boliminde ve ayrica Afrika'nin kuzey sinirlarinda bulunur. Avustralya, Kuzey ve Giiney
Amerika ve Gliney Afrika'ya da getirilmistir. Getirildigi bazi bolgelerde, 6zellikle Amerika
Birlesik Devletleri'nin dogu kesimlerinin bazi bolgelerinde istilaci bir tiir haline gelmistir

(Dactylis glomerata L., Plants of the World Online).
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Dactylis glomerata L.
:[ no occurence - native

introduced occurs partially|

Sekil 16: Dactylis glomerata L.’nin Avrupa’da yayilimi

Bu tilr, taze otlaklarin karakteristik bir tiirtdir; hem cayirlarda hem de meralarda
bulunur ve siklikla tarla karisimlarinda vyetistirilen bir tirdir. Mineral bakimindan zengin,
verimli topraklari ve orta derecede nemli alanlari tercih eder. Daha hafif, mineralli topraklarda
ve bazi organik kokenli topraklarda bulunur. Azot ve potasyum bakimindan zengin topraklarin
gostergesidir. Yiiksek yeralti suyu seviyelerini ve asiri yagislari sevmez. Bicildikten sonra hizla
yeniden buydr. Bu tir ezilmeye karsi dayanikhdir. Hem ovalarda hem de dag ¢camina (Pinus

mugo Turra) kadar daglarda yaygin olarak bulunur (Nawara, 2006; Grynia, 1984).

Tarimsal kullanima uygunluk

Dactylis glomerata L. ¢ok iyi yem kalitesine sahip ve iyi verim veren bir bugdaygil tiridur.
Bicme ve otlatma icin uygundur. Orta omdrla (5 — 8 yil) bir tlirdir ve ekimden sonra oldukga
hizli gelisir. Cabuk odunsu hale geldigi ve hayvanlarin yemeye isteksiz oldugu igin erken

(basaklanma asamasinda) bicilmelidir (Grynia, 1995; Grzebisz vd., 2014).
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Dactylis glomerata L. (Domus ayrigl) azot ve potasyum bakimindan zengin verimli

Bilgi kutusu

topraklarda bulunan, ¢ok yillik, azot seven, kiime olusturan bir bugdaygil tiridir. Bitki 30 —
150 cm vyikseklige ulasir ve belirgin bir orta damari ve uzun, sivri ucu olan, kulakgiklari
olmayan, uzun bir ligulaya sahip, nispeten genis, mat, enine kirisik yapraklari vardir.
Karakteristik ciceklenme sekli, canaklar halinde toplanmis basakgiklardan olusan bir salkimdir.
Cayir ve meralarda bulunan evrensel bir tirdir ve saf ekim veya yem karisimlarinda

yetistirilebilir. Cok yliksek besin degerine sahiptir, iyi verim verir ve ezilmeye karsi dayaniklidir.

Kaynaklar

Dactylis glomerata L., Plants of the World Online [online], Royal Botanic
Gardens, Kew. Published on the Internet:

https://powo.science.kew.org/taxon/urn:Isid:ipni.org:names:397309-1

Euro+Med (2006): Euro+Med PlantBase - the information resource for Euro-
Mediterranean plant diversity. Published on the

Internet: http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/

Grynia, M. Ed. (1995): tgkarstwo. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w
Poznaniu, 431 p.

Internet: http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/

Grzebisz, W., Golinski, P. and Potarzycki, J. (2014): NawozZenie uzytkow

zielonych. Polskie Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, 332 p.
Nawara, Z. (2006): Flora Polski: Rosliny tgkowe. MULTICO, Warszawa, 272 p.

Rutkowski, L. (2008): Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowej.

Wydawnictwo Naukowe PWN, 814 p.
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Festuca arundinacea L. — Kamissi yumak

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae
Takim: Poeae

Cins: Festuca

Botanik tanimi

Kamissi yumak, genis yaprakl veya uzun yaprakh bugdaygiller grubuna aittir. 8 ila 10
yil veya daha uzun siire yasayan ¢ok yillik bir tlrd(r. Topragi etkili bir sekilde saran ve baglayan,
120 cm derinlige kadar ulasan, iyi gelismis, dalli bir kdk sistemine sahiptir. Kok sisteminin ana
kitlesi topragin Ust 40 cm'sinde bulunur. Sitrinen rizomlardan steril siirglinler ¢ikarak yari
yayilici ve glicli bir ¢cim kapag olusturur. Govde diktir ve 150 cm yikseklige kadar ulasir.
Yapraklar biyiik, koyu yesil ve purizlidar. Yaprak ayasi 30 cm uzunlugunda ve 5 — 15 mm
genigligindedir. Yapraklar belirgin bir damarlanma gosterir, kesitte diz veya hafif huni
seklindedir ve dokunuldugunda keskindir. Ligula agiktir, kulakgiklar iyi gelismis ve plrizltGdur.
Ciceklenme, 20 — 40 c¢cm uzunlugunda, c¢ok dalli, almasik dallanma ve dar agili dallanma
gosteren, blylk, sarkik bir salkimdir. Cok sayida biylik basakgigin uglari kirmizimsidir ve kisa,
sivri kilgiklara sahip olabilir. Basakgiklar 4 — 7 gigek igerir. Tohumlar 6 —8 mm uzunlugunda ve
1.5 - 1.8 mm genisligindedir. Gram basina 600 — 1000 tohum bulunur (Eri¢ vd. 2016). Kamissi

yumak Sekil 17'de gosterilmistir.
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Sekil 17: Kamissi yumak

Cografi dagilimi ve yasam alani

Kamissi yumak (Festuca arundinacea), Avrupa ve bati Asya'ya (Sibirya) 6zglidir ve
yiksek uyum yetenegi sayesinde genis bir dagilima sahiptir. Avrupa'da 60 derece kuzey
enlemine kadar, ayrica Rusya, Kuzey Afrika, Amerika ve diinya genelindeki diger iiman

bolgelerde bulunur. Festuca arundinacea'nin Avrupa'daki dagilimi Sekil 18'de gdsterilmistir.

Kamissi yumak vyaygin bir tirdir. Sirbistan'da, nemli ortamlarda Festucetum
arundinaceae toplulugunu olusturur. Yollar ve kanallar boyunca, dere kenarlarinda ve bataklk

cayirlarda yetisir, ancak daha kuru ortamlarda da bulunabilir.

Bu tir, dona ve kurakliga karsi oldukca dayanikhidir. Dogada, pH degerleri 4.6 ile 9.5
arasinda degisen, bozulmus ve besin bakimindan fakir topraklar da dahil olmak Gzere gesitli
toprak tiplerinde, ayrica gecirgenligi diistk ve suyla doymus topraklarda bulunur. En uygun pH
degeri 5.5 ile 6.5 arasinda olan, derin, orta-agir, nemli ve organik madde bakimindan zengin
topraklara en iyi sekilde uyum saglar. 60 gline kadar periyodik su baskinlarina dayanabilir

(Simi¢, 2019). Yuksek bir rekabet glictine sahiptir (Vuckovié¢, 2004).
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Festuca arundinacea

| nooccurence [ native

introduced occurs partially|

Sekil 18: Festuca arundinacea L.’nin Avrupa’da yayilimi

Benzer tirlerden ayirt edici 6zellikleri

Kamissi yumagin tohumlari, ¢ayir yumagi tohumlarina benzer ancak daha koyu
renklidir ve uzun, yamuk bicimli bir sapgiga sahiptir. Sahip oldugu bu belirgin kisa kilgik, onlari

¢ayir yumagi tohumlarindan ayiran ozelliktir.

Tarimsal kullanima uygunluk

Kamissi yumak, ilkbaharda kisa bir kullanim siiresine sahip, erken olgunlasan bir tiirddr.
Cunkl vejetatif donemden generatif doneme hizla gecger. Hizla yeniden slirgiin verme 6zelligi
sayesinde hem bicim hem de otlatma icin kullanilabilir. Bigim i¢in en uygun zaman, salkimlarin
ortaya ¢ikmasidir. Yogun otlatmaya ve ezilmeye iyi tolerans gosterir. Bu tirin kalite indeksi
4'tUr (Peeters & Daji¢, 2006). Yiiksek verim potansiyeline sahiptir (18 t/ha'a kadar kuru madde)
ve orta kalitede yem Uretir (Puki¢ vd., 2004). Erozyonu Onlemek ve yamaclarda topragi
tutabilmek amacyla, yem bitkisi karisimlarinda ve islenmemis veya bozulmus alanlarin
yesillendirilmesinde kullanilabilirken, bodur cesitleri ise parklarda dekoratif amach da

kullanilabilir.
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Kamissi yumak topragi stabilize eder ve erozyonu azaltir, genis bir ekolojik fayda

Ozel ekolojik 6zellikleri

yelpazesine sahiptir, otlak ekosistemlerinde biyocgesitliligin korunmasina katkida bulunur ve
bircok bocek, kus ve kiiclik memeli icin siginak saglar. Bozulmus alanlarin islahi ve korunmasi

icin de uygundur.

Bilgi kutusu

Kamissi yumak, 150 cm kadar boylanabilen, yogun ve dalli kok sistemi 120 cm derinlige
kadar ulasan ve sliriinen rizomlara sahip cok yillik bir bugdaygil tirtdir. Yapraklari 30 cm
uzunlugunda ve 5 — 15 mm genisligindedir. Cicek salkimi 20 — 40 cm uzunlugunda olup, her
basakta 4 — 7 adet cicek bulunur. Avrupa ve bati Asya'ya 6zgi olan bu bitki, kanallar ve
akarsular da dahil olmak tGzere hem islak hem de kuru ortamlarda yetisir. Kurakliga, dona,
cesitli topraklara ve periyodik su baskinlarina dayaniklidir. Yemi orta kalitededir (indeks 4).
Bicme ve otlatma icin uygundur. Kamissi yumak topragi stabilize eder, erozyonu 6nler ve

biyolojik gesitliligi destekler.

Kaynaklar

Erié¢, P., Cupina, B., Krsti¢, D., Vuji¢, S. (2016): Grasslands. Faculty of

Agriculture, University of Novi Sad, Serbia, Novi Sad, 433 p.

Euro+Med. (2006—). Euro+Med PlantBase — the information resource for
Euro-Mediterranean plant diversity. Retrieved January 30, 2026, from

http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/

Peeters, A., Daji¢, Z. (2006): Grassland management study for the Stara
Planina, Mt. Nature Park. Proposals of biodiversity restoration measures.
Ministry of Agriculture, Forestry and Water Management of the Republic of

Serbia (project report).

Simié, A. (2019): Fodder plants. Faculty of Agriculture, University of Belgrade,
Serbia, Belgrade, 271 p.
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Festuca ovina L. — Koyun yumagi

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae
Takim: Poeae

Cins: Festuca

Botanik tanimi

Koyun yumagi, dar yaprakli veya ince yaprakli yumaklar grubundandir. Genellikle 10 —
20 cm toprak katmaninda gelisen, sig, lifli bir kok sistemine sahip, ¢cok yillik, kisa boylu bir
bugdaygil tirlidir. Kisa yeralti rizomlarina sahiptir ve yari yayilici bir 6zellik gdsterir (Vuckovié,
2024). Siki, yogun bir ¢im tabakasi (Buki¢ vd., 2004) olusturabilir. Govdesi ince, dik veya
kemerli, gri-yesil, 20 — 60 cm yiksekliginde ve 2 — 3 bogumludur. Yapraklar tabanda
yogunlasmis, cok dar (iplik benzeri veya kil benzeri), 0.4 — 1.1 mm genisliginde, kit uglu ve 5 —
7 damarlidir. Yaprak kilifi pargali ve diiz, tabanda butin ve genellikle kiglk, kisa tlylerle
kaplidir. Ligula kisadir. Ciceklenme, almasik dallanma gosteren, dogrusal dikdértgen veya
dikdortgen-oval, 12 cm uzunluga kadar ulasan, kompakt, dik bir salkimdir. Basaklar yesil veya
mor renkte, dikdértgen veya dikdortgen-eliptik, 4 — 8 mm uzunlugunda ve 3 — 8 adet cicege
sahiptir. Kavuzlar mizrak seklinde ve esit degildir; alt kavuz 1.5 — 3.0 mm, Ust kavuz ise 2.0 —
4.0 mm uzunlugundadir. i¢ kavuzlar kilgikhidir. Ciceklenme dénemi Mayis-Temmuz aylari
arasindadir. Tohumlar kirmizi yumak tohumlarina ¢ok benzer, ancak ¢ok daha kiguktiir. 1000

tohumun agirhgi 0.8 ila 1.0 g arasindadir. Koyun yumagi Sekil 19'da gosterilmistir.
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Sekil 19: Koyun yumagi

Koyun yumagi, hem diinya genelinde hem de Sirbistan'da yaygin bir tirdir. Deniz
seviyesinden 2800 metreye kadar olan vadi, tepe-dag ve dag cayirlarinda bulunur. Kumlu,

kayalik ve kuru zeminlerde, ayrica terk edilmis alanlarda yetisir.

Cografi dagilimi ve yasam alani
Koyun yumagi, ylksek uyum yetenegi ve diisik toprak ve besin gereksinimleri
nedeniyle genis bir dagilima sahiptir. Avrupa'nin tamaminda bulunur. Antarktika'ya kadar
uzanir ve ayrica Asya, Afrika, Kuzey Amerika ve Avustralya'da da mevcuttur. Festuca ovina'nin

Avrupa'daki dagilimi Sekil 20'de gosterilmistir.

Diger cayir tiirleriyle karsilastirildiginda, koyun yumagi, kurakhga, yiksek sicakliklara ve
bugdaygil hastaliklarina karsi olagantstl direnciyle 6ne ¢ikar ve distk sicakliklara da iyi
tolerans gosterir. Dogada, kumlu, kayalik ve kuru habitatlar ile batakliklar da dahil olmak tizere
cesitli toprak tiplerinde yetisir. Ozellikle sinirl biiyiime kosullarina uyum saglamistir. Ekolojik
indekslere gore bu tir; orta derecede kuru habitatlari, hafif asidik ila nétr topraklari (pH 4.5 —
7.5), dislik besin maddesi seviyelerini ve daha yilksek i1sik yogunluguna sahip habitatlari isaret
etmektedir. Sicaklik icin ekolojik indeks de tiiriin daglik bélgede ve subalpin kusakta yaygin
oldugunu gostermektedir (Koji¢, 1990). Uyum yetenegi ylksek, rekabetgi, yari gizli bir tiir olan
koyun yumagi, Sirbistan'daki Stara Planina Daglari'nin tipik bir cayir toplulugu olan
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Agrostietum capillaris birligindeki kaplama alanini, 1980'den 2015'e kadar artirmis ve

meralarda baskin tlir olma potansiyeli géstermistir.

Festuca ovina

| no occurence [ native

introduced occurs partially|

Sekil 20: Festuca ovina L.’nin Avrupa’da yayilimi

Tarimsal kullanima uygunluk

Koyun yumagi, asiri kurakeil yapisi nedeniyle diisik verim ve zayif yem kalitesiyle
karakterize edilir. Bununla birlikte, ezilmeye ve bicilmeye karsi dayaniklidir. Cogunlukla
koyunlar tarafindan otlatilir. Otlatma, bitkinin vejetatif evresinde oldugu erken ilkbaharda
onerilir. Secici olmayan bilylime gereksinimleri nedeniyle, bakimsiz otlaklarin ve distk
verimlilige sahip alanlarin olusturulmasi icin uygundur. F. ovina ssp. duriuscula ve F. ovina ssp.
tenuifolia alt turleri genellikle yesil alan olusturmak icin kullanihr (Eri¢ vd., 2016). Koyun
yumagi, bozulmus topraklarin yesillendirilmesinde, topraklarin tutunmasinda, erozyonu

onlemede ve otlaklarin islahinda 6nci bir tir olarak dnemli bir rol oynar.

Ozel ekolojik 6zellikleri
Koyun yumagi, kuru, sig ve kayalik habitatlarda toprak stabilizasyonunda ve erozyonun
azaltilmasinda 6nemli bir rol oynar. Genis bir ekolojik uyum yetenegine sahip olup, diger bircok

bugdaygil tirinlin hayatta kalamadigi yerlerde bile varligini stirdirebilir. Dogal otlaklarda,
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ozellikle kelebek larvalari olmak Uzere birgok bocek icin énemli bir yasam alani ve besin

kaynagi saglar ve kiicik omurgasizlar icin barinak sunar. Ayrica, yabani ve evcil gevis getiren
hayvanlarin beslenmesinin 6nemli bir parcasini olusturarak, dolayli olarak otlak

biyogesitliliginin korunmasina katkida bulunur.

Bilgi kutusu

Koyun yumagi, Poaceae familyasina ait, genellikle siki ¢cim ortisi olusturan algak boylu
cok yilhk bir bugdaygil taradir. Sig, yogun, damarli bir kdk sistemine (10 — 20 cm) ve dar, iplik
veya kil benzeri yapraklara sahiptir. Cicek salkimi, 12 cm uzunluga kadar ulasan siki bir
salkimdir. Tir, Avrupa'da yaygin olarak bulunur ve fakir, kuru, kayalik habitatlarda yetisir.
Kurakliga, dona ve disuk toprak verimliligine karsi olagantistli direnciyle karakterize edilir.
Verimi diusliik ve yem kalitesi orta diizeydedir, ancak ezilmeye ve otlatmaya iyi tolerans
gosterir. Topragi siki bir sekilde tutarak erozyon onlemede, bozulmus alanlarin islahinda ve

otlak biyocesitliliginin korunmasinda oldukga 6nemli bir yere sahiptir.

Kaynaklar

Belanovic Simic, S. (2016): Carbon reserves in the soils of grassy ecosystems
in high mountain regions of Serbia. Faculty of Forestry, University of

Belgrade (Project Report).

Eri¢, P., Cupina, B., Krsti¢, D., Vuji¢, S. (2016): Graslands. Faculty of

Agriculture, University of Novi Sad, Serbia, Novi Sad, 433 p.

Euro+Med. (2006—). Euro+Med PlantBase — the information resource for
Euro-Mediterranean plant diversity. Retrieved January 30, 2026, from

http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/
Kojic, M. (1990): Meadow plants. Scientific Book, Belgrade, 248 p.

Vuckovié, S. (2004): Grasslands. Faculty of Agriculture, University of
Belgrade, Serbia, Belgrade, 488 p.
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Festuca pratensis Huds. — Cayir yumagi

Sistematik

Family: Poaceae (Grasses)
Subfamily: Pooideae
Tribe: Poeae

Genus: Festuca

Botanik tanimi

Anglo-Sakson terminolojisine gore cayir yumagi (meadow fescue), genis yaprakh veya
uzun boylu otsu bitkiler sinifinda yer almaktadir. Yasam siiresi 6 ila 8 yil veya daha fazla olan
cok yilhk bir bugdaygil tirudur. Toprakta 1.3 m derinlige kadar nifuz edebilen; kuvvetli bir
bicimde gelismis, dallanmis ve derin agsi yapiya sahip bir kok sistemi ile karakterize
edilmektedir. Kisa rizomlar meydana getirir ve gevsek bir ¢cim ortisi olusturur. Govdeleri dik
formlu, tliystiz olup bitki boyu 30 — 120 cm arasinda degismektedir. Yaprak ayasi koyu yesil
renkli, mizrak bigimli, parlak, genellikle piriizsiz ve yassi olup; 10 — 20 cm uzunluga ve 3 - 5
mm genislige sahiptir ve yesil renkli bir yakacik ihtiva eder. Yaprak kini plirtizsiiz ve agik yapida,
yakacik ise kisadir. Cigek toplulugu; dik veya ug¢ kismindan hafifce egik, 20 cm uzunluga
erisebilen, siki yapili ve tek tarafli dizilmis dikdortgensi bir salkim seklindedir. Basakgiklar
sarimsi-yesil renkli, zaman zaman morumsu bir tona sahip, mizraksi veya dikdortgenimsi
formda, 9 — 11 mm uzunlugunda olup 7 — 8 adet cicek bulundurur. Dis kavuzlar esit bliylkliikte
degildir; daha uzun olan (st dis kavuz mizraksi yapida ve Gi¢ damarli, daha kisa olan alt dis kavuz
ise tek damarlidir. i¢c kavuz mizraksi formda, 6 — 7 mm uzunlugunda, kilciksiz olup baz
durumlarda mor renkli gizgilenmeler tasir. Ciceklenme dénemi Haziran ve Temmuz aylarini
kapsamaktadir. Tohumlari yumurtamsi-dikdortgensi biciminde olup 5 —7 mm uzunluga ve 1.2
— 1.6 mm genislige sahiptir. Bir gramda yaklasik 500 — 600 adet tohum bulunmaktadir (Eri¢ vd.,

2016). Cayir yumaginin genel gorinimi Sekil 21'de verilmistir.
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=izt 7

Sekil 21: Cayir yumagi (Yazarlar: A. Simic ve V.
Mandic)

Cografi dagilimi ve yasam alani
Cayir yumagi, Avrupa genelinde ve Asya'nin iliman boélgelerinde genis bir yayilis alanina

sahip olup; Kuzey Amerika'ya da sonradan getirilmistir. Tirlin Avrupa'daki cografi dagilimi

Sekil 22'de gosterilmektedir.

Festuca pratensis Huds.

no occurence - native
introduced occurs partially|

Sekil 22: Festuca pratensis Huds.’in Avrupa’da yayilimi

Bu tiir, dogal florada ve ekili cayir mera alanlarinda bulunmakta olup; yem liretiminde

ve tahrip olmus alanlarin islahinda énemli bir rol oynamaktadir. Cayir yumagi, cok gesitli gayir
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ekosistemlerinde varlik gosterir ve vadi ile tepe gayirlarinin tipik bir temsilcisidir. Sirbistan'da,

orta derecede nemli ve islak habitatlarda baskin konumda olan Festucetum pratensis bitki
birligini olusturur. Ayni zamanda Cynosuretum cristati bitki birliginin ve antropojenik olarak
degisime ugramis Arrhenatheretum elatioris birliginin de karakteristik tirlerinden biridir
(Sokolovi¢ vd., 2017). Siklikla terk edilmis arazilerde, setlerde ve yol ile tarla kenarlarinda
yetismektedir. Tur, disuk sicakliklara ve dona karsi toleransh olmakla birlikte, kuraklk ve
gllgeye karsi hassastir. Dogada ¢ogunlukla nemli, taze ve i1slak habitatlarda bulunur; ancak su
baskinlarina toleransi dulsiktiir. Bununla birlikte, su altinda kalmaya 30 giine kadar
dayanabilmektedir. Sulamaya ve basta azot olmak lizere mineral giibre uygulamalarina olumlu
tepki vermektedir. En iyi gelisimini; agir binyeli, verimli, derin ve besin elementlerince zengin
topraklarda gostermektedir. Verimli ve kalkerli (kiregli) topraklarda, siklikla dominant cayir
turd haline gelir. Ekolojik indeksler, bu tiiriin orta derecede nemli, hafif asidik ila notr
reaksiyonlu (pH 4.5 —7.5), besin maddelerince zengin topraklarin ve daha yiksek 1sik siddetine
sahip habitatlarin bir indikatori olduguna isaret etmektedir (Koji¢, 1990). Ancak, pseudogley,
kahverengi orman topraklari (eutric-cambisol) ve silisli kayalar Gizerinde olusan olgunlasmamis
topraklar (ranker) gibi daha asidik yapili topraklarda da varlik gostermektedir (Simi¢, 2016).
Sicakliga iliskin ekolojik indeks, turin daglik kusakta genis bir yayilis alanina sahip oldugunu ve

subalpin zonda da yaygin olarak bulundugunu ortaya koymaktadir.
Tarimsal kullanima uygunluk

Cayir yumagi, 10 kalite indeksi degerine sahip, ylksek miktarda ve Ustin nitelikli
biyokitle tiretmektedir (Peeters & Daji¢, 2006). Saf ekilislerde ve bugdaygil-baklagil yem bitkisi
karisimlarinda kullanima uygun olan bu tir; yiksek verimlilik, kalicihk (uzun 6murlilik) ve
cayir stabilitesi saglamasi yoniyle oldukca degerli bir yem bitkisidir. Homojen bir yapiya sahip
dik formlu bir toprak Ustli biomasi olusturmasi sebebiyle, kolay ve etkin bir bicim imkani
sunarak yliksek kaliteli kuru ot ve silaj Gretimine olanak tanidigindan en yaygin kullanim alani
bicimdir. Yiiksek sindirilebilirligi, elverisli kimyasal kompozisyonu ve mikemmel lezzetliligi
sayesinde hayvanlar tarafindan istahla tiketildigi icin otlatma amaciyla kullanima da son
derece uygundur. Ilhman gecen kis kosullarinda yesil aksamini uzun slire muhafaza ederek
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otlatma sirekliligini sagladigi icin, kis ve erken ilkbahar doénemlerinde bilhassa bliyik 6nem

tasimaktadir. Vejetasyon periyodu boyunca sahip oldugu yiksek kaliteyi uzun bir sire
koruyabilmekle birlikte, bicim isleminden sonra besin degerinde kademeli bir diislis meydana
gelmektedir. Cayir yumagi, yem bitkisi olarak kullaniminin yani sira; 6zel amach ¢im alanlarinin
(havalimanlari, yaris pistleri/hipodromlar, park alanlari) tesisi, meyve bahgeleri ve baglarda
sira aralarinin yesillendirilmesi (6rti bitkisi olarak kullanim), atil durumdaki arazilerin peyzaji
ve mevcut cayirlarin  Ustten tohumlanarak (reseeding) vyenilenmesi amaciyla da
degerlendirilmektedir. Ayni zamanda toprak stabilizasyonunun saglanmasi ve erozyonun

Onlenmesinde de dnemli bir role sahiptir.

Ozel ekolojik 6zellikleri

Cayir yumagi, ozellikle nemli vadi ve yamag habitatlarinda topragin ylzey katmanini
etkin bir bigcimde tutarak erozyonu azaltmakta; toprak vyapisinin ve porozitesinin
(gdzenekliliginin) korunmasina katki saglamaktadir. Yogun toprak Usti gelisimi ve kuvvetli bir
bicimde tesekkil etmis toprak alti biyokitlesi (biyomasi), organik madde birikimini tesvik
etmekte ve cayir ekosistemlerindeki karbon sekestrasyonu (tutulumu) sireclerini
desteklemektedir. Buna ek olarak, bitki kominitelerinin stabilitesini artirmakta, biyogesitlilige
katkida bulunmakta ve birgok omurgasiz, kus ve kiglik memeli tirld igin elverisli
mikrohabitatlar olusturmaktadir. Cayir yumagi ayni zamanda; tahrip olmus alanlarin, setlerin,
yol kenarlarinin ve insan kaynakh olarak degisime ugramis diger habitatlarin islah

calismalarinda da 6nemli bir rol oynamaktadir.
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Cayir yumagi; derin ve dallanmis bir kdk sistemine sahip, ¢ok yillik ve genis yaprakli bir

Bilgi kutusu

tur olup, Festucetum pratensis bitki birliginin olusturdugu nemli vadi ve yamag cayirlarinin tipik
bir temsilcisidir. Ayni zamanda diger cayir kominitelerinde de 6nemli bir konuma sahiptir.
Avrupa'da ve Asya'nin iliman bolgelerinde genis bir yayilis alani gosteren bu tir, Kuzey
Amerika'ya da sonradan getirilmistir. Yiksek miktarda ve Ustin nitelikli biyokitle (kalite
indeksi 10) Uretmekte olup; bicim, otlatma, yesillendirme ve tahrip olmus habitatlarin
stabilizasyonu amaciyla kullanima olduk¢a uygundur. Dona ve dustik sicakliklara karsi direncli
olmakla birlikte, kurakhiga veya su baskinlarina (taskinlara) karsi toleransh degildir. Cayir
yumagi, bugdaygil ve bugdaygil-baklagil karisimlari icin elverisli bir tir olup; cayir

kom{nitelerinin yapisina, biyogesitlilige ve karbon tutulumuna énemli katkilar saglamaktadir.

Kaynaklar
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Festuca rubra L. — Kirmizi yumak

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae
Takim: Poeae

Cins: Festuca

Botanik tanimi

Kirmizi yumak, dar yaprakl veya ince yaprakh bugdaygiller grubuna aittir. 7 ila 10 yil
yasayan cok yillik bir tiir olup, oldukga dalli, yogun bir sacak kok sistemi ile karakterize edilir.
Siki bir cim kapagi olusturur ve yogun, homojen rizomlara sahip olabilir. Bitkinin gévdesi yogun
yesil, dik, sert, purizsiiz olup bitki boyu 20 — 100 cm arasinda degismektedir. Taban yapraklar
kil benzeri ve tabaninda bikilmus, 0.4 ila 1.2 mm c¢apinda, 5 ila 7 damarlidir. Gévde boyunca
yer alan yapraklar ise diiz, 11 ila 17 damarli ve Ust ylzeyleri taylidur. Yaprak kini plriizsiz ve
bitlindir, kulakgik da plriizsizdir. Cicek toplulugu, ciceklenme sirasinda disari dogru uzanan
dallara sahip, 6 — 15 cm uzunlugunda, mavi-mor veya kirmizimsi, dik veya hafif sarkik bir
salkimdir. Basakgiklar kahverengi veya pembe-mor renktedir ve 4 ila 6 gigek igerir. Kavuzlar
esit olmayan ve mizrak seklindedir, i¢ kavuzlar ise tlyli kisa kilgiklidir. Haziran'dan Ekim'e
kadar uzun bir siire cicek acar. Tohumlar 6 — 8 mm uzunlugunda, 0.7 — 1 mm genisliginde,
beyazdan hafif sariya, bazen de mor veya kirmizimsi renktedir. Gram basina 850 ila 960 tohum

bulunur (Eri¢ vd., 2016). Kirmizi yumak Sekil 23'te gosterilmistir.

Kirmizi yumak, hem diinya genelinde hem de Sirbistan'da yaygin olarak bulunan bir

turdir. Dogal florada ve ekili otlaklarda bulunur. Yem Uretimi ve arazi islahi icin 6nemlidir.
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Sirbistan'da, tepelik ve daglk otlaklara hakim olan tipik Festucetum rubrae ot toplulugunu

olusturur.

Sekil 23: Kirmizi yumak

Cografi dagilimi ve yasam alani

Kirmizi yumak, genis bir cografi dagilima sahiptir ve kutup cevresi bitki 6rtiisiinde dahi
yer alabilir (Koji¢, 1990), yani dogal olarak kuzey yarimkirenin tamaminda bulunur. Avrupa,
Asya, Kuzey Afrika, Yeni Zelanda, Amerika ve diger iliman bolgelerde de bulunur. Festuca

rubra'nin Avrupa'daki dagilimi Sekil 24'te gosterilmistir.

Kirmizi yumak dustik sicakliklara, dona ve kurakhga iyi tolerans gosterir. Dogada cesitli
habitatlarda bulunur, ancak c¢ogunlukla nemli, serin ve biraz kuru ortamlarda yaygindir.
Kurakhga ve nem kosullarindaki degisimlere bir miktar tolerans gosterse de, uzun siire
boyunca surekli 1slak veya su altinda kalan habitatlarda gelisemez. Tiirlin tuzlu topraklara karsi
toleransi dusuktir (Eri¢ vd., 2016). Ekolojik indeksler, tliriin orta nemli, hafif asidik ila notr pH'h
(4.5 — 7.5) ve orta derecede zengin besin seviyelerine sahip topraklarin yani sira daha yiiksek
1stk yogunluguna sahip habitatlarin gostergesi oldugunu géstermektedir (Koji¢, 1990). Sicaklik
icin ekolojik indeks, daglk bdlgede yaygin olarak dagildigini ve subalpin boélgede yaygin

oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, kirmizi yumak ihman iklimlere ve daha serin kosullara
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uyum saglamis olmakla birlikte, kurakliga ve disiik toprak verimliligine karsi da bir miktar

toleransa sahiptir ve bu da ¢esitli otlak ekosistemlerinde hayatta kalmasini saglar. Tirln

rekabet glicli disuktiur (rekabet endeksi 1) (Bukic vd., 2004).

Festuca rubra L.

" no occurence - native

introduced occurs partially|

Sekil 24: Festuca rubra L.’nin Avrupa’da yayilimi
Tarimsal kullanima uygunluk

Kirmizi yumak, bugdaygil ve bugdaygil-baklagil karisimlarinda, spor alanlarinda ve
dekoratif amacli ¢cim alanlarda kullanima oldukca elverislidir. Meyve bahceleriile baglarda sira
aralarinin yesillendirilmesinin yani sira; atil durumdaki arazilerin peyzajinda ve mevcut
cayirlarin (stten tohumlama ile yenilenmesinde siklikla degerlendirilmektedir. Bu tiir ayni
zamanda endustriyel sahalarda ve atik depolama alanlarinda 6nci bitki olarak blylik 6nem
tasimakta olup; bu alanlarda bitki 6rtlist gelisiminin ilk asamalarina ve toprak stabilizasyonuna
katki saglamaktadir. Yogun otlatma baskisina ve c¢ignenmeye karsi yiksek tolerans
gostermektedir. Hayvanlar tarafindan istahla tiiketilmesi (ytksek lezzetlilik/palatabilite)
sebebiyle en yaygin olarak otlatma amaciyla kullaniimaktadir. ilkbahar déneminde sergiledigi
ylksek biyokitle lretimi, sonbahardaki gliclii blylimesi ve kaba yemin sahip oldugu elverisli
enerji degeri ile karakterize edilmektedir (Simié, 2019). Kalite indeksi degeri 4'tir (Peeters &
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Daji¢, 2006). Yavas biylumesi ve yapraklarinin agirlikli olarak bitki tabaninda yogunlasmasi

verimi disirip bicimi zorlastirdigindan, kirmizi yumak kuru ot tretimine uygun bir tiir degildir.
Ozel ekolojik ézellikleri

Kirmizi yumak, 6zellikle yamaglarda toprak yizeyini etkili bir sekilde stabilize eder ve
erozyonu azaltir. Genis ekolojik yayilimi ve uzun émri sayesinde, bozulmus alanlarin islahi ve
yesillendirilmesi icin 6dnemlidir. Dogal otlaklarda, topluluk yapisini ve istikrarini korumaya

yardimci olur ve birgok omurgasiz ve kiiglik hayvan igin dnemli bir yagam alani saglar.

Bilgi kutusu
Kirmizi yumak, kalin damarh kék ve rizomlariyla yogun bir ¢im ortlsi olusturan, ¢cok
yillik, dar yaprakli bir bugdaygil tirtidir. Kuzey yarimkirenin ihman boélgesinde dogal olarak
yayllmistir ve 6zellikle Sirbistan'da, tepelik ve daglik otlaklarda yaygindir (Festucetum rubrae
grubu). Dona, orta derecede kurakliga ve verimsiz topraklara iyi tolerans gosterir, ancak uzun
sureli su baskinlarina veya tuzlu topraklara dayanikli degildir. Yogun rizom bliylimesi nedeniyle
bugdaygil ve bugdaygil-baklagil karisimlari, spor alanlari, dekoratif yesil alanlar, otlatma ve

erozyona karsi toprak islahi igin uygundur.
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Lolium perenne L. — ingiliz ¢imi

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae
Takim: Poeae

Cins: Lolium

Botanik tanimi
Cok yillik ¢cim ya da ingiliz ¢imi cok yillik, uzun émiirli bir bugdaygil yem bitkisidir. Cok
glcli ve yogun bir sacak kdk yapisina sahiptir. Topragin Ust katmanlarini sikica tutar ve bu
sayede erozyon kontroliinde ve spor sahalarinda zemin stabilizasyonu saglamada oldukca
etkilidir. Bitki boyu yetisme kosullarina bagh olarak genellikle 90 cm kadar boylanirlar (Manga

vd., 2003). Yapraklar koyu yesil, plirlizsiiz ve alt yuzeyi oldukca parlak, st ylzeyleri mat bir

gorinimdedir (Beddows, 1967).

| \
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Sekil 25: Lolium perenne L.’nin tohumlari, bitki gériiniimii ve ¢icek durumu © Bilecik Seyh Edebali
University

Yaprak ayasi 3 — 20 cm uzunlugunda ve 2 — 5 mm genisligindedir (Acikgdz, 2021). Ust
yluzeyde belirgin paralel damarlar bulunur. Geng sirglnlerde yapraklar kin igerisinde
katlanmigs haldedir. Yakacik kisa, kiit ve zarimsidir. Kulakgiklar kiiglik, dar ve sapi saran bir

yapidadir. Cigcek toplulugu seyrek basak tipindedir. Basaklar 5 — 30 cm uzunlugunda, hafif
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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kavisli veya diktir. Basakgiklar ana eksene dar kenarlariyla baglanmistir ve her basakgikta 3 —

11 arasi gicek bulunur (Baytekin vd., 2009). Sadece bir adet dis kavuz bulunur ve dis kavuz

basakc¢igin eksene uzak olan tarafindadir. Tohumlar genellikle kilgiksizdir.

Cografi dagilimi ve yasam alani

Lolium perenne L. diinya genelinde en genis yayilim alanina sahip ve ekonomik degeri
yuksek yem ve yesil alan bitkilerinden biridir. Bitkinin dogal yayilis alani Avrupa (Sekil 26),
Kuzey Afrika ve lliman Asya bolgelerini kapsar (Baytekin vd., 2009). Dogal olarak cayir ve
meralarda, tarla kenarlarinda, yol kenarlarinda, nehir kiyilarinda ve terk edilmis arazilerde
yetisir. Deniz seviyesinden baslayarak yaklasik 2000 metre rakimlara kadar olan bélgelerde
gorilebilir (Davis, 1985). Ozellikle azotca zengin, verimli ve agir (killi-tinh) topraklari sever.
Toprak neminin yiksek, iyi drene edilmis ve yiksek organik maddeli topraklarda en iyi
performansi gosterir (Sahin vd., 2022). pH 5.0 ile 8.0 arasinda genis bir aralikta bliylyebilse de
ideal gelisimi pH 6.0-7.0 olan hafif asitli veya notr topraklarda gosterir (Polok, 2007). Serin ve
nemli iklim bitkisidir. Sert kis soguklarina ve asiri yaz kurakligina karsi hassastir. Biylime 6 — 7
°C civarinda baslar, 20 — 25 °C arasinda optimum seviyeye ulasir ve 30°C'nin lzerinde durma
noktasina gelir. Glinesli alanlari sever; goélgeye dayanimi zayiftir. Bu nedenle agag alti
karisimlarinda genellikle tercih edilmez. Su gollenen topraklarda ve asiri tuzlu alanlarda kok

gelisimi olumsuz etkilenir.
Tarimsal kullanima uygunluk

Lolium perenne L. yiiksek besin degeri ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilme
ozelligiyle tarimsal acidan oOnemli bir tlrdir. Diger serin mevsim bugdaygilleri ile
kiyaslandiginda en yliksek sindirilebilir kuru madde ve enerji icerigine sahip tiirlerden biridir
(Hannaway, 1999). Seker orani (suda ¢ozlinebilir karbonhidratlar) yliksek oldugu icin buylikbas
ve kiictikbas hayvanlar tarafindan cok istahla tiiketilir. Bu durum sit ve et veriminde dogrudan

artis saglar.
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Lofium perenne L.

" no occurence - native

introduced occurs partially|

&

Sekil 26: Lolium perenne L.’nin  Avrupa’da yayilimi
(http://www.europlusmed.org).

Alttan kardeslenme yapmasi ve blyime noktalarinin toprak ylizeyine yakin olmasi
nedeniyle agir otlatmaya (dipten otlatma) en dayanikli yem bitkilerinden biridir. Koyun
meralari icin idealdir (Jung vd., 1996) Otlatma veya bicimden sonra kendini ¢ok hizli toplar.
Sulama ve glibreleme ile sezon boyunca ¢ok sayida bicim olanagi sunar. Yiksek seker icerigi
sayesinde muikemmel kalitede silaj verir. Ancak yapraklari ince oldugu icin tek basina kuru ot
Uretimi yerine baklagillerle (6rnegin Ak ticgiil) karistirilmasi daha verimlidir. Tohumlari iridir ve
3 -7 glin gibi kisa bir siirede ¢cimlenerek alani kaplar. Bu 6zelligiyle meralarda bosluk doldurucu
ve yabanci ot bastirici olarak gérev yapar. Bitki cok yillik olsa da asiri yaz kurakligi veya cok sert
kislarda 6mri kisalabilir. Bu ylizden meralarda belirli araliklarla Gistten tohumlama gerekebilir.
Kuraga dayanimi distktir. Yaz aylarinda bitkinin topragin st katmanlarinda bulunan
kisimlarinda siddetli kuruma meydana gelir (Jupp & ve Newman, 1987). Ekonomik bir tarimsal
Uretim icin dlzenli yagis veya sulama sarttir. Bazi dogal varyetelerinde bulunan mantarlar
hayvanlarda bazi sinirsel bozukluklara yol acabilir (Beddows, 1967). Islah edilmis modern

cesitlerde bu risk minimize edilmistir.
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Benzer tlirlerden ayirt edici 6zellikleri

Gok yillik ¢imin geng stirglinlerinde yapraklar kin igerisinde katlanmis haldedir. Bu
ozellik rulo halde olan tek yillik ¢im ile arasindaki en belirgin ayrim noktalarindan biridir. Cok
yillik gimde tohumlar genellikle kilgiksiz iken tek yillik gimde tohumlar kilgiklidir. Cok yillik ¢im
tek yillik ¢ime gore daha kisa boyludur.

Bilgi kutusu
Lolium perenne L. ¢ok yillik, uzun omurli bir bugdaygil yem bitkisidir. Cok gicli ve
yogun bir sacak kok yapisina sahiptir. diinya genelinde en genis yayllim alanina sahip ve
ekonomik degeri yiksek yem ve yesil alan bitkilerinden biridir. Alttan kardeslenme yapmasi ve

blylime noktalarinin toprak ylizeyine yakin olmasi nedeniyle agir otlatmaya dayanikhdir.
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Lolium multiflorum Lam. syn. L. italicum — Tek yillik ¢cim (italyan ¢imi)

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae
Takim: Poeae

Cins: Lolium

Botanik tanimi

Tek yillik ¢im, iliman iklimlere uyum saglamis, ¢ok hizl biiyliyen ve 1 — 2 yil, nadiren 3
yil dmri olan uzun boylu bir bugdaygil turtdir. 1 metreye kadar derinlige niifuz eden ve siki
bir ¢cim ortsi olusturan, iyi gelismis, dallanmis ve lifli bir kdk sistemi ile karakterizedir. Govdesi
dik, yumusak, elastik ve koyu yesil renkte olup, tabani purizlidir; 150 cm yikseklige ve
yaklasik 5 mm ¢apina ulagir. Yapraklari buylk, dogrusal-mizrak seklinde, agik yesil renkte, 25
cm uzunluga ve yaklasik 1 cm genislige kadar buydir. Yapraklarin Gst ylzeyi purizli, alt ylzeyi
ise purizsiz ve parlaktir. Yaprak kini agiktir ve tim bogumu kaplar; alt yapraklarda kirmizimsi
bir renge sahiptir. Cicek toplulugu 40 cm uzunluga kadar ulasan, biyuk, sarkik, karmasik bir
basaktir. Her biri 8 — 30 mm uzunlugunda, donlisimli olarak dizilmis ve dogrudan bagl 35 —
40 adet basakgik icerir. Basaklar 10 — 20 verimli gicek icerir ve genellikle kahverengi-kirmizi
renkte, kisa, ipeksi bir kilgiga sahiptir. Tohumlar gri-sari renkte olup, kavuzlarla kaphdir.
Kavuzlar uzun mizrak seklindedir ve yaklasik 6 mm uzunlugundadir. Ciceklenme Mayis-
Temmuz aylari arasinda gercgeklesir. 1 gramda 450-500 tohum bulunur (Eri¢ vd., 2016). Tek
yillik ¢cim Sekil 27'de gosterilmistir.
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Sekil 27: Tek yillik ¢im (Yazarlar: N. Micic ve A. Simic)

Cografi dagilimi ve yasam alani

Tek yillik cim, Akdeniz alti florasina aittir (Koji¢, 1990). Tar, Bati, Gliney ve Orta Avrupa,
Kafkaslar, Kuzey Afrika, Kiclik Asya ve Suriye'de yaygindir ve Kuzey Amerika'ya da getirilmistir.
Avrupa'da, tek yillik ¢cim, toplam 52 milyon hektarlik ¢cim alaninin 12 milyon hektarini kaplayan

en 6nemli yem bitkisi tlridir (Humphreys vd., 2010). Tirln Avrupa'daki dagihmi Sekil 28'de

gosterilmistir.

Lolium multiflorum Lam.
‘ no occurence - native

introduced | occurs partially|

. o
Sekil 28: Lolium multiflorum Lam.’in Avrupa’da yayilimi
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Bu tir, dogal, antropojenik ve bakimsiz otlaklarin yani sira bahgelerde ve yol

kenarlarinda da bulunur. Dogada nemli ova otlaklarinda gorilir. Cesitli toprak tiplerinde
yetisir, ancak allivyal birikintiler ve yari gley topraklar en uygun olanlardir. En uygun kosullar,
daha hafif mekanik bilesime sahip, verimli, derin ve orta derecede nemli topraklardir. Distk
sicakliklara ve dona karsi hassastir, ancak sulamaya ve 6zellikle azotlu glibreler olmak tizere
mineral glbrelerin uygulanmasina iyi yanit verir. Ekolojik indeksler, bu tiiriin orta nemli, hafif
asidik ila n6tr reaksiyonlu (pH 4,5-7,5), besin acisindan zengin ve daha yiksek isik yogunluguna
sahip habitatlarin gostergesi oldugunu gostermektedir (Koji¢, 1990). Bununla birlikte, daha
asidik topraklarda, pseudogley ve o6trik-kambisol topraklarda da bulunabilir (Simi¢, 2016).
Sicaklik icin ekolojik indeks, tlrin al¢ak, vadi alanlarinda yaygin olarak dagildigini

gostermektedir.

Tarimsal kullanima uygunluk
Tek yilhk ¢im, yiksek kaliteli biyokitle agisindan buyik miktarda Griin verir. Yiksek
enerji icerigi ve gevis getiren hayvanlar icin mikemmel lezzetiyle en ylksek kalitede ve en
sindirilebilir hayvan yemi olarak kabul edilir (Ertekin vd., 2022). Kalite indeksi 10'dur (Peeters
ve Daji¢, 2006). Hem saf ¢cim alanlarinda hem de ¢im-baklagil karisimlarinda kullanilan, oldukca
degerli bir yem bitkisidir. Cogunlukla bigcme icin kullanilir ve ezilmeye karsi dayaniklidir. Yem
bitkisi olarak kullaniminin yani sira, 1slah edilmemis terk edilmis alanlarin yesillendirilmesi,

toprak stabilizasyonu ve erozyon 6nleme igin de kullanihr.

Ozel ekolojik 6zellikleri
italyan cimi, toprak sagligini iyilestirebilir, toprak agregat stabilitesini artirarak
erozyonu azaltabilir, blylk miktarda organik madde (retimi yoluyla ¢im ekosistemlerinde
karbon tutulumunu destekleyebilir, ¢cim topluluklarinin istikrarini artirabilir ve biyocgesitliligi
artirabilir. Ayrica bircok hayvan icin elverisli mikrohabitatlarin olusumunu tesvik ederek tir

cesitliligini ve yogunlugunu etkiler.

Bilgi kutusu
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Tek yilhik ¢im, tipik olarak yilhik veya iki yilhk, nadiren g yillik, Avrupa'nin ihman

iklimlerinde yaygin olarak bulunan uzun boylu bir bugdaygil tiridir. Akdeniz alti florasina
aittir ve nemli ova otlaklarinin karakteristik bir turtdir. Tur, derin, dalli kok sistemi ve
hayvanlar icin mikemmel lezzete sahip yliksek kaliteli biyokitle (kalite indeksi 10) Gretimiyle
ayirt edilir. Tek yillik cim, ezilmeye dayanikli olmadigi icin otlatmadan ziyade bicme icin daha
cok kullanilir. Dislk sicakhklara ve dona karsi hassastir. Cim ve ¢im-baklagil karisimlari igin
uygundur ve c¢im topluluklarinin yapisina, biyocesitlilige ve karbon tutulumuna katkida

bulunur.
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Phalaris arundinacea L. — Bataklik yem kanyasi

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae

Cins: Phalaris

Botanik tanimi
Phalaris arundinacea L. (Bataklik yem kanyasi), 150-200 cm yikseklige ulasan, dik, cok
sayida dalli ve kalin slirgiinlii, ¢ok yillik bir bugdaygil bitkisidir. Yaprak ayalari uzun (40 cm'ye
kadar) ve genistir (15-20 cm'ye kadar). Yapraklar tomurcuk halindeyken kivrilir, mahmuzsuz,
Ust ylzeyi purizll, belirsiz oluklu, gri-yesil renktedir. Yakacik oldukca parcalidir ve 5 mm
uzunluga kadar ulasir. Yaprak kini tiysiiz ve genellikle purizlidir (Nawara, 2006; Wtodarczyk,

1984).

Cicek salkimi, ciceklenmeden 6nce ve sonra kiimelenmis, 10 — 20 cm uzunlugunda, tiy
benzeri bir salkimdir. Genis yayiliml, agik yesil, ciceklenme sirasinda kirmizimsi veya beyaz-
mor renktedir. Basaklar tek cicekli, 3 — 5 mm uzunlugunda ve gevsek kiimeler halinde
toplanmistir. Dort belirgin kavuz bulunur. Alttaki iki kavuz mizrak seklinde, sivri uclu, 5 —6 mm
uzunlugundadir. Ustteki iki kavuz firca seklinde, tiiyli, 3 — 4 mm uzunlugunda, gri-
kahverengidir. Ciceklenme dénemi Haziran-Temmuz aylari arasinda slrer (Nawara, 2006;

Wiodarczyk, 1984).

Phalaris arundinacea'nin meyvesi, derimsi zarlar tarafindan korunan bir karyopsistir.
Yaklasik 5 mm uzunlugundadir ve tek bir tohum iceren kisa, sivri, kahverengi bir ucu vardir

(Ghica ve Samfira, 2011).
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Sekil 29: Phalaris arundinacea L. Bataklik yem kanyasi © Institute of Technology and Life
Sciences - National Research Institute

Cografi dagilimi ve yasam alani

Phalaris arundinacea L. Avrupa Ulkelerinin coguna (Letonya ve Kuzey Makedonya harig)
ve ayrica Afrika kitasinda Cezayir'e 6zgii bir tirdiir. Tir, Misir ve izlanda'ya da sonradan

getirilmistir.

Phalaris arundinacea L.

no occurence - native
introduced occurs partially|

7

Sekil 30: Phalaris arundinacea L.’nin Avrupa’da yayilimi.

Ovalarda yaygin, algak daghk bolgelerde ise daha az yaygindir. Genellikle verimli,

kalsiyum bakimindan zengin, nemli organik topraklarda, durgun ve yavas akan sularin
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kiyilarinda bulunur. Su basmis habitatlarda ve kanalizasyonla sulanan alanlarda gelisir. Dalgali

ve sikistirilmis topraklardan hoslanmaz. Kurakliga, dona ve golgeye dayanikh bir tirdir
(Nawara, 2006; Grzebisz vd., 2014). Bircok yerde istilaci bir tir olarak kabul edilir. Sulak
alanlarda yerli bitki 6rtistiniin bliyiimesini engeller ve biyogesitliligi azaltir; bir kez yerlestikten
sonra ortadan kaldirilmasi zordur. Phalaris arundinacea L., dairesel olarak yayilan yogun

monokaltirler olusturur (Apfelbaum ve Sams, 1997; Batze ve Sharitz, 2006).

Tarimsal kullanima uygunluk
Phalaris arundinacea L. ortalama yem degerine sahiptir. Otlatmaya ve cignemeye
dayanikli olmadigi icin esas olarak bigime uygundur. Basaklanmadan once bigilmelidir. Hem
verim hem de yem kalitesini saglamak igin yilda lg kez bigim yapilabilir. Bataklik yem kanyasi
cayirlari yuksek verimle karakterize edilir ve elde edilen kuru madde verimi 14 — 16 t-ha'''a
ulasabilir. Dogru zamanda hasat edildiginde, yesil yem uygun bir kimyasal bilesime ve yliksek
besin degerine sahiptir (Nawara, 2006; Ghica ve Samfira, 2011; Grzebisz vd., 2014). Bu tir,

yuksek verimi nedeniyle yiiksek enerji potansiyeline de sahiptir (Grzelak, 2009).

Bilgi kutusu

Phalaris arundinacea L. (Bataklik yem kanyasi), 150-200 cm yiikseklige kadar blylyen
cok yillik bir bugdaygil turadir. Bu tir, ovalarda yaygindir, daha az siklikla alcak daglik
bolgelerde bulunur. Agirlikli olarak verimli, nemli organik topraklarda yetisir. Uzun ve genis
yapraklara sahiptir. Yapraklar tomurcuk halindeyken kivriktir. Cicek toplulugu, giceklenme
doneminde acik yesil veya kirmizimsi renkte, yaygin bir salkim seklindedir. Phalaris
arundinacea L., cogu Avrupa llkesine 6zgl bir tlrdir. Otu ortalama yem degerine sahiptir.
Otlatmaya ve gignemeye dayanikh olmadigi icin ¢ogunlukla bigcime uygundur. Ciceklenme

dénemi Haziran-Temmuz aylari arasinda surer.

Kaynaklar

Apfelbaum, Stephen I., Sams, Charles E. (1997): Ecology and control of reed

canary grass (Phalaris arundinacea L.). Natural Areas Journal. 7 (2), 69-74.
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Trisetum flavescens (L.) P.Beauv. — Sari yulaf otu

Sistematik

Familya: Poaceae (Grasses)
Alt familya: Pooideae

Cins: Trisetum

Botanik tanimi
Trisetum flavescens L. (Sari yulaf otu) 30 — 120 cm boyunda, gevsek kiimeler halinde
blylyen, kisa yer alti slirglinleri olan ¢ok yillik bir bugdaygil bitkisidir. Yaprak ayalari narin ve
yogun tuylidir. Govde dik, 40 — 80 cm boyunda olup, bogumlarin alti kisa tiiylerle kaphdir. En
uzun bogum govdenin ortasinda bulunur. Yaprak ayalari diiz, 12 cm uzunlugunda ve 2 -5 mm
genisliginde, narin, yogun tlyli ve ince ugludur. Yakacik yakali, ince tirtikh, 1 — 2 cm

uzunlugundadir. Yaprak kini agik, bazen seyrek tiiyli, genellikle plrizstzdir.

Cicek toplulugu, 5 — 20 cm uzunlugunda, dik, ciceklenmeden dnce kiimelenmis, altin
sarisi parlak, 5 — 8 mm uzunlugunda, kavuz kismi biukilmus ve yariya kadar kivrilmis, yayilici
bir salkimdir. Alt kavuz tek damarl olup Ust kisminda iki dis bulunur, Gst kavuz ise Ug¢
damarhdir. Basakgik genellikle 3 — 7 mm uzunlugunda Ug kilgiga sahiptir. Cigceklenme dénemi

Mayis'tan Eylil'e kadar stirer (Nawara, 2006; Wtodarczyk, 1984).
Cografi dagilimi ve yasam alani

Bu tiir, Avrupa Ulkelerinin coguna 6zgiidiir. isveg, Norveg ve Finlandiya gibi kuzey iilkelerine
de getirilmistir. Ancak Letonya, izlanda, Kibris ve Bosna Hersek'te bulunmamaktadir
(Euro+Med (2006+)). Trisetum flavescens L., kalsiyum bakimindan zengin, orta derecede nemli
ve iyi yapliya sahip verimli mineral topraklarda bulunan cayirlar icin degerli bir yem bitkisidir.
Ova otlaklarinda goriilir, ancak deniz seviyesinden 600 m'nin Uzerindeki rakimlarda bulunan
alanlar igin tipik bir cayir otudur. Sicak ve glinesli yerleri tercih eder. Kisa siireli su baskinlarina

dayanabilir (Grzebisz vd., 2014)
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Tarimsal kullanima uygunluk

Yiiksek yem degerine sahip bir tlirdir. Bitki optimal miktarda ham protein igerir, ancak
karbonhidrat orani duslktir. Ayrica, hayvan beslenmesinde optimal seviyenin genellikle
Uzerinde olan yiksek kalsiyum igerigiyle de karakterize edilir. Otlayan hayvanlar yalnizca ve
surekli olarak %40'tan fazla sari yulaf otu iceren otlarla beslendiginde, hayvanin yumusak
dokularinda asiri kalsiyum birikimi (kalsinoz) meydana gelebilir. Otlatmaya karsi ¢cok hassastir

ve dusik bicim yiksekligine karsi zayif tolerans gésterir. Verim yaklasik 4 — 12 t-hat'dir.

Bilgi kutusu

Trisetum flavescens L. Sari yulaf otu, 30 — 120 cm boyunda, kisa yer alti srglinleri olan,
gevsek kiimeler halinde buylyen ¢ok yillik bir bugdaygil tliridur. Yapraklari narin ve yogun
tuyltudar. Cigcek salkimi, 5—20 cm uzunlugunda, yayilici bir salkimdir. Bu tiir, Avrupa lkelerinin
coguna 6zgidir. iskandinav llkelerine sonradan getirilmistir. Sari yulaf otu, orta derecede
nemli ve iyi yaplya sahip verimli mineral topraklarda bulunan cayirlar icin degerli bir yem
bitkisidir. Sicak ve glinesli yerleri tercih eder. Kisa sireli su baskinlarina dayanabilir. Yiksek
yem degerine sahip bir tiir olup, otlatmaya karsi cok hassastir ve diistik bigim yiksekligine iyi

tolerans gostermez. Ciceklenme dénemi Mayis'tan Eylil'e kadar sirer.

Kaynaklar
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Bituminaria bituminosa (L.) C.H.Stirt.- Katran yoncasi

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)
Alt Familya: Faboideae (Papilionoideae)
Takim: Psoraleae

Cins: Bituminaria

Botanik tanimi
Bituminaria bituminosa, cevresel kosullara bagl olarak otsu veya yari odunsu 6zellikler
gosterebilen, cok yillik, yari gizli (bliyime noktalari toprak seviyesinde) bir baklagildir (Gutman
vd., 2000). Yapraklar tipik olarak t¢ yaprakcikhdir, merkezi yaprakcik sapinin yan yaprakgik
saplarindan daha uzun olmasi nedeniyle subdigitat trifoliolat (hemen hemen parmaksi) olarak
tanimlanmaktadir. Yaprakciklarin alt yizeyi ttylidir, mizrak seklinde veya ovaldir ve bitki

basina yaprak sayisi 50 ile 596 arasinda degisir (Gulimser vd., 2010).

Cicekler mor-menekse rengindedir, bitkinin ug¢ kisimlarda yer alir ve uzun bir sap
Uzerinde bas seklinde bir cicek salkimi olusturur. Ciceklenme mayis ayinda baslar ve yil

boyunca diisiik yogunlukta devam eder. Tir kendi kendine tozlasir ve 2n = 20 kromozom

sayisina sahiptir (Pazos-Navarro vd., 2011).

Sekil 33: Bituminaria bituminosa genel gériiniim ve bitkinin kisimlari (Kaynak: Anonim, 2026a; Dogan, 2023;
Gedikoglu, 2026; Anonim, 2026b; sirasiyla).

Meyve, tir icinde morfolojik varyasyon gosteren, genellikle agilmayan kiglk bir
kapsildir (Carruggio vd., 2020). Her gicek, bin tohum agirhg 25 — 33 g olan tek bir tohum
uretir (GUlumser vd., 2010). Tohumlar biylktlr ve uglarinda gagaya benzer bir yapi bulunur.
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Belirgin sert tohum dormansisi, mekanik ¢izme veya kimyasal 6n islemlerle 6nemli 6lglide

azaltilabilir (Beard vd., 2014).

Cografi dagilimi ve yasam alani
Bituminaria bituminosa (L.) C.H.Stirt.'in dogal dagilimi Makaronezya Adalari (6zellikle
Kanarya Adalari), Gliney Avrupa, Balkanlar, Anadolu, Kafkaslar ve Kuzey Afrika'nin Akdeniz kiyi
seridini kapsar (Kew Kraliyet Botanik Bahgeleri, 2026). Tiir 6zellikle ispanya, italya, Yunanistan,
Turkiye, Kibris'in yani sira Fas, Cezayir ve Tunus'ta yaygindir. Makaronezya takimadalarinda
(Kanarya Adalari, Madeira), poptlasyonlar belirgin genetik ve morfolojik farklilasma gosterir
ve B. bituminosa var. albomarginata'nin (tedera olarak bilinir) bu ada popilasyonlarindan

uretildigi bildirilmistir (Real, 2023).

Bu tir, Akdeniz iklim bélgesindeki yari kurak ve kurak otlaklar, makilik alanlar, yol
kenarlari ve kayalik-kirecgli yamaclar da dahil olmak Uzere cesitli habitatlara dogal olarak

yayllmistir ve bu ortamlara gilcli bir uyum gostermistir (Royal Botanic Gardens, Kew, 2026).

Bituminaria bituminosa

no occurence native =
\ introduced occurs partially| .
L

Sekil 34: Bituminaria bituminosa (L.) C.H.Stirt.'in Avrupa’da yayilim
Bituminaria bituminosa Akdeniz biyocografya boélgesinde dogal yayilis gbsteren, sicak,
kurak ve vyari kurak iklim kosullarina glicli adaptasyon yetenegine sahip cok yillik bir
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baklagildir. Tlr; kayalik ve kiregli yamaglar, taslik araziler, maki agikliklari, yol kenarlari, meralar

ile organik maddece fakir ve besin maddesi bakimindan yetersiz topraklar dahil olmak (izere

extrem habitatlarda yiiksek ekolojik tolerans sergilemektedir (Sternberg vd., 2006).

Bu tir, kuraklik dénemlerinde birgok rakip tiire gore yesil biyokdtlesini daha uzun sire
korudugu icin dogal ve yari dogal meralarda 6nemli bir yem bitkisi olarak kabul edilir
(Sternberg vd., 2006). Akdeniz'de yapilan adaptasyon denemeleri, yillik 250 — 450 mm yagis
alan kurak bolgelerde bile yiiksek hayatta kalma ve yeniden biylime kapasitesini korudugunu

gostermistir (Real, 2023; Fernandez-Habas vd., 2025).

Bituminaria bituminosa, 0 ile 1500 m rakim arasinda bulunur ve kesin bir toprak istegi
gostermez; ancak iyi drene edilmis kumlu, ¢akilli ve kiregli topraklari tercih eder (GRIN-Global,
2026). Yuksek kuraklik toleransi sayesinde, distk verimli ve bozulmus topraklarda bile basarili
bir sekilde biylyebilir. Derin kok sistemi, yeralti suyunu etkili bir sekilde kullanmayi saglayarak
ikincil tuzlulugun azaltilmasina ve toprak erozyonunun énlenmesine katkida bulunur (Beard
vd., 2014). Yol kenarlar, Ust toprak kaybi olan alanlar ve ormanlik alanlar gibi extrem
kosullarda blylime yetenegine sahip olmasi, genis bir pH araligina (4,7 — 8,5) toleransi ve
biyolojik azot fiksasyonu yoluyla kirecli, azot bakimindan fakir topraklarda varligini siirdiirme

kapasitesi, tirin yiiksek ekolojik uyum yetenegini gostermektedir.

Bituminaria bituminosa Akdeniz iklimine uyum saglamis bir baklagildir; bu iklim, serin
ve yagish kislar ile sicak ve kuru yazlarla karakterize edilir. En belirgin 6zelligi, yaz kurakhgina
ragmen uzun sire yesil biyokitlesini koruyabilmesidir (Acar & Kaymak, 2020). Tir, orta
derecede soguk toleransi gosterir ve genis bir sicaklik araliginda ¢cimlenebilen tohumlar Uretir.
Yaz-sonbahar déneminde sinirli yaprak dokiilmesi ve yiksek su kullanim verimliligi, kurak

bolgelerdeki basarisina daha da katkida bulunur (Real, 2022).

iber Yarimadasi'nda vyiritilen g yillik bir calisma, tedera cesidinin daha erken
fenolojik gelisim gosterdigini ve %24 oraninda azalan yagis ve rekabetci kosullar altinda bile

yaz boyunca yesil kaldigini gostermistir. (Ferndndez-Habas vd., 2025).

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
2025-1-TRO1-KA220-VET000349844
75



TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

R Co-funded by
UL the European Union

Gelisim risklerini azaltmak igin, ilk sonbahar yagmurlarindan sonra erken ekim onerilir.

Yaklasik 2 cm'lik bir ekim derinligi, optimum ¢imlenmeyi saglar. Uygun kosullar altinda, bazi

genotipler yilda 3 — 4 bicim verebilir.

Tarimsal kullanima uygunluk

Akdeniz cografyasinda tarimsal tGretim ve mera yonetimi icin degerli bir yem bitkisi tlrt
olarak kabul edilen tedera, ylksek kuraklik toleransi, kritik donemlerde yesil biyokitle saglama
yetenegi ve uzun 6mirli ¢ok yillik biylime aliskanhgl nedeniyle 6ne ¢ikmaktadir. Tirkiye,
turdn dogal dagilim merkezlerinden biri olmasina ragmen, kurak meralarda kullanimi Gizerine
yapilan arastirmalar ancak son yillarda artmistir. Bituminaria bituminosa var. albomarginata
formu, Avustralya ve Akdeniz bélgesindeki islah programlarinda énem kazanmis ve tescilli
cesitler gelistirilmistir (Real, 2023). Coklu lokasyon denemeleri, tedera'nin yaz-sonbahar
aylarinda yesil biyokitleyi koruyarak yem kithigini 6nemli dlclide azaltabilecegini, hatta yillik
250 — 450 mm yagis alan yari kurak boélgelerde bile bunu basarabilecegini gostermistir (Real,
2012; Fernandez-Habas vd., 2024). Bu performans, derin kok sistemi ve yiiksek su kullanim
verimliligi ile iliskilidir (Real, 2023). Baslica tarimsal 6zellikleri arasinda otlatmaya dayanikh
yaprak-govde orani, yaklasik %60 sindirilebilirlik ve %14 —22 ham protein igerigi yer almaktadir
(Real, 2023). Olgunlasma ilerledik¢e yem kalitesi diisse de, yaprak protein icerigindeki azalma
sinirli kalmaktadir (Acar vd., 2016). Cok yillik buyime aliskanlig, biyolojik azot fiksasyonu ve
dustk girdi gereksinimleri, tlrd uzun vadeli mera yonetimi icin uygun hale getirmektedir.
Kiregli ve diisiik organik maddeli topraklara adaptasyonu, potansiyel kullanimini genisletirken,
furokumarinlerin  varligi otlatma stratejilerinin  dikkatli bir sekilde planlanmasini

gerektirmektedir (Walker vd., 2012).
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Bituminaria bituminosa Akdeniz iklimine iyi uyum saglamis, ylksek kuraklik toleransi

Bilgi kutusu

ve derin kok sistemi sayesinde uzun sireli yaz kurakhgi donemlerinde bile yesil yapraklarini
koruyabilme o6zelligiyle karakterize edilen ¢ok yillik bir baklagildir. Sinirli yaprak dékilmesi,
saman kalitesinin korunmasina katkida bulunur. Tir, genis bir cografi alana yayillmistir ve
stresli habitatlarda bile basarili bir sekilde buylyebilir. Genis bir pH araligina tolerans
gosterebilme yetenegi, ekolojik esnekligini daha da artirir. %14 — 22 ham protein igerigi ve yil
boyunca surekli yliksek sindirilebilirligi ile B. bituminosa, yari kurak bolgelerde yaz-sonbahar
aylarinda yesil yem saglar ve bu da onu strdirilebilir yem tretimi icin degerli kilar. Bununla
birlikte, furokumarinlerin varligi nedeniyle otlatma dikkatli bir sekilde yonetilmelidir. Genel
olarak, B. bituminosa, kurakliga dayaniklihg, dusiik girdi gereksinimleri ve sert ve kaynak
bakimindan fakir topraklara uyum saglama yetenegi nedeniyle Akdeniz cografyasinda

alternatif bir yem tiirt olarak glicli bir potansiyele sahiptir.
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Hymenocarpos circinnatus (L.) Savi — Pullu ot

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)
Alt familya: Faboideae
Takim: Loteae

Cins: Hymenocarpos

Botanik tanimi

Hymenocarpos circinnatus (L.) Savi baklagiller familyasindan, genellikle 10 ila 35 cm
bilylyebilen tek yillik bir baklagil bitkisidir. Seyrek tlylidir. Genellikle yatay bluylime o6zelligi
gosteren bitki, 6zellikle rekabet kosullari altinda dikey biyime de gosterebilir (First vd., 2025)
Yapraklar, dallar ve govde beyazimsi yesildir. Bogum aralari 3 — 6 cm’dir. Alt yapraklar basit,
Ust yapraklar ise iki ya da Uc cift yaprakcikhidir. Terminal yaprakgik, yanal yaprakciklardan ¢ok
daha buiyiktur. Cicekler sari-portakal renkli, semsiye seklindedir. Bitkide ortalama 2 ila 6 ¢icek
bulunur. Canak yapraklar sert killi disli olup tiipten ¢cok daha uzundur. Tag yapraklar 5ila 7 mm

uzunlugunda ve sari ila turuncu renklidir (Turki vd., 2019).
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Hymenocarpos circinnatus (L.) Savi yiuksek dormansiye sahip meyvesinde iki tohum

iceren bir baklagil tirldir (Tielborger & Petrli, 2010). Meyvesi tek bolmeli; 2 — 2,5 cm
uzunlugunda; 0,6 — 0,8 cm genisliginde; 0,25 cm kalinhiginda; genisliginden 2 — 9 kat daha
uzunlugu bulunan bir yapidir. Kahverengi, ten rengi veya gri ve mor renkli ve ylizey dokusu
diizglindir. Tohumlari 1 — 3 mm uzunlugunda; 2,0 — 2,5 mm genisliginde; 1 mm kalinhginda,

asimetrik; bobrek seklinde, basik ve yiizeyi purizsizdir (ITP, 2003).

Cografi dagilimi ve yasam alani

Akdeniz'deki Eski Dinya bolgeleriyle sinirlidir ve bazi taksonlar kuzey Avrupa, Atlantik
Adalari ve kuzeydogu Afrika'ya kadar uzanir (Allan & Porter, 2000). Bu bolgelerde ¢ogunlukla
otsu bitki topluluklarinda diger tirler ile birlikte bulunur. Nispeten buylk biyokitle
olusturmasi onu bitki topluluklarinda avantajli duruma getirebilir. Blylk tohumlara sahip
olmasi da gevresel risklerden korunma mekanizmasi olarak yorumlanabilir. Tohum dormansisi
ile birlikte bu durum iyi yillarda Greme basarisini distirme pahasina koti yillarda varhigini
devam ettirme imkani saglar (Petr & Tielborger, 2008). Duslik rakimlarda daha yaygin
olmasina ragmen 1500 metreye kadar gozlemlenmistir. Bitki mart — mayis déneminde

ciceklenir (Anon, 2008)
Tarimsal kullanima uygunluk

Kara ve digerleri (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, Hymenocarpos circinnatus (L.) Savi
bitkilerinin % 12,54 ham kul, % 87,46 organik madde, % 50,73 organik karbon, 19,50 C/N
oranina sahip oldugu ve Ca, Mg, K, Mn, Zn, Cu, Fe gibi inorganik bilesikler bakimindan zengin
oldugu bildirilmistir. Basaran ve digerleri (2006) ise bitki boyunun 40 — 55 cm arasinda
degistigini, protein oranininin % 15 ve ham kil oranininin % 13 oldugunu tespit etmislerdir.
Turdn tohum dormansisine sahip oldugu ve ¢cimlenme oraninin %5 — 20 arasinda degistigi

bilinmektedir (Petr(i& Tielborger, 2008).
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Hymenocarpus circinnatus L.

no occurence i native

introduced | occurs partially|

Sekil 36: Hymenocarpos circinnatus (L.) Savi’nin Avrupa’da yayilimi
(http://www.europlusmed.org).

Bilgi kutusu

Hymenocarpos circinnatus (L.) Savi baklagiller familyasindan, genellikle 10 ila 35 cm
blyiyebilen tek yillik bir bitkidir. Seyrek tliylidir. Yatay olarak blyilr ancak 6zellikle rekabet
altinda dikey biliyiime de gosterebilir. Cicekleri sari-turuncu renkli, govde ve yapraklar
beyazimsi yesildir. Akdeniz ¢evresinde yaygin olan Hymenocarpos circinnatus (L.) Savi 'nin bazi
taksonlari kuzey Avrupa, Atlantik Adalari ve kuzeydogu Afrika'ya kadar uzanir. Bu bélgelerde

cogunlukla otsu bitki topluluklarinda diger tirler ile birlikte bulunur.

Kaynaklar

First, 1., Falik, O., Mdjekovd, M., Segev, U., & Gruntman, M. (2025). Plant
responses to light competition: Does evolutionary history matter?

Functional Ecology.
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Lotus corniculatus L. — Gazal boynuzu

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)
Alt familya: Faboideae

Cins: Lotus

Botanik tanimi
Lotus corniculatus L. (Gazal boynuzu), cok yillik otsu bir bitkidir. Bitki boyu 10 ila 40 cm
yukseklige ulasir, bazen diger bitkiler tarafindan desteklendiginde daha da fazla (60 cm'ye
kadar) uzayabilir. Govdesi oldukca dalli, ici dolu veya dar kanalli ve kalin duvarhdir. Yapraklari
tek tlysi, neredeyse sapsiz ve bes yaprakcikhdir. Ustteki tic yaprak ters yumurta veya uzun
oval seklindedir, alttaki iki yaprak daha kiglk ve egik ovaldir. Kulakgik veya stilik yoktur. Kék
sistemi kazik koktir, glicli bir sekilde gelismistir ve 1,5 m derinlige ulasir (Nawara, 2006;

Rutkowski, 2008).

Cicek salkimi, 3 — 8 adet cicekten olusan bir semsiye seklindedir. Cicekler 10 — 15 cm
uzunlugunda, saridan turuncuya degisen renkte olup, oldukca uzun bir sap lizerinde toplanmis
ve sapin tepesinde yer alir. Cicek tomurcuklari distan kirmizimsi bir renktedir. Bes adet yesil
canak yapragl, ta¢ yapraklarinin tabani etrafinda bir tlip olusturacak sekilde birlesmistir.
Ciceklenme dénemi hazirandan eyliile kadar siirer. Tozlasmasi bocekler, 6zellikle de arilar

tarafindan gerceklestirilir (Grynia, 1995; Nawara, 2006; Rutkowski, 2008).

Meyve, govdeden disari dogru uzanan, 2 — 3 cm uzunlugunda, uzunlamasina bir
bakladir. Olgunlastikca spiral bir sekil alir; bu da Lotus corniculatus L.'nin kendi kendine

tohumlanmasina olanak tanir (Nawara, 2006).
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Sekil 37: Lotus corniculatus L. © Institute of Technology and Life
Sciences - National Research Institute

Cografi dagilimi ve yasam alani

Lotus corniculatus L., genis bir dagihm alanina sahip bir tiirdiir. Avrupa, Asya ve Kuzey

Afrika kékenli olup, Kuzey ve Gliney Amerika, Avustralya ve Yeni Zelanda'ya da yayilmistir.

Lotus corniculatus L.

no occurence [ native
| introduced | occurs partially|

Sekil 38: Lotus corniculatus L.’nin Avrupa’da yayilimi.
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Ayrica diinyanin bircok lilkesinde de yetistirilmektedir (Germplasm Resources Information

Network).

Orta derecede nemli ve kuru cayir ve otlaklarda bulunan bir tiirdir. Bicildikten sonra
iyi bir sekilde yeniden biyir ve ezilmeye ve otlatmaya dayanikhdir. En yaygin olarak kumlu
topraklarda bulunur. Dislik pH seviyelerine sahip besin acgisindan fakir habitatlara uyum
saglamistir. Golgeden hoslanmaz. Genellikle ovalarda ve daglarda, alp bolgesine kadar bulunur

(Grynia, 1995; Nawara, 2002).

Tarimsal kullanima uygunluk

Lotus corniculatus L. iyi besin degerine sahip degerli bir turdir. Temel besin
maddelerinin uygun kimyasal bilesimi ve yiiksek sindirilebilirligi ile karakterize edilir, ancak aci
tadi nedeniyle diger baklagillere gore daha az lezzetlidir. Kiicik miktarlarda da olsa, kalici cayir
ve meralar igin karisimlarda kullanilir. Hayvanlar taze iken yemeye isteksizdir. Aci tadi kurutma
sirasinda kaybolur. Bu bitkiyle beslenen ineklerden elde edilen sit, 6nemli miktarda A ve E
vitamini igerir. Bitkinin kimyasal bilesiminde, 6zellikle yapraklarinda, yogunlastiriimis tanenler
bulundugu icin sigirlarda gaz olusumuna neden olmaz. Bu bilesikler, rumende sindirim
slreclerini yavaslatarak biylk miktarda gaz salinimini 6nler. Tanenler ayrica hayvanlarin
proteini daha iyi kullanmasini saglar, parazit Onleyici etkiye sahiptir ve gevis getiren

hayvanlarin sindirim sisteminde nematodlarin olusmasini 6nler.

Lotus corniculatus alti benekli kelebegi ve gimiis benekli mavi kelebegi gibi cesitli

kelebeklerin tirtillari icin dGnemli bir besindir (Thomas vd., 1999).

Bilgi kutusu
Lotus corniculatus L. (Gazal boynuzu), 10 — 40 cm uzunlugunda (bazen daha uzun),
yayilici veya dik, kati veya i¢ kisminda dar bir kanal bulunan govdeli ¢ok yillik bir bitkidir. Tlys
yapraklar bes pargadan olusur. Sari gicekler, govdenin tepesinde yer alan 3 — 8 adet gicekten
olusan bir semsiye olusturur. Ciceklenmeden sonra, govdeden disari dogru uzanan ve
"penge"ye benzeyen 2 — 3 cm uzunlugunda meyvelere donisir. Tir, besin agisindan fakir
habitatlara uyum saglamistir ve cayirlarda ve meralarda bulunur. Tarimda yem bitkisi olarak
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kullanihr. Kurakliga, otlatmaya ve c¢ignemeye dayanikhdir. Karisimlarda da kullanilir, ancak
kGigik miktarlarda. Taze iken, aci tadi nedeniyle hayvanlar tarafindan ¢ok sevilmez, ancak
kurutuldugunda bu aci tad kaybolur. Oldukca yiiksek verimde ince saman Uretir (Grynia, 1995;

Nawara, 2006; Rutkowski, 2008).

Kaynaklar

Euro+Med (2006): Euro+Med PlantBase - the information resource for Euro-
Mediterranean plant diversity. Published on the

Internet: http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/

Germplasm Resources Information Network (GRIN). Published on the
Internet: https.//npgsweb.ars-

grin.gov/gringlobal/taxon/taxonomysearch?language=en

Grynia, M. Ed. (1995): tgkarstwo. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w

Poznaniu, 431 p.

Grzebisz, W., Golinski, P., Potarzycki, J. (2014): Nawozenie uzytkow zielonych.

Polskie Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, 332 p.
Nawara, Z. (2006): Flora Polski: Rosliny tgkowe. MULTICO, Warszawa, 272 p.

Rutkowski, L. (2008): Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowej.

Wydawnictwo Naukowe PWN, 814 p.

Thomas, C. D., Glen, S. W. T., Lewis, O. T., Hill, J. K., Blakeley, D. S. (1999):
Population differentiation and conservation of endemic races: the butterfly,

Plebejus argus. Animal Conservation, 2, 15-21.
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Medicago lupulina L. — Serbetgi otu yoncasi

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)
Alt familya: Farboideae
Takim: Farboideae

Cins: Medicago

Botanik tanimi
Medicago lupulina, Medicago cinsine ait otsu, iki yillik bir bitkidir. Yaklasik 10 — 60 cm
yukseklige ulasir ve orta yapragin ucu sivri olan ¢ parcali yapraklari vardir. Blylimenin
baslangicinda ince tlyli govdeler genellikle dizdir, daha sonra diklesir. Cicek salkimi saridir
ve 50'yve kadar kii¢lik gicek iceren yogun cicek baslari halinde toplanir. Ciceklenme dénemi

mayis ayinda baslar ve ekim ayina kadar siirer.

Govdenin Ust ylzeyi tliysliz veya kecelesmis haldedir. Geng vejetatif slrglnler rozet
benzeri bir bilyiime aliskanligina sahiptir ve genellikle tiyludir. ince, igne seklinde kazik kék
orta derinlige kadar uzanir ve kiiclik nodiiller izerinde bakteriler tarafindan kolonize edilir. Bu
bakteri sadece baklagillerde bulunur ve atmosferdeki elementel azotu (N,) bitkiler igin yarayisli

hale donustirir.

Meyve, cok kiguk (1,4 — 2.2 mm uzunlugunda, 1,1 — 1,5 mm genisliginde) bdbrek
seklinde, sarimsi yesil bir cekirdektir; bakla Gzerinde ince tliyler bulunabilir. Genellikle haziran

ve eylil aylari arasinda olgunlasir.
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Sekil 39: Ciceklenme déneminde Medicago lupulina (sol) ve tohumlari (sag) © AREC Raumberg-
Gumpenstein

Cografi dagilimi ve yasam alani

Medicago lupulina, Akdeniz Havzasi, orta ve gliney Avrupa ile Afrika kokenlidir

(Ecocrop, 2017). Moldova'ya sonradan getirilmistir.

Medicago lupulina, gayirlarda, meralarda, ekili tarlalarda, yol kenarlarinda ve bozulmus
alanlarda bulunur (Darbyshire 2003). Serbetci otu yoncasi, Dogu Afrika'da deniz seviyesinden
2900 m yukseklige kadar ve Himalayalar'da 3600 m yikseklige kadar yetisebilir (Ecocrop,
2017).

Ortalama yillik sicakligin 5,7°C ile 22,5°C arasinda ve yillik yagisin yaklasik 500 — 800
mm oldugu yerlerde yetisir. Bununla birlikte, cok daha genis bir yillik yagis araligina da
toleranshdir (310 - 1710 mm) (Duke, 1981). Bu tiir, toprak tipi agisindan iddiali degildir ve

kiregli marn ve 16s topraklarinda en iyi verimi verir.
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Medicago lupulina
no occurence - native
introduced | occurs partially|

Sekil 40: Medicago lupulina L.’nin Avrupa’da yayilimi.
Tarimsal kullanima uygunluk

Diger yonca tirleri gibi, serbet¢i otu yoncasi da yliksek miktarda biyokitle Uretir ve
azot baglayici bir baklagildir. Bu 6zellikler, yem bitkileri ve ticari Girinlerin dahil oldugu uzun
sireli ekim nobeti sistemlerinin yani sira, ortli bitkisi karisimlari icin de blyik deger
tasimaktadir (Sanders vd., 2011). Otu, hayvanlar icin lezzetlidir ve orta derecede yem degerine

sahiptir.

Bugdaygiller veya diger yonca tirleriyle karisimlarinda kaliteli yem olusturur (Duke,
1981). Hizli ilkbahar yeniden bilylimesi sayesinde toprak nemini korumak ve yabanci ot
gelisimini 6nlemek icin kullanilir (Clark, 2007). Avusturya'da, karayolu kenarlarinin toprak
stabilizatori olarak kullanilmaktadir (Hanelt vd., 2001). Sonbahar otlagi olarak kullanildiginda

koparmaya ve cignenmeye karsi direnci 6zellikle dikkat cekicidir (LfL, 2025).

Ozel ekolojik 6zellikleri
Medicago lupulina yaban arilari ve kelebekler igin nektar kaynag gorevi gorir.

Polyommatus turlerinin tirtillari yapraklariyla beslenir.
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Medicago lupulina, Akdeniz Havzasi kdkenli, 10 — 60 cm boylanabilen ve azot fikse etme

,-'***
Cx:
A0

Bilgi kutusu

kabiliyeti ylksek olan iki yilhk otsu bir baklagildir. TlrGn karakteristik 6zelligi, terminal
yaprakgik sapinin daha uzun oldugu g pargali yaprak yapisidir. Ciceklenme mayis-ekim
doneminde gerceklesir. Tir, deniz seviyesinden yiiksek rakimlara kadar genis bir yayillim
alanina sahiptir. Kiregli marn ve 16s topraklar basta olmak lzere farkh toprak tiplerine ve
degisken yagis rejimlerine ylksek ekolojik tolerans gosteren bu bitki, hizli ilkbahar
rejenerasyonu ve kuvvetli kazik kok yapisi sayesinde toprak nemini korumada ve yabanci ot
gelisimini 6nlemede oldukca etkindir. Hem kaliteli bir yem kaynagi hem de basarili bir 6rti
bitkisi olmasi sebebiyle sirdurtlebilir ekim nobeti sistemlerinde degerli bir bitkidir. Ayni
zamanda koparmaya ve cignenmeye karsi direnciyle meralarda ve toprak stabilizasyonu

calismalarinda stratejik bir 6neme sahiptir.
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Medicago polymorpha L. — Pitrakli yonca

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)

Alt familya: Faboideae

Takim: Trifolieae (Small & Jomphe, 1989)
Cins: Medicago

Es anlamlilar: Medicago hispida Gaertn., Medicago nigra (L.) Krock., Medicago
denticulata Willd., Medicago apiculata Willd., Medicago polycarpa Willd. ex Godr.
(Sales & Hedge, 2000)

Botanik tanimi
Medicago polymorpha Akdeniz vyilik meralari ve agro-pastoral mozaiklerin
karakteristik bir iyesi olan, kishk gelisim gosteren, yillik otsu bir baklagildir (Sale & Hedge,

2000; CABI, 2013).

Bitkiler yatik veya vyikselici formda olup, govdeler tipik olarak 10 — 50(—60) cm
uzunlugundadir ve tabandan itibaren dallanir; sirginler ise genellikle tlysliz veya seyrek

tuyladir (Sales & Hedge, 2000).

Yapraklar, alternatif, stiptlli ve lg yaprakeikli; orta yaprakeik belirgin sekilde saphdir.
Yaprakgiklar ters yumurtamsi (obovat) ila ters yireksi (obkordat) formda olup, ¢ogunlukla
ustten Ggte birlik kisimi tirtiklidir. Derin pargal stipiller (kulakgiklar), tanimlama igin istikrarli
ve sahada kullanish bir 6zelliktir (Sales & Hedge, 2000). CICYTEX tarafindan seleksiyon islahi
sonucu secilen 'Aroche' cesidinde bitkiler, nispeten bliyik obovat yaprakciklara ve belirgin
beyaz beneklere sahip, glicli bitkiler olarak tanimlanir; bu, yonetilen materyal igindeki bir

secim ozelligidir. (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025).

Cicekler, genellikle 2 — 8 adet kiiguk, sari, kelebeksi cicegi (~3-4,5 mm) tasiyan koltuk
alti salkimlari seklindedir (Sales & Hedge, 2000).
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Meyve, yaklasik 1,5 — 6,0 gevsek sarmal iceren, genellikle disk seklinde veya silindirik
alti bicimli ve siklikla kanca seklinde kenar dikenleri tasiyan, agilmayan spiral bir kapsuldir
("bur") (Sales & Hedge, 2000). Tohumlar bobrek seklinde, pirizsiz, saridan kahverengiye
degisen, tipik olarak =2,5 — 3, 5 mm'dir (Sales & Hedge, 2000). 'Aroche' ¢esidinde, kapsuller
oldukca dikenlidir, bin tohum agirhg: ylksektir (4,51 g) ve sert tohumluluk orani %80'i asarak,

dayanikh bir toprak tohum bankasi olusturur ve stirdirilebilirligi destekler (Galea-Gragera &

Llera Cid, 2025).

Sekil 41: Medicago polymorpha L. var. aroche. Soldan sada: yapraklar, cicekler, olgunlasmis, kivrimli
dikenli bir bakla.

Cografi dagilimi ve yasam alani

Medicago polymorpha Akdeniz ¢evresi bolgesine 6zgidiir ve diinya ¢capinda timan ve
Akdeniz tipi bolgelerde yaygin olarak dogallasmistir (CABI,2013; European and Mediterranean
Plant Protection Organization (EPPQ)). Avrupa'da, Euro+Med PlantBase, Akdeniz bolgesinde
yaygin oldugunu ve daha kuzeyde tanitilmis/dogallasmis oldugunu bildirmektedir (Euro+Med
PlantBase, 2006). Noktasal yayilis verilerine ve indirilebilir kayitlara GBIF (GBIF Sekreterligi)
tizerinden erisilebilmektedir. iber Yarimadasi'nda, dehesa tipi silvopastoral sistemler de dahil
olmak Uzere, yilhk meralarda, nadas alanlarinda, tarla kenarlarinda ve yol kenarlarinda sik¢a
bulunur (Sales & Hedge, 200; Gonzalez vd., 2009). Genellikle nétrden alkaliye kadar degisen
iyi drene edilmis topraklarda bulunur ancak ekotip ve yénetime bagli olarak M. truncatula'dan

daha iyi orta derecede asitlige (pH > 5,5) tolerans gosterir (CABI, 2013).
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Sekil 42 (Avrupa-Akdeniz dagilimi) ve Sekil 43 (cografi referansli olusum kayitlar),

biyocografik dagilim alanini (korolojik kapsami) noktasal bazli kanitlarla birlestirmek icin

birlikte kullanilabilir (Euro+Med PlantBase, 2006; GBIF Sekreterligi).

Medicago polymorpha
I:] no occurence - native
introduced occurs partially|

Sekil 43: Medicago polymorpha L.’nin varliginin kaydedildigi noktalar.

Tarimsal kullanima uygunluk

Medicago polymorpha Akdeniz disuk girdili otlatma sistemlerinde (meralarda) kis-
ilkbahar bliylimesi, otlatmaya toleransi ve simbiyoz yoluyla azot katkisi nedeniyle deger
verilen, kendi kendini yenileyen énemli bir yilhk baklagildir (Porqueddu & Gonzalez, 2006).
Verimlilik yagis miktarina ve genotipe gore degisir. Akdeniz degerlendirmeleri tipik olarak 0,5

— 3,5t kuru madde ha™"yagisa bagli verim bildirmektedir. iyi adapte olmus gesitlerde ise bazen
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daha yiksek olabilir (Ovalle vd., 1997). CICYTEX'in gesidi olan 'Aroche'de, tarimsal agidan ilgi

cekici ozellikler arasinda glgliu dikenli kozalaklar, yliksek bin tohum agirligi ve ¢ok yiksek
oranda sert tohum (%80'den fazla) bulunur; bu da yazdan sonra gicli bir yenilenmeyi
destekler ve yogun otlatma altinda kaliciliga katkida bulunur (Galea-Gragera & Llera Cid,

2025).

CICYTEX koleksiyonundan elde edilen analitik sonuglar, bitkinin ham proteininin %11,0
— 13,5 arasinda degistigini ve lif seviyelerinin orta diizeyde oldugunu (Llera-Cid vd., 2022),
tohumlarin ise %39'un Uzerinde ham protein igerebildigini (Llera-Cid vd., 2023)
gostermektedir. Bu da yaygin sistemlerde hem ilkbahar yem degerini hem de protein agisindan

zengin yaz tohumu kaynagini desteklemektedir.

Pitrakh yonca, Akdeniz baglarinda kislik 6rti bitkisi olarak da kullanilir; toprak ortiistini
iyilestirir, erozyonu azaltir ve kisa dongiisi nedeniyle yaz aylarindaki su rekabetinden kaginir
(Porqueddu, 2000). Bununla birlikte, otlatma yonetimi iki ana kisitlamayi ele almalidir: (i)
pitrakli yonca meyvelerinin dikenleri, yogun dikenli tiplerde yapagiya bulasarak yin kalitesini
dusdrebilir; ve (ii) ozellikle meralarin Phoma medicaginis (mantar) veya yaprak bitleri
tarafindan istila edildigi durumlarda, yiksek fitodstrojen seviyelerinin neden oldugu koyun
kisirligi riski. Bu nedenle, ciftlesme dénemi 6ncesinde mera saghgr mutlaka izlenmelidir

(Barbetti vd., 2020; Omidvari vd., 2022).

Benzer tlirlerden ayirt edici 6zellikleri

Arazi tanimlamasi meyve ve yaprak 6zelliklerine dayanir (Sales & Hedge, 2000):

Medicago arabica ile karsilastirma: Yaprakcik merkezinde koyu antosiyanin lekesi ve
govdelerde cok hiicreli tlyler ile kolayca ayirt edilir; M. polymorpha'da leke bulunmaz ve

tlysizdar.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
2025-1-TRO1-KA220-VET000349844
97



TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

R Co-funded by
UL the European Union

Medicago truncatula ile karsilastirma: Meyveler kalin, yapisik dikenli silindirik (figi

seklinde) yapidadir; M. polymorpha'nin meyveleri daha ince, kancah dikenli disk seklinde veya

yari silindirik yapidadir.

Ozel ekolojik 6zellikleri
Kalicilik Stratejisi: Yiiksek sert tohumluluk 6zelligi, sonbaharda meydana gelen yanhs
tohumlanmalara karsi bir risk azaltma mekanizmasi olarak islev gorir ve dayanikh bir toprak

tohum bankasi olusturur (Norman vd., 1998).

Toprak Adaptasyonu ve Koklenme: M. polymorpha asitlige duyarhdir (pH > 5,5
gerektirir). Bununla birlikte, uygun topraklarda kokleri 100 cm'den fazla derinlige nifuz
edebilir ve daha sig kdkli yoncalarin erisemedigi alt toprak nemine ulasmasini saglar (Morena

Cruz & Gallardo Martinez, 1983).

Biyotik Stres Tepkisi: Mantar enfeksiyonu (6rnegin, Phoma), bir savunma mekanizmasi
olarak kumestrol sentezini tetikler. Bitki icin faydali olsa da, bu indlklenen fitodstrojenler

otcullar icin dogurganlikta risk olusturur (Omidvari vd., 2022).

Bilgi kutusu

Medicago polymorpha L. Akdeniz'e 6zgu, yere yayilici, yillik bir baklagildir ve derin yarik
yaprakgiklari ve dikenli spiral meyveleriyle taninir. Notr-alkali topraklara (pH > 5,5) uyum
saglamis olup, su birikmesine karsi toleranssizdir, ancak derin kok sistemi (>100 cm) kurakliga
dayanmasini saglar. Otlatma yonetiminde, meyvelerinin yline bulasmasi riski ve mantar ve afit
stresine karsi dikkatli olunmalidir. CICYTEX cesidi 'Aroche', beyaz lekeli yaprakgiklari ve
mikemmel kis verimiyle bilinir. Yiksek sertlik oranina (>%80) sahip biiylik tohumlari sayesinde
kaliciligi saglar. Yesil yem kalitesi orta diizeyde olsa da, tohum bankasi yaz otlatmasi igin yliksek

protein rezervi (~%39) saglar.
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Onobrychis sativa Lam. — Korunga

Cx

ok

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)
Alt familya: Faboideae
Takim: Hedysareae

Cins: Onobrychis

Botanik tanimi

Korunga c¢ok yillik, uzun émurli bir baklagil yem bitkisidir. Dik buylyen i¢i bos olan
govde yaklasik 100 — 120 cm kadar boylanir. Bir tagtan 10 — 30 adet sap cikabilir (Agikgoz,
2021). Govde, kirmizimsi kahverengi bir renge ve tlylere sahiptir. Yapraklar, yaprak ekseni
boyunca 5 — 10 cift ters yumurta seklindeki karsilikh dizilmis yaprakgik iceren, bilesik yaprak
formuna sahiptir ve yaprak ekseni ucunda tek bir yaprakcik bulunur (Collins vd., 2018).
Yaprakgiklarin alt ylizeyi hafif tiyli ve kenarlarn dizdir. Kulakgiklar ince zar gibi kiiglik Gggen
seklinde ve uclari sivridir. Korunga birka¢ ana kok ve rizobiyal nodillerin cogunu tasiyan ¢ok

saylida ince yan kdke sahip derin bir kazik kok sistemine sahiptir (Frame, 2019).

Genellikle pembe veya agik kirmizi zemin lizerine daha koyu kirmizi damarli gizgilere
sahiptir (Sekil 44). Cicek yapisi biylk oranda yabanci tozlasma goruliir ve bal arilari igin
muikemmel bir nektar kaynagidir. Korunga genellikle nisan sonunda baslayip temmuz ayi

sonunda sonlanir (Davis, 1970).
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Sekil 44: Onobrychis sativa Lam. (sol) ve tohumlari (sag) © Bilecik Seyh Edebali
University

Meyve tek tohumlu yarim daire seklinde, kiclik yassi bir bakladir. Meyve kabugunun
kenari cikinti seklinde dikenlidir. Tohum fasulye seklinde koyu kahve renge sahiptir.

Tohumlarinda sert tohum bulunabilir ve bin tane agirhg1 17 — 32 g kadardir (Agikgdz, 2021).

Cografi dagihimi ve yasam alani
Korunganin gen merkezi Orta ve Glineybati Asya ile Anadolu yaylasidir. Kiltiir formlari
16. ylzyildan itibaren Orta Avrupa’ya (Ozellikle kiregli topraklara sahip Fransa ve Almanya
bolgelerine) oradan Kuzey Amerika’ya ve diger iliman kusak bolgelerine yayilmistir. Tiirkiye’de
neredeyse her bolgede (6zellikle i¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu) yaygindir (Frame, 2019).
Deniz seviyesinden baslayarak alpin kusagin sinirlarina (2796 m) kadar ¢ok genis bir ylkselti

hattinda hayatta kalabilir (Sekil 45).

Dogal florada korunga, genellikle glinesli yamaclarda, bozkirlarda, yol kenarlarinda ve
kireg tasi kayaliklarinin bulundugu agik alanlarda topluluklar olusturur. Yillik 330 mm'den fazla
yagis alan kurak bolgelerden sulanan topraklara kadar genis bir yelpazedeki toprak ve iklim
kosullarina uyum saglar. Derin kazik kok sistemi, bitkinin su stresine karsi fizyolojik direncini
artinr (Elgi, 2006). Kiregli topraklari tercih eder, ancak orta derecede asidik ve alkali

topraklarda da yetisir, cok asidik topraklara ve uzun siireli su basmalarina toleranssizdir. pH
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seviyesi 6,0 ve lizeri olan derin, iyi drene edilmis kiregli topraklarda en iyi performansi gosterir

(Frame, 2019).

Onobrychis sativa L.

no occurence - native

introduced occurs partially|

Sekil 45: Onobrychis spp.’nin Avrupa’da yayihmi
(http://www.europlusmed.org).

Tarimsal kullanima uygunluk

Korunga kuru otunda % 16-25, tohumlarinda ise % 35-37 civarinda ham protein
bulunan 6énemli bir baklagil bitkisidir. Korunganin tarimsal acidan en blyik avantaji, gevis
getiren hayvanlarda taze olarak tiketildiginde sisme yapmamasidir. Bitkinin iceriginde
bulunan kondanse tanenler, iskembe sivisindaki proteinlerin asiri hizli yikilmasini énler ve
kopik olusumunu engeller (Agikgoz, 2021). Bu durum, korungayi meralarda dogrudan otlatma
icin en glvenli baklagiller arasinda yer almasina neden olur. Cayir yumagi, képek kuyrugu gibi
bircok serin mevsim bitkisi ile uyumlu karisimlar olusturur. Kuru ot verimi yetistirme

kosullarina bagli olarak hektara 7 ile 15 ton arasinda degisebilir (Frame, 2019).

Korunga aricilik acgisindan da o6nemli bir bitkidir. Ciceklenme donemi diger
baklagillerden daha erken basladigi ve ciceklerinin kokusu cekici oldugu icin, bal, polen ve

nektar Uretimi icin arilar tarafindan tercih edilen bitkiler arasinda yer almaktadir.
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Korunga kok clrikligine karsi hassastir ve enfekte alanlarda kahlciligi sinirlidir. Bu

nedenle, her 2-3 yilda bir dogal olarak yeniden tohumlanmasina izin verilerek bitkinin 6mru
uzatilabilir. Bitki erken giceklenmeden 6nce bicilmemeli veya otlatilmamalidir. Yakin veya sik
otlatmaya tolerans gostermez ve rotasyonlu otlatma tercih edilir (Collins vd., 2018).
Korunganin temel problemlerinden birisi de kok kurdudur. Bembecia scopigera ve
Sphenoptera carceli adi verilen boceklerin larvalari bitkinin kéklerinde gelisip galeriler agarak
beslenirler ve bu da bitkilerin 6lmesine neden olur. Larvalarin bitkinin kék bogazinda ve

toprakta yasamasi, kimyasal kontroll de zorlastirmaktadir (Gil & ve Tan, 2024).

Bilgi kutusu

Korunga (Onobrychis sativa Lam.) Anadolu ve Orta Asya kokenli, 120 cm’ye kadar
boylanabilen, dik govdeli ve ¢ok yillik bir baklagil yem bitkisidir. Derin bir kazik kok sistemine
sahip olan bitki, deniz seviyesinden 2796 metre yikseklige kadar genis bir rakim araliginda,
ozellikle glinesli yamaglar ve kirecli topraklarda gelisim gosterir. Pembe-kirmizi damarli
cicekleri nisan ve temmuz aylari arasinda acarak bal arilari icin zengin bir nektar kaynagi
olusturur. Tarimsal acidan korungayi essiz kilan en 6nemli 6zelligi, blinyesindeki kondanse
tanenler sayesinde hayvanlarda sisme yapmamasi ve givenli otlatmaya imkan tanimasidir.
Kuru otunda %16 — 25, tohumunda ise %35 — 37 oraninda ham protein bulunur. Yillik 330 mm

yagis alan kurak bolgelerde yetistiriciligi yapilabilir.
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Ornithopus compressus L. — Kusayagi

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)
Alt familya: Faboideae
Takim: Loteae

Cins: Ornithopus

Es anlamlilar: Ornithopodium compressum (L.) All., Coronilla compressa (L.) E.H.L.

Krause

Botanik tanimi
Ornithopus compressus asidik, kumlu topraklarda besin maddesince fakir (oligotrofik)
Akdeniz meralarinin karakteristik bir Uyesi olan, kislik gelisim gdsteren, tek yillik otsu bir

baklagildir (terofit) (Talavera & Arista, 1999; Galea-Gragera & Llera Cid, 2025).

Blylime Sekli: yere yatik veya ylikselen, genellikle kiimeler veya rozetler olusturur;
govdeler ince, genellikle 10-50(—75) cm, tabandan dallanir (Talavera & Arista, 1999). Teshis
edici bir 6zellik, tuyluluktar. Bitkinin tamami kisa beyazimsi tiylerle yogun bir sekilde kaphdir
(Sekil 46) (Talavera & Arista, 1999). CICYTEX ‘Mazagdn’ cesidinde, bilylime sekli yari dik veya

dik olarak tanimlanir ve kisa karsi iyi bir dayanikliliga sahiptir (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025).

Yapraklar: almasik, tek tuysu (yaklasik 10 — 12 cm), her iki ylzeyi de tiyld, 8 — 18 cift
kiiclik dikdortgen-eliptik yaprakeik (3—8 x 2—4 mm) icerir (Talavera & Arista, 1999).

Cicekler: uzun cicek saplari tzerinde, 2 — 5 adet parlak sari kelebeksi cicekten (6 — 8
mm) olusan semsiye seklinde cicek kiimeleri mevcuttur. Onemli bir taksonomik 6zellik, cicek
toplulugunun hemen altinda yer alan, ciceklerle ayni veya onlardan daha biyik olan tiyll

yaprakl braktedir (Talavera & Arista, 1999).
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Meyveler (tohumlar): Yanlardan basik, kavisli bir lomentum (bogumlu meyve) (18 — 42

mm) olup, ucu kanca seklinde "kus pencesi" bir gagayla sonlanir. Olgunlastiginda agilmayan

tek tohumlu parcalara ayrilir (Talavera & Arista, 1999; Ovalle vd., 2006). Tohumlar ~2 mm,

sarimsi ila kirmizimsi kahverengidir (Ovalle vd., 2006). Mazagoén cesidinde bin tane agirlig

(TSW) 4,72 g ve sert tohumluluk orani ~%65'tir; bu da dayanikl bir toprak tohum bankasi

aracihgiyla tirlin strdirulebilirligini destekler (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025).

Sekil 46: Ornithopus compressus L. soldan saga tek tiiysii yapraklar, gicekler ve gelismekte
olan kavisli, yanlardan basik baklalar ("kus ayagi").

Cografi dagilimi ve yasam alani

Bu tiir, Akdeniz cevresi ve Makaronezya bolgesine 6zglidiir ve doguya dogru Gilineybati
Asya'ya kadar uzanir (Euro+Med PlantBase, 2006-). Ozellikle giiney Avustralya ve Sili'de yaygin
olarak Akdeniz tipi iklimlerde dogallasmistir ve stratejik yillik mera baklagili olarak
benimsenmistir (Ovalle vd., 2006). Ekolojik olarak, kire¢ten kacinan bir tirdir ve genellikle pH
~4.0 — 6.5 araliginda, disik verimlilikte, asitligin daha talepkar baklagilleri kisitlayabilecegi
derin, iyi drene edilmis asidik kumlu veya kumlu tinli topraklarda acik habitatlari (otlaklar, tarla
kenarlari ve baglar) tercih eder (Ovalle vd., 2006; Galea-Gragera & Llera Cid, 2025). Kiresel
yayihm kayitlari, bu toprak kisitlamalari icindeki genis dagilimin nokta bazl kanitlarini saglar

(GBIF Sekreterligi, 2026).
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Sekil 47: Ornithopus compressus L.’nin global varlik kayitlari

Ornithopus compressus
No occurence - native
introduced | occurs partially|

Sekil 48: Ornithopus compressus L.’nin Avrupa ve Akdeniz’de dagilimi

Tarimsal kullanima uygunluk

Ornithopus compressus az girdi kullanimi amaglanan sistemlerde ve asidik topraklarda
kendiliginden yeniden tohumlanan yillik yem bitkisi olarak deger géormektedir (Ovalle vd.,

2006).

Besin kalitesi: Dehesa mera tirleri siniflandirmasinda, O. compressus otu, kalite
indekslerine (RFV ve ham protein dahil) gére “Birinci Sinif” olarak derecelendirilmistir (Llera

Cid vd., 2022). ‘Mazagon’ ¢esidinin tohum analizi, yaz aylarinda yesil yem azaldiginda “protein
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bankasi” roliini destekleyen, protein ve enerji agisindan zengin bir yaz rezervini (ham protein

%37,19; ham yag %7,53) vurgulamaktadir.

Uretim ve mevsimsel uyum: Kisin biyiyen yillik bir bitki olarak, verimsiz asidik kumlu
topraklarda otlatma sezonunu kis sonu-ilkbahar aylarina kadar uzatabilir (Ovalle vd., 2006).
Akdeniz iklimi degerlendirmelerinde, elverisli yillarda iyi bir biyokitle potansiyeli gbstermis ve
toprak ortisune katkida bulunarak, ¢iplak kumlu topraklara 6zgl erozyon risklerini azaltmistir

(Ovalle vd., 2006).

Katma deger fonksiyonlari: Mantar endofitleri (6rnegin, Byssochlamys spectabilis) ile
asilama, besin degerini ve mineral birikimini etkilerken biyokitleyi (%42'ye kadar) artirmistir
(Santamaria vd., 2017). Bozulan topraklarda, organik iyilestiricilerle (kanalizasyon ¢amuru)
birlikte kullanimi, agregat stabilitesini iyilestirmis ve yapisal iyilestirmeyi desteklemistir

(Sandoval vd., 2011).

Kalicihk ve vyenilenme: ‘Mazagén’cesidinde sert tohumluluk (~%65), sonbahar
yagislarinda meydana gelen azalmalara karsi yeni bitki olusumunu destekleyen c¢ok yillik bir
toprak tohum bankasina katkida bulunur (Revell vd., 1999; Galea-Gragera & Llera Cid, 2025).
Sert tohumlar, gdmilme derinligine ve mevsimsel kosullara bagl olarak kademeli olarak

yumusayarak yillar icinde yeniden yerlesmeyi saglar (Revell vd., 1999).

Kisitlamalar ve yonetim: Su birikmesine karsi hassastir ve hipoksi altinda kok
blylimesinde 6nemli azalmalar gérilir. Bu nedenle, iyi drene edilmis alanlarda kullanilmalidir
(Ovalle vd., 2006; Kidd vd., 2020). Ayrica son arastirmalar kusayaginda dusuk siskinlik riski ve
distk ostrojenik aktiviteyi vurgulayarak, karisik meralarda givenli otlatma amach kullanimini

desteklemektedir (Goward vd., 2025).
Benzer tirlerden ayirt edici 6zellikleri

Ornithopus sativus ile karsilastirildiginda: pembe/beyaz cicekler, daha az tuyli, diz
boncuk seklinde baklalari vardir. O. compressus'un ise sari cicekleri vardir, yogun tayladir ve

yanal olarak sikistiriimis kavisli baklalari bulunmaktadir (Talavera & Arista, 1999).
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Ornithopus pinnatus ile karsilastirildiginda: tlysiz, silindirik baklalari vardir, gicek

%

altinda cicek yapragl bulunmaz; O. compressusunda ise altta ¢iek yapragl bulunmaktadir

(Talavera & Arista, 1999).

Ozel ekolojik 6zellikleri
Fosfor Verimliligi: Karsilastirmali denemeler, maksimum verime ulasmak icin bugday
veya yer alti lGcgliline gore daha disuk fosfor gereksinimleri oldugunu goéstermekte ve bu da
kusayagini distk girdili, fosfor sinirli kumlu topraklar icin uygun hale getirmektedir (Paynter,
1990). Yakin zamanda yapilan bir inceleme, asidik topraklarda giibreye bagimlilig1 azaltarak

mera sistemlerini ¢esitlendirme potansiyellerini desteklemektedir (Goward vd., 2025).

Simbiyoz: Birgok yillik yoncanin aksine, O. compressus, asidik topraklarda gelisebilen
yavas blylyen Bradyrhizobium suslariyla 6zel simbiyozlar olusturur (Tiwari vd., 2015). Bu
Ozgullik tarimsal agidan 6nemlidir ¢linkl etkili nodtilasyon, asidik ortamlarda sik karsilasilan

bir darbogazdir.

Bilgi kutusu

Ornithopus compressus, yogun tuylG yapraklari, yaprakli bir brakte ile desteklenen
parlak sari cicekleri ve kavisli, yanal olarak basik, "kus pencesi" seklinde sonlanan segmentli
baklalari olan, kisin blytyen yillik bir baklagildir. En iyi sekilde derin, iyi drene edilmis, diistik
verimlilige sahip asidik kumlu topraklara uyum saglar; disiik girdili sistemlerde kendiliginden
yeniden tohumlanan bir mera baklagili olarak yaygin olarak kullanilir. CICYTEX cesidi
'Mazagon', iyi kis gelisimi, nispeten buyik tohumlar (TSW 4,72 g) ve yliksek sertlik orani (%65
civari) gostererek kalicihg ve protein agisindan zengin bir yaz tohum kaynagini (yaklasik %37

ham protein; yaklasik %7,5 ham yag) destekler.
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Trifolium cherleri L. — Tiiylii Giggul

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)
Alt familya: Faboideae
Takim: Trifolieae

Cins: Trifolium

Es anlamlilar: Trifolium sphaerocephalum Desf., Trifolium involucratum Lam., Trifolium

phlebocalyx Fenzl ex Tchich., Trifolium obvallatum Moench (Zohary & Heller, 1984).

Botanik tanimi
Trifolium cherleri Akdeniz kuru otlaklarina 6zg, kisin biylyen yillik otsu bir baklagildir.
Ust yapraklar tarafindan olusturulan koruyucu bir stipiiler "kupasi" (involukrum) igine ggémiilii

sapsiz cicek topluluklariyla kolayca taninir (Muiioz Rodriguez vd., 2000).

Blylume Sekli: govde 3 — 30 cm, ince, yogun sekilde dik-tlyll, buylime formu yatik ila
yukselicidir (Muioz Rodriguez vd., 2000). CICYTEX gesidi ‘Sao Bento’, belirgin sekilde siiriinen
(yatay) ve oldukga thyladir, dustk girdili, kurakliga egilimli alanlarda toprak ortlisi igin

uygundur (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025).

Yapraklari almasik, kulakgikli, Gg yaprakeikli; yaprakeiklar kigik (yaklasik 15 x 9 mm),
ters yumurta-ters kalp seklinde, sapsiz ve her iki yizeyi de tlylidir (Mufioz Rodriguez vd.,
2000). ‘Sao Bento’ cesidinde yaprakgiklar genellikle belirgin koyu orta isaretler olmadan
tekdize yesil renktedir (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025).

Cicekleri yogun yarim kire seklinde baslar (~12,5 — 24,0 mm), stipuler kupa icinde
sapsizdir (Mufioz Rodriguez vd., 2000). Yaklasik 20 — 30 paralel damarh kaliks tlipi mevcuttur.
Tag yapraklarinin rengi yabani materyalde beyazdan pembeye degisir; ‘Sao Bento’cesidinde

beyaz cicekler goruliir (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a).
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Meyveleri (tohumlar), kalici kaliksle gevrili tek tohumlu bir baklagildir. ‘Sao Bento’da

bin tane agirligi ~2,49 g ve sert tohumluluk ~%61’dir (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a).

Fiziksel uyku halini ve toprak tohum bankasi kaliciligini destekler (Norman vd., 1998).

Sekil 49: Trifolium cherleri L. soldan saga: yaprak, ciceklenme basi ve gelismis cicek bas

Cografi dagihimi ve yasam alani
Trifolium cherleri Akdeniz cevresi bodlgesine 6zglidir ve Makaronezya'dan gliney
Avrupa ve Kuzey Afrika Uzerinden Bati Asya'ya kadar uzanir (Galea-Gragera & Llera Cid,
2025b). Acik yillik otlaklar ve dislik girdili tarim-hayvancilik mozaikleri icin tipik, oldukca
dayanikh bir tek yillik bitkidir. Sikhkla asidik ila orta derecede asidik, besin bakimindan fakir,
genellikle silisli topraklarda bulunur ve rekabetci cok yillik yem bitkisi tirlerinin sinirli oldugu

yerlerde yetisir (Muioz Rodriguez vd., 2000; Galea-Gragera & Llera Cid, 2025b).

CICYTEX cesidi olan ‘Sao Bento’, pasaport verilerine gore (Scoppola vd., 2018) oldukca
asidik kosullar (pH 4,5-5,5) ve killi-kumlu topraklarla iliskilidir; bu da disuk girdi gerektiren

marjinal ortamlardaki kullanim potansiyeliyle tutarlidir (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a).

Sekil 50 ve 51, dagihim araligini goéstermektedir. Sekil 50 (Avrupa-Akdeniz dagilimi) ve
Sekil 51 (cografi referansli varlik kayitlari), biyocografik dagilim alanini (korolojik kapsami)
noktasal bazli kanitlarla birlestirmek icin birlikte kullanilabilir (Euro+Med PlantBase, 2006;
GBIF Secretariat, 2024).
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Trifolium cherleri

no occurence [ native
i l occurs partially|

Sekil 51: Trifolium cherleri L.’nin global varlik kayitlari.

Tarimsal kullanima uygunluk

Trifolium cherleri bulundugu alani kendiliginden yeniden tohumlayan, verimsiz, asidik

ve kumlu topraklarin iyilestirilmesinde deger verilen yillik baklagil yem bitkisidir.

Dehesa mera degerlendirmelerinde, yaklasik %13,36 ham protein ve nispeten yiksek
lif (%48,88 NDF) icerigi, tek basina baklagil olarak degil, karisimlar halinde kullaniminin daha
uygun oldugunu goéstermektedir (Llera Cid vd., 2022).

Bir calismada T. cherleri'nin, enzimatik olmayan antioksidanlar da dahil olmak (izere,
toplam antioksidan igeriginin iyi oldugu ve temel besin parametrelerinin 6tesinde ek islevsel

deger sagladigi bildirilmistir (Robles Cruz vd., 2017).
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Tohumlar, ilkbahardan sonra yesil biyokitlenin ¢oktiigi Akdeniz sistemlerinde stratejik

%

bir yaz yemi kaynagi olarak islev gorebilir. CICYTEX analizleri, yaklasik %35,63 ham protein,
yaklasik %4,46 ham yag ve dusik ham lif (%10,17) oranlari bildirmekte olup, kurak mevsimde
yuksek sindirilebilirligi desteklemektedir (Llera Cid vd., 2023).

Benzer tlrlerden ayirt edici 6zellikleri
Diger tayla yillik Gggullerden (6rnegin, T. hirtum, T. striatum, T. scabrum) sapsiz
baslarinin bir stipller "kup" icinde kapal olmasi ve ~20 — 30 damarli bir kaliks tipa ile ayirt
edilir. ‘Sao Bento’ ayrica siiriinen bir yapiya ve beyaz ciceklere sahiptir (Galea-Gragera & Llera

Cid, 2025a).

Ozel ekolojik ézellikleri
Sert tohumluluk (~'Sao Bento'da %61 (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a)) bitkinin
'valanci gikislara' (false breaks) karsi yerlesmesini glivence altina alan ve kalici bir toprak tohum
bankas! strdirmesini saglayan bir risk dengeleme (bet-hedging) stratejisidir (Norman vd.,
1998). Bir Trifolium tiril olarak, azot fiksasyonu yoluyla toprak verimliligine katkida bulunur.
Akdeniz sistemlerindeki rizobiyal simbiyontlar arasinda Rhizobium leguminosarum bulunur
(Villadas vd., 2017). Biyokitle ve besin kalitesi, troposferik ozon ve azot birikiminin

yukselmesinden etkilenebilir (Sanz vd., 2014).

Bilgi kutusu
Trifolium cherleri, tliyli gévdeleri ve yaprakh bir "kap" icinde bulunan sapsiz ¢gicek
baslariyla ayirt edilen, kisin blytyen yillik bir Akdeniz t¢gliltidir. CICYTEX secimi 'Sao Bento',
strinen ve oldukga tlyll olup, glicli asidik, besin bakimindan fakir silisli topraklara (pH 4,5—
5,5) uyum saglamistir. Orta diizeyde kislik yem (~%13 ham protein) ve protein agisindan zengin
yazlik tohum rezervi (~%35,6 ham protein; ~%4,5 ham yag) saglar. Yiksek sertlik orani (~%61)

sayesinde dayanikli bir toprak tohum bankasi araciligiyla kahciligi destekler.
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Trifolium fragiferum L.- Cilek tGg¢gulu

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)
Alt Familya: Faboideae
Takim: Trifolieae

Cins: Trifolium

Botanik tanimi

Cilek Gggull (Trifolium fragiferum L.) yere yayilici, sirinici bir biyime aliskanligina
sahip, cok yillik, uzun dmirli bir baklagil yem bitkisi ttridir. Govdeler 30 —40 cm uzunlugunda
surlndci sirgunler olusturur ve ana kazik koke ek olarak, strlnlcl slirgiin diglimlerinden
ikincil kokler geliserek bitkinin genis bir alana yayilmasini saglar (Forde vd., 1981; Frame,
2005). Yapraklar, esit sapgiklara sahip, 5 — 15 mm uzunlugunda Ug¢ yuvarlak yaprakgiktan
olusur; bazi ekotiplerde hafif hilal veya acik yesil V seklinde isaretler goruliirken, digerlerinde
belirgin isaretler bulunmaz. Yaprakgik kenarlari ince tirtikhdir ve stipiller biyik, kirmizimsi,

oval ve sivridir (Zohary & Heller, 1984; Frame, 2005).

Cicekler kirli beyazdan pembeye kadar degisen renkte olup, yaprak saplarini asan 10 —
20 cm uzunlugunda saplar tzerinde bulunur. Cicek salkimlari kiireseldir ve déllenmeden sonra
sismis kaliks agsi bir desen olusturur. Olgun cicek baslari 2,4 cm'den fazla ¢apa ulasir, pembe
renktedir ve cilege benzer (El¢i, 2005). Meyve, iki tohumlu kapsilli bilesik bir meyvedir;
tohumlar 1,2 — 1,6 mm uzunlugunda, acik ila kirmizimsi kahverengi renkte olup, bin tohum

agirhigi yaklasik 0,9 g'dir (Manga vd., 2003; Frame, 2005; Sekil 52).
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Sekil 52: Trifolium fragiferum L. (a) tiim bitki; (b) yaprak; (c) nodiiller dahil ikincil kéklere sahip ana kazik kék;
(d) diigiimlerde kéklenen siirgiin ve yavru bitkiler; (e) bal arisi tarafindan ¢apraz tozlastirilan cicek basi; (f) tohum.
Kaynak: Smith vd. (2023).

Cografi dagilimi ve yasam alani

Avrupa, diger Akdeniz bolgeleri ve Bati-Orta Asya'ya 6zgli olan Cilek Ggguliinin
Etiyopya'da da kaydedildigi belirtilmistir (Zohary & Heller, 1984). Bu dagihm, iklim, rakim ve
toprak ozellikleri hakkinda bilgiler de dahil olmak (izere, cografi olarak referanslandiriimis 480
yabani popilasyondan elde edilen pasaport verileriyle desteklenmektedir (Genesys, 2022).
Dogal yayilis alaninin disinda, tiir Avustralya, Yeni Zelanda ve Amerika Birlesik Devletleri'nin
batisina da getirilmistir. Avustralya'da yaygin olarak kullanilan 'Filistin' ¢esidi 1929 yilinda
Zimbabve'den getirilmis ve israil ekotipinden kéken almistir (Barnard, 1972; Townsend, 1985;

Frame, 2005).

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement

W 2025-1-TRO1-KA220-VET000349844

123



TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

R Co-funded by
UL the European Union

| 8

B Doubtful M Native M Introduced
Sekil 53: Trifolium fragiferum L.’nin Avrupa’daki yayilimi (Kaynak: Mifsud, 2002).

Cilek Ggglll (Trifolium fragiferum L.) esas olarak ihman iklim tlridir, ancak sicak ve
orta derecede kuru ortamlara da uyum saglayabilir. Serin, nemli ve ylksek rakimli kosullarda
en iyi bliyumeyi gosterir ve kisa karsi yliksek dayanikhliga sahiptir. Tlir, nemli, tuzlu ve alkali
topraklara iyi adapte olmustur. iki aya kadar kétii drenaj ve su baskinlarina tolerans gosterir
ve agir topraklarda, 1slak cayirlarda, kiyi otlaklarinda ve ova meralarinda blytimesini stirdirir

(Davis, 1970; Gencgkan, 1983; Manga vd., 2003; Acikgdz, 2021).

Ak Uggll ile karsilastirildiginda, cilek tggtilli daha yiksek tuzluluk toleransi ve kiyi tuzlu
ortamlarina daha iyi uyum gésterir, ancak kuru madde verimi 21 dS m~" tuzlulukta yaklasik %50
oraninda azalabilir (Can vd., 2013; Dumins vd., 2021). Su baskinina karsi toleransi, glcli
adventif ve yanal kok gelisimi ile iliskilidir, ancak fideler toprak asitligine karsi hassastir (Rogers
& West, 1993; Rogers vd., 2009; Pires vd., 1992). Cilek tg¢gulu ayrica ak Ugglle gore daha
yiksek kuraklik toleransi gosterir, yaz yagislarina iyi yanit verir, kuraklktan sonra hizla iyilesir
ve Rhizobium leguminosarum bv. trifolii ile etkili bir simbiyoz olusturur (Dear vd., 2003; Nichols

vd., 2008; Milne, 2011; Drew vd., 2012).
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Cilek Gggllh yuksek yem degerine sahip bir mera tlrlidir ve ham protein igerigi

Tarimsal kullanima uygunluk

olgunluk ve cevresel kosullara bagli olarak %13 ile %26 arasinda degismektedir (Smith vd.,
2023). Ak tggll kadar yogun otlatmaya dayanikl olmasa da, gli¢lii yeniden biyime kapasitesi

ve yuksek lezzeti onu nemli mera sistemleri icin uygun hale getirmektedir.

Bu tir, kontrolli otlatma altinda sirekli toprak ortlisi gerektiren tuzlu topraklarda
yetistirilebilir. Kalicilligi, strglnler ve dokiilen tohumlardan c¢ikan fidelerin ¢ogalmasiyla
saglanir ve uzun vadeli bitki 6rtusiiniin hayatta kalmasini destekler (Manga vd., 2003). Cilek
Ucglilh cok duslk seviyelerde fitodstrojen icerir ve yiksek konsantrasyonlarda dstrojenik

izoflavon biriktirmez (Francis vd., 1967).

Cilek Ggguilti, bugdaygil tirleriyle kolayca karisim olusturur ve mera sirdurulebilirligine
katkida bulunur. Yayilici bliyiime aliskanhgi, yaz aylarinda toprak ylizey sicakhgini disirir ve
karisimlarda bitkiye eslik eden tirlerin kalicthgini artirir (Hayes vd., 2021). Cok yillik ¢im (Lolium
perenne), cayir salkim otu (Poa pratensis) ve kirmizi yumak (Festuca rubra) ile birlikte
yetistirilebilir ve ayrica periyodik su baskinlarindan etkilenen yonca (Medicago sativa)

alanlarinda da kullanilabilir (Dear vd., 2010).

Uygun kosullar altinda ciceklenme donemi ilkbahar ortasindan sonbahara kadar
uzayabilir ve cicekler bal arilar tarafindan ziyaret edilir (Dodd & Orr, 1995; Forde vd., 1981;
Somerville, 2019). Cilek tcglll etkili bir toprak ortilisii saglar ve 'Fresa' cesidi de dahil olmak
Uzere ¢im ve ¢im karisimlarinda, ayrica baglarda ve meyve bahcgelerinde yabanci ot kontrolii

icin Orti bitkisi olarak kullanilir (Baltensperger vd., 1982; Baltensperger & Gaussoin, 1984).
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Cilek Gggllinin en belirgin botanik 6zelligi, ciceklenmeden sonra ¢anak yapraklarinin

Benzer tlirlerden ayirt edici 6zellikleri

belirgin sekilde sismesi ve etli, kiiresel, gilek benzeri bir yapi olusturmasidir. Bu 6zellik, T.

fragiferum'un saha kosullarinda diger Trifolium tirlerinden kolayca ayirt edilmesini saglar.

Bilgi kutusu
Cilek Gggult (Trifolium fragiferum L.), yiksek lezzet ve siurekli buylime 6zelligiyle dnemli
bir mera bitkisi olan, ¢ok yillik, uzun dmirli bir baklagil yem bitkisidir. Ham protein icerigi %13
ile %26 arasinda degismektedir. Tur, tuzluluga karsi oldukca toleranslidir ve agir topraklara,
1slak cayirlara, kiyi otlaklarina ve yil boyunca yetisebildigi ova meralarina iyi uyum saglar. Cilek
yoncasi etkili bir toprak ortiisl saglar ve ¢im ve ¢im karisimlarinda, ayrica baglarda ve meyve

bahcelerinde yabanci ot kontroli icin 6rta bitkisi olarak kullantlir.
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Trifolium meneghinianum Clem. — Gelemen {iggilii

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)
Alt Familya: Papilionoideae
Takim: Trifolieae

Cins: Trifolium

Botanik tanimi
Gelemen Uggllu (Trifolium meneghinianum Clem.) Tlrkiye'nin Karadeniz bolgesinde
dogal olarak yetisen yillik otsu bir baklagil tirldur. Dogal kosullar altinda yetisen bitkiler
Uzerinde vyapilan morfolojik goézlemler, ortalama bitki boyunun 69,34 cm oldugunu
gostermistir (Tokluoglu ve Tekeli, 1982). Tiir, ortalama 23,51 cm kdk uzunluguna sahip kazik

kok sistemi gelistirir (Okumus, 1990).

Yapraklar ¢ yaprakgiklidir ve bitki basina yaprak sayisi 3 ile 5 arasinda degisir. Cicek
salkimlari, Trifolium cinsine 6zgl olup, kompakt gicek baslari olusturur. Her gigek salkimi
yaklasik 85 — 100 adet cicek icerir. Cicekler tipik kelebeksi bir morfoloji sergiler. Ciceklenme ve

Ureme gelisimi dogal tarla kosullarinda gézlemlenmistir (Okumus, 1990).

Meyve bir bakladir. Tohumlari kiigiktlr ve tohum tutma orani %99 olarak bildirilmistir.
Bin tohum agirhgi yaklasik 0,645 g olarak belirlenmistir. Bitkinin kuru madde igerigi %19,7, ham
protein icerigi %13,35 ve ham kil icerigi %8,6 olarak tespit edilmistir (Okumus, 1990).
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Sekil 54: Gelemen (i¢glilii ve tohumlari (Kaynak: Cankaya vd., 2022).

Cografi dagihimi ve yasam alani

Dogu Akdeniz ve Bati Asya'ya 6zgli olan bu tir, Anadolu ve gcevresindeki bdlgeler icin
endemik veya endemiklige yakin bir tiir olarak kabul edilir. Tirkiye'de ise tiriin dogal dagilimi
esas olarak Karadeniz Bolgesi'nde, 6zellikle Samsun-Gelemen ovasi ve ¢cevresinde, ayrica Orta
Anadolu'nun bazi bolgelerinde gorilmektedir (Cankaya vd., 2022).

Bu tir tipik olarak dogal ve yari dogal otlaklarda, cayirlarda, meralarda, tarla
kenarlarinda ve az bozulmus habitatlarda bulunur. Genellikle deniz seviyesinden yaklasik 1200
metreye kadar disuk ila orta rakimlarda gorilir. Gelemen Ugglla verimli, iyi drene edilmis
topraklari tercih eder, ancak kiyi ovalarinda yaygin olan orta derecede agir allivyal topraklara
da tolerans gosterebilir (Williams & Nichols, 2010).

iklimsel olarak, bu tir iiman ve yari nemli ortamlara iyi uyum saglamistir. Yeterli
ilkbahar yagisindan faydalanir ve soguk kis kosullarina iyi tolerans gosterir; bu da dogal otlak

sistemlerinde varligini siirdlirmesini ve diizenli olarak yenilenmesini destekler.
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Trifolium meneghinianum

\
nooccurence [l native rﬁ‘\

introduced occurs partially

3

Sekil 55: Trifolium meneghinianum Clem.’in Avrupa’da yayilimi

Tarimsal kullanima uygunluk

Trifolium meneghinianum Clem. al¢ak rakimli otlak sistemlerinde yem Uretimi icin
pratik Gneme sahip, dogal olarak yetisen bir Gggul tiirtdir. Tir, erken biylime gosterir ve genis
bir toprak kosullari yelpazesinde yerlesme yetenegine sahiptir; bu da bliyime mevsiminin
erken bir asamasinda yem bulunabilirligine katkida bulunmasini saglar (Basaran vd., 2006).

Bu tir, yataydan dike dogru bir bliyime aliskanhgi sergiler ve ana gévde uzunlugu 40
ila 110 cm arasinda degisir. Ham protein icerigi %16,23, ham kil icerigi ise %14,97 olarak
belirlenmistir; bu da kaba yem olarak kullanima uygun bir yem kalitesine isaret etmektedir.
Yiiksek tohum Uretim kapasitesi nedeniyle, T. meneghinianum dogal kosullar altinda istikrarli
poptlasyonlar olusturabilmektedir (Basaran vd., 2006).

Ovalik alanlarda, dogal olarak yetisen Gelemen Uicglli tarlalari genellikle ciftciler
tarafindan hasat edilir ve kaba yem olarak kullanilir. Bu uygulama, tiriin dogal ve yari dogal
otlak sistemlerinde zaten bir yem kaynagi olarak kullanildigini géstermektedir (Basaran vd.,

2006).
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Trifolium meneghinianum Clem. (Gelemen ii¢giilii), dogal otlaklarda bulunan diger

Benzer tlirlerden ayirt edici 6zellikleri

Ucgul tlirlerinden bliyime aliskanhgi, gévde uzunlugu, cicek rengi ve tohum Uretim kapasitesi
kombinasyonuyla ayirt edilebilir. Saha gézlemlerine gore, tir yataydan dike dogru bir bliylime
bicimi sergilerken, diger bazi Trifolium tirleri agirlikh olarak yatay veya tamamen dik biylime

ahskanliklar gosterir.

T. meneghinianum'un cicekleri beyaz renktedir; bu ozelligiyle, pembe ciceklerle
karakterize edilen Trifolium pratense L. ve genellikle stiriinen bir bliyime aliskanligi gosteren
Trifolium repens L. gibi yaygin olarak iliskilendirilen bircok Ucggll turinden ayrilir. T.
meneghinianum'un ana gévde uzunlugu 40 ila 110 cm arasinda degisir ve bu da onu dogal bitki

ortlisiinde bulunan nispeten daha uzun Uggll trleri arasina yerlestirir (Cankaya vd., 2022).

Ayrica, Gelemen {Ucglli erken blylime ve yiksek tohum (retim kapasitesiyle
karakterize edilir. Bu 6zellik, onu ayni habitatlarda bulunan diger bazi ti¢gll tirlerinden ayirir
ve algak rakimh otlak alanlarinda kaliciligina ve sik goriilmesine katkida bulunur (Basaran vd.,

2006).

Ozel ekolojik 6zellikleri
Trifolium meneghinianum Clem. erken biylime ve c¢ok cesitli toprak kosullarinda
yerlesme yetenegi ile karakterize edilir. Bu ekolojik esneklik, tiiriin 6zellikle ova bolgelerinde

olmak Uzere farkl habitatlarda dogal olarak bulunmasina olanak tanir (Basaran, 2006).

Bu tiir, yataydan dike dogru degisen bir bliyime aliskanhgi sergiler; bu da dogal otlak
bitki ortlsi icindeki cesitli cevresel kosullara uyum saglamasini mimkin kilar. Gelemen
Ucgulundn dikkat cekici ekolojik 6zelliklerinden biri, yiiksek tohum Uretim kapasitesidir; bu da
dogal kosullar altinda varligini sirdiirmesini ve yaygin olarak bulunmasini destekler (Basaran,

2006).

Bu ozelliklerinden dolayi, T. meneghinianum siklikla dogal ve yari dogal otlaklarda

bulunur ve buralarda ekim yapilmadan istikrarli popiilasyonlarini korur (Basaran, 2006).

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
2025-1-TRO1-KA220-VET000349844
133



TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

R Co-funded by
UL the European Union

Gelemen Ugglll (Trifolium meneghinianum Clem.), otlak ekosistemlerinde dogal

Bilgi kutusu

olarak bulunan yillik bir Gggdl tlrtdur. Tar, yataydan dike dogru bir bliyiime aliskanligi sergiler
ve ana govde uzunlugu 40 ila 110 cm arasinda degisir. Cicekleri beyaz renktedir ve tir, erken
blylime ve yiksek tohum Uretim kapasitesi ile karakterize edilir. Gelemen (gglli orta
dizeyde ham protein icerir (%16,23) ve genellikle dogal olarak yetisen tarlalarin ciftciler
tarafindan hasat edildigi ova bolgelerinde kaba yem olarak kullanilir. Farkli toprak kosullarina
uyum saglama vyetenegi ve dogal kosullar altinda istikrarli kaliciligi nedeniyle, T.

meneghinianum dogal ve yari dogal otlak sistemlerinin dnemli bir yem bilesenini temsil eder.

Kaynaklar

Basaran, U., Acar, Z., Mut, H., & As¢i, O. O. (2006). Dogal Olarak Yetisen Bazi
Baklagil Yembitkilerinin Bazi Morfolojik ve Tarimsal Ozellikleri. Anadolu

Tarim Bilimleri Dergisi, 21(3), 314-317.
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Trifolium pratense L. — Cayir li¢giilii

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)
Alt familya: Faboideae
Takim: Trifolieae

Cins: Trifolium

Botanik tanimi

Cayir Uggulu 15 — 45 cm yikseklige ulasir ve bitkinin tamami hafif tlylidur, tipik (¢
yaprakgikh yapraklara sahiptir. Yaprakgiklar sapsiz, ovaldir ve genellikle Ust ylzeylerinde agik
renkli bir hale ile isaretlenmistir. Cicek salkimlari (kdmeg) acik ila koyu kirmizi ciceklerden
olusur, tek cicekler tiip seklindedir. Meyvesi ¢ok kigik (2 —3 mm uzunlugunda, 1,1 — 1,5 mm
genisliginde) bobrek seklinde sarimsi ila kirmizimsi bir tohumdur. Dik bir baylime aliskanligina
sahiptir ve vejetatif cogaltma icin silirglnleri yoktur. Trifolium pratense'nin kazik kokleri
derindir ve kurak doénemlere dayanmasina yardimci olur. Ayrica cayir Gggill, rhizobium

bakterileriyle simbiyoz halinde yasar ve verim olusumu i¢in havadan azot baglayabilir (Krautzer

vd., 2017).

)
2
@ @0

[

Sekil 56: Trifolium pratense ¢icegi (solda) yeniden ekilen bir ¢cayirda bulunan bitki értiisii (ortada) ve tohumlari ©
AREC Raumberg-Gumpenstein

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement

W 2025-1-TRO1-KA220-VET000349844

135



TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

R Co-funded by
LN the European Union

Avrupa kdkenli olup izlanda'ya sonradan getirilmistir. Daha az yogun otlaklarda yabani

Cografi dagilimi ve yasam alani

tipleri bulunurken, yogun kullanilan ¢ayir ve otlaklarda islah edilmis cesitler kullanilir ve
dagitilir. Alp disi ve tuzsuz otlaklarda, Alp-subalpin ve arktik otlaklarda yetisir. pH degeri 5,5
veya daha yiliksek olan derin, humus bakimindan zengin veya mineral topraklari tercih eder.
Yiksek yem degeri nedeniyle yogun kullanilan cayir ve otlaklarin karakteristik bir tiridur.

Cayir tggllu, ozellikle yem karisimlarinda, miikemmel yem kalitesiyle yiksek verim saglar.

Trifolium pratense
I:] no occurence - native

introduced occurs partially|

Sekil 57: Trifolium pratense L.’nin Avrupa’da yayilimi.

Cayir Ugglillintn alt tirleri, yilda en fazla iki ila tc¢ kez kullanilan ve yilda en az bir kez

tohum olgunluguna ulasan kalici cayirlarda dogal olarak bulunur (Krautzer vd. 2017).

Tarimsal kullanima uygunluk
Tarimsal agidan yiksek yem degerine sahiptir ve hayvan beslenmesi igin protein saglar.
Baklagil yem bitkileri arasinda, yoncanin ardindan diinya ¢apinda en dnemli ikinci bitkidir. Cayir

Ucglll, ozellikle yem karisimlarinda, mikemmel yem kalitesiyle ylksek verim saglar. Alt
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turleri, yilda en fazla iki ila Gg kez kullanilan ve yilda en az bir kez tohum olgunluguna ulasan

kalici cayirlarda dogal olarak bulunur (Krautzer vd., 2017).

Silaj yapimi igin olduk¢a uygundur ve gen¢ donemlerinde yesil yem olarak
degerlendirilebilir. Tarlada kurutma esnasinda, yiiksek protein icerigine sahip yapraklarinda

dokiilme ve ufalanma kayiplarina egilimlidir (EAGFF, 2026).

Ozel ekolojik 6zellikleri
Trifolium pratense bombus arilari ve Lycaenidae kelebeklerinin tirtillari icin yem bitkisi

gorevi gorar.
Bilgi kutusu

Cayir Ugglillintn alt tirleri, yilda en fazla iki ila tg¢ kez kullanilan ve yilda en az bir kez
tohum olgunluguna ulasan kalici cayirlarda dogal olarak bulunur. Tarimsal olarak, yliksek yem
degerine sahiptir ve hayvancilikta protein saglar. Sik bicime - bes bicime kadar - karsi
dayanikhdir. Silaj yapimi icin ve gencken yesil yem olarak kullanima uygunudur. Tarlada

kurutuldugunda, yiiksek proteinli yapraklarinda ufalanma ve kayiplara egilimlidir.

Kaynaklar
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merkmale/rotklee

Jaeger, E. J., Mueller, F., Ritz, C., Welk, E. and Wesche, K. (2017):
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Trifolium repens L. — Ak Uiggiil

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)
Alt familya: Faboideae
Takim: Trifolieae

Cins: Trifolium

Botanik tanimi

Trifolium repens L., ¢ok yillik, uzun 6murlia bir baklagil yem bitkisidir. Striinerek
bilylyen bitki, 20 — 40 cm ylikseklige ulasir ve tek bir bitki, stirglinleriyle 1 m ¢apinda bir alani
kaplayabilir. Yapraklar, 3 yaprakciktan olusan bilesik yapraktir. Yaprakcik saplari esittir.
Yaprakgiklar 2 — 3 cm boyutunda, yuvarlak veya hafif ovaldir ve tirtikh kenarlara sahiptir (Kuo
vd., 2024). Yaprakgiklarda V seklinde beyaz bir hale bulunur (Sekil 58). Yapraklar genellikle
plrlzsiz ve parlak koyu yesildir. Stipuller kiictk, Gicgen, beyazimsi renkte, plirtizsiiz kenarl ve
sivri ucludur. Cok derine inmeyen bir kazik kokii vardir. Bununla birlikte, bitkinin kok sistemi,
az sayida yan kok iceren biyik bir kazik koke sahip formlardan, blyiik bir kazik kke sahip
olmayan ancak yiksek oranda yan kok iceren formlara kadar 6nemli 6lctide degisir (Caradus,

1977).

Sekil 58: Trifolium repens L.’nin yapraklari (solda), ¢igekleri ve tohumlari (sagda) © Bilecik Seyh Edebali University
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Cicek toplulugu sekli komegtir. Yaprak koltuklarindan gikan uzun bir sapin ucuna, 40 —
100 adet cicek sapciklarla baglanmistir. Cicekler oldukga kiiglik, ta¢ yapraklar genellikle beyaz,
bazen acik pembe renklidir. Kbmeglerde déllenen cicekler asagiya dogru donerler (Sekil 58).
Ak Ucgll genellikle bahar basindan (mart-nisan) baslar ve giiz basina (eylll-ekim) kadar

ciceklenmeye devam edebilir (Davis, 1970).

Meyve oldukca kiicliktiir. icerisinde 2 — 6 tohum bulunur (Elgi, 2005). Tohumlar kalp
seklinde, parlak sari veya kirmizi renktedir. Eski tohumlarda renk koyulasir. Tohumlarinda sert

tohum bulunabilir ve bin tane agirhg1 0.5-0.6 g kadardir (A¢ikgoz, 2021).

Cografi dagihmi ve yasam alani
Ak Uicgliliin anavatani Avrupa ve On Asyadir. Avrupa'nin neredeyse tamaminda yerli
bir tirdir. Kitanin en kuzeyinden (iskandinavya) en giineyine (Akdeniz adalari) kadar her
tilkede dogal olarak bulunur. Sadece izlanda gibi bazi ekstrem kuzey bélgelerine insan eliyle

tasindig1 kabul edilmektedir (Sekil 59).

Trifolium repens L.

no occurence - native

[ introduced occurs partially|

Sekil 59: Trifolium repens L.’nin Avrupa’da yayilimi (http.//www.europlusmed.org).
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Genis yayihmi ve yiksek besleme kalitesiyle ak lggtlil, hem dogal meralarda hem de

yapay meralarda yer alan ¢ok yillik bir baklagil yem bitkisidir (Ek vd., 2021). Adaptasyon
yetenegi yiksek bir bitki olsa da ak Ucgiil en iyi gelisimi agir ve orta-agir biinyeli topraklarda
gosterir. Tinl, killi-tinh ve iyi drene edilmis topraklari tercih eder (Ozyazici vd., 2021). Kumlu
topraklarda su tutma kapasitesinin diisiik olmasi nedeniyle, kdkleri de yiizeysel oldugu icin (0-
20 cm derinlikte yogunlasir) kuraklik stresine hizla girer (Demirkol, 2022). Taban suyu yiksek
alanlara en dayanikl baklagil tirlerinden biridir (Collins vd., 2018). Kisa stireli su baskinlarina
ve zayif drenajl topraklara yaygin yoncadan (Medicago sativa) ¢ok daha toleransh oldugu
bildirilmektedir (Ac¢ikgdz, 2021). Hem bitkinin mineral madde alimi hem de koéklerindeki
Rhizobium trifolii bakterilerinin etkinligi icin en uygun pH araligi 6.0 ile 7.0 (n6tr veya hafif
asidik) oldugu belirtilmektedir (Collins vd., 2018). Ak (ggll, toprak tuzluluguna karsi orta-
hassas derecede duyarhdir. Toprak tuzlulugunun vyiikselmesi, ozmotik stres yaratarak
stolonlarin uzamasini ve yaprakgik blyukliginl negatif yonde etkiler (Valusescu vd., 2022).
Soguga oldukca toleranslidir. Ak {icgiil, ingiltere’de 900 m'nin lizerinde, Alplerde 2220 m'de,
Himalayalarda 6000 m'de, Hawaii'de 1800 m'de ve Avustralya'da 2200 m'de kendine yasan
alani bulmustur. Akdeniz bolgesinde daglarda yaygindir, ancak ovalarda yalnizca 6zellikle

nemli yerlerde bulunur (Burdon, 1983).

Tarimsal kullanima uygunluk
Ak Uggll, protein orani ve sindirilebilirligi en yiksek yem bitkilerinden biridir. Kuru
maddesinde %20 ye ulagsan oranda ham protein igerir (Agikgdz, 2021). Ayrica lif oraninin disik,
¢OzlinUr karbonhidrat oraninin yiksek olmasi hayvanlar tarafindan istekle tiiketilmesini saglar.
Diger bircok baklagilin aksine, ciceklenme doneminde bile sindirilebilirligini blylk o6lclide
korur. Ak Ucgilli diger baklagillerden ayiran en 6nemli tarimsal avantaji stolonlu bliyime
formudur. Stolonlar sayesinde hayvanlar tarafindan dipten otlatilsa dahi blylime noktalar
zarar gormez ve bitki hizla kendini yenileyebilir. Otlatmaya ve cignenmeye karsi oldukca
dayanikli olmasi nedeniyle meralarda en yaygin olarak kullanilan tirdir. Tarimsal
slrdurdlebilirlik agisindan ak lcgl, kdklerindeki Rhizobium trifolii bakterileri araciligiyla yilda
hektara 100 — 300 kg saf azot baglayabilir (Frame, 2019). Bu 06zellik, beraber yetistigi
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bugdaygillerin azot ihtiyacini da karsilar (Agikgdz, 2021). Genellikle cayir salkim otu (Poa

pratensis) veya ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne) gibi bugdaygillerle miikemmel bir uyum iginde
blyir. Bu karisimlar, hayvanlarda olusabilecek sisgkinlik riskini de azaltir. Bahar aylarinda
gelisimi hizhdir (Manga vd., 2003). Bugdayagillerin veriminin diistligi yaz aylarinda (yeterli nem

varsa) buyimeye devam ederek meralarda "yaz boslugunu" doldurur.
Bilgi kutusu

Ak Uicgiil, Avrupa ve On Asya kdkenli, stolonlu (siiliik) bilylime formu sayesinde toprak
ylzeyinde 1 m ¢apinda bir alani kaplayabilen ve 20 — 40 cm boylanabilen, ¢ok yillik bir baklagil
yem bitkisidir. Ekolojik olarak genis bir adaptasyon yetenegine sahip olan tir, deniz
seviyesinden 6000 m yukseklige kadar yayillim gosterebilir. Stolonlu yapisi sayesinde dipten
otlatiimaya ve c¢ignenmeye karsi direngli olan bitki, o6zellikle bugdaygillerle kurdugu

karisimlarda surdurilebilir mera yonetiminde 6nem arz eder.

Kaynaklar
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Trifolium subterraneum L. subsp. brachycalycinum — Yeralti tiggulii

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)

Alt familya: Faboideae

Takim: Trifolieae

Cins: Trifolium L. (Sales & Hedge, 2000; Zohary & Heller, 1984)

Tur: Trifolium subterraneum L. (Sales & Hedge, 2000; Zohary & Heller, 1984)

Alt tir: Trifolium subterraneum L. subsp. brachycalycinum (Zohary & Heller, 1984)

Es anlamlilar: Trifolium brachycalycinum (Katzn. & Morley) Katzn.; T. subterraneum

subsp. oxaloides Nyman (Sales & Hedge, 2000)

Botanik tanimi
Catlakh killi veya tash topraklara uyum saglamis, jeokarpik (toprak altinda meyve
veren)"catlak arama" stratejisine (pasif meyve yerlestirme) sahip, kisin yetisen tek yillk bir

baklagil tiriidir (Katznelson & Morley, 1965).

Merkezi bir tagtan cikan, yere yayilici, hali seklinde biylyen, uzun siirglinleri genellikle
30 — 90 cm'ye ulasan yillik bir bitkidir. Tanimlayici teshis 6zelligi, ciceklenmeden sonraki gicek
sapi davranisidir. Brachycalycinum alt tiirli, toprak ylzeyinde siriinen ve dikenleri ¢atlaklara
veya taslarin altina yerlestiren ("pasif gdmiilme") uzun, ince, kivrimli cicek saplari gelistirirken,
subterraneum alt tiri aktif toprak penetrasyonu icin kisa, sert cicek saplari kullanir (Zohary &

Heller, 1984; Katznelson & Morley, 1965).

Yapraklar, almasik ve t¢ yaprakeikli; yaprakeiklar tipik olarak diger alt tiirlere gore daha
blyuk, ters kalp seklinde veya kama seklinde, genellikle nispeten yiksek yaprak-gévde oranina
sahiptir (Abdi vd., 2020). CICYTEX cesitlerinde, ‘Valmoreno’ acik yesil bir orta bant ve hafif

antosiyanin beneklenmesi olan buylk vyaprakciklar sergilerken, ‘Nuraghe’ koyu yesil
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yaprakgiklar, agik renkli bir orta bant ve her iki ylizeyde antosiyanin pigmentasyonu gosterir

(Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a).

Cicekler, 3 — 8 adet kiclk beyaz ila krem-pembe cicegi tasiyan aksiller salkimlar
seklindedir. Kaliks tlp( tipik olarak soluk veya yesildir ve genellikle subsp. subterraneum'da
yaygin olarak gézlemlenen kirmizi pigmentasyon bandina sahip degildir (Katznelson & Morley,
1965). CICYTEX materyallerinde giceklenme orta-ge¢ donemdedir (mart sonu - mayis), bu da

daha uzun biyime mevsimlerine uyumu gosterir (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a).

Meyve kabuklarinin gelisimi sirasinda, saplar meyve kabuklarini topraga itmez, bunun
yerine onlari korunakh mikro bdlgelere yerlestirir (Ghamkhar vd., 2015). Tohumlar koyu
renklidir (siyah ila morumsu siyah), nispeten bilylktir ve hafifce yassidir (Llera Cid & Galea-
Gragera, 2026). Bin tane agirligi CICYTEX cesitleri olan 'Valmoreno'da 7,69 g ve 'Nuraghe'de
6,63 g'dir. Sert tohumluluk seviyeleri (~'Valmoreno'da %30-35; 'Nuraghe'de %22), degisken
sonbahar yagislar altinda strdurulebilirlige katkida bulunur (Galea-Gragera & Llera Cid,

2025a; Llera Cid & Galea-Gragera, 2026).

Sekil 60: Trifolium subterraneum subsp. brachycalycinum. Soldan saga: yapraklar, pembe renkli kelebeksi ¢igek ve
gelismis jeokarpik diken.

Cografi dagihimi ve yasam alani
Akdeniz havzasi ve Bati Asya'ya 6zgludir (Zohary & Heller, 1984). Bu alt tir, kendine

0zgl bir toprak nisini isgal eder ve 6zellikle n6tr ila alkali catlayan killer ve tash zeminler gibi
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iyi drene edilmis ancak agir dokulu topraklarda gelisir; burada aktif diken penetrasyonu

mekanik olarak kisitlanmistir (Ghamkhar vd., 2015; Pastor, 1993).

Yiiksek pH seviyelerine (yaklasik 8,5 ve lzeri) tolerans gosterir; bu seviyelerde subsp.
subterraneum siklikla demir klorozundan olumsuz etkilenir (Gildersleeve vd., 1988). Tarimsal
olarak, yuksek su tutma kapasitesine ve/veya nispeten yuksek yagis miktarina (>bazi ¢esitler
icin 600 mm'den fazla) sahip alanlar i¢in 6nerilir; ancak drenajin uzun sireli kis su birikmesini
onlemesi gerekir, ¢clinkli slirekli su birikmesi subsp. yanninicum'u destekler (Enkhbat vd.,

2021).

Dagilim haritalarina iliskin olarak, Sekil 61 (Avrupa-Akdeniz dagilimi), T. subterraneum
icin tlir dlzeyinde derlenmis korolojiyi saglamaktadir (Euro+Med PlantBase, 2006-). Bu
¢alismada diger taksonlar icin kullanilan alt tir dizeyindeki yayillim haritasi, basvurulan veri

tabaninda T. subterraneum subsp. brachycalycinum igin mevcut degildir.

Trifolium subterraneum subsp. brachycalycinum

i no occurence - native

introduced | occurs partially|

Sekil 61: Trifolium subterraneum L.’nin Avrupa ve Akdeniz dagilimi.

Tarimsal kullanima uygunluk

Toprak yapisi kisitlamalari nedeniyle diger tek yillik Gggillerin yetisemedigi, noétr ila
alkali killi topraklarda dislik girdi gerektiren otlatma sistemleri icin stratejik, kendi kendini

yenileyen bir baklagil yem bitkisidir (Llera Cid & Galea-Gragera, 2026).
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Dehesa mera degerlendirmelerinde, vejetatif asamalarda yaklasik %10,8 ham protein

icerigiyle en ylksek kaliteli mera baklagilleri arasinda yer almaktadir ("Ekstra" sinif; RFV ~139)
(Llera Cid vd., 2022). Genellikle bugdaygiller ve tek yillik baklagillerle karisim halinde

kullanilabilir.

Tohumlar, otlayan hayvanlar icin yiksek proteinli bir yaz rezervi (~%38 ham protein;
~%3 ham yag) gorevi gorerek kurak mevsimde degerli bir besin takviyesi saglar (Llera Cid vd.,

2023).

CICYTEX, yuksek su tutma kapasitesine sahip derin nétr-alkali killere uyum saglamis,
glicli ve orta-gec ciceklenme dénemine sahip ‘Valmoreno’ ve ‘Nuraghe’ cesitleri de dabhil
olmak (zere karakterize edilmis materyaller bulundurmaktadir. ‘Nuraghe’, koyun
sistemlerinde duslk 6strojenik aktivitesiyle bilinmektedir (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a).
Sert tohumlu yapisi, sonbaharda meydana gelen “yalanci ciceklenmelere” karsi koruma saglar

ve otlatma altinda ¢ok yillik kaliciligi destekler (Norman vd., 1998).
Benzer Alt Tirlerden Ayirt Edici Ozellikler

Gomilme mekanizmasi pasiftir, "catlak arama" seklinde ilerler (uzun, kivrimh saplar)

subsp. subterraneum'da aktif gdmiilme mevcuttur (Katznelson & Morley, 1965).

Notr-alkali catlayan killi topraklarda basarili, alt tir subterraneum'un demir klorozuna
yakalandigi yiiksek pH kosullarina toleranslidir. Alt tiir yanninicum, mevsimsel olarak su altinda
kalan alanlar icin uygun tiir olmaya devam etmektedir (Ghamkhar vd., 2015; Gildersleeve vd.,

1988).

Canak yaprag! tupl tipik olarak kirmizi bantlar icermeyen soluk/yesil renktedir;

tohumlar koyu renkli ve nispeten blyktir (Abdi vd., 2020; Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a).

Ozel ekolojik 6zellikleri
“Catlak arayan” jeokarpi, turin aktif gomilmesinin mekanik olarak zor oldugu

sertlesen topraklara evrimsel bir adaptasyonudur. Bitki, tohumlarini ¢atlaklara veya korunakh
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mikro bélgelere yerlestirerek, otlatmadan kaynaklanan tohum kaybini azaltir ve tohumlari asiri

yaz yuzey sicakliklarina karsi korur (Zohary & Heller, 184; Katznelson & Morley, 1965).

Mera bitkisi olarak, simbiyotik fiksasyon yoluyla ekosistem azot donglisiine 6nemli
Olglide katkida bulunur. Otlatilan sistemlerde bildirilen katkilar, yonetim ve gevresel kosullara
bagli olarak genellikle ~25 ile 150 kg N ha™" arasinda degismektedir (Peoples & Baldock, 2001;
Unkovich vd., 1996).

Bilgi kutusu
Toprak catlaklarina pasif tohum yerlestirme yontemiyle tanimlanan, kisin yetisen yillik
bir alt yonca cesididir. iyi nem tutma 6zelligine sahip notr-alkali killi topraklara (pH 6.0-8.5) en
iyi sekilde uyum saglar. Dehesa sistemlerinde “Ekstra” kalite olarak derecelendirilir (RFV ~139)
ve yiuksek proteinli yazlik tohum rezervi (“%38 ham protein) saglar. CICYTEX cesitleri
‘Valmoreno’ (TSW 7,69 g; %30-35 sert tohumluluk) ve ‘Nuraghe’ (TSW 6,63 g; ~%22 sert

tohumluluk), iyilestirilmis Akdeniz meralarinda adaptasyon ve kaliciligin 6rnekleridir.
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Trifolium subterraneum L. subsp. subterraneum — Yeralti tiggulii

Sistematik

Familya: Fabaceae (Legumes)

Alt familya: Faboideae

Takim: Trifolieae

Cins Trifolium L. (Sales & Hedge, 2000; Zohary & Heller, 1984)

Tur: Trifolium subterraneum L. (Sales & Hedge, 2000; Zohary & Heller, 1984)
Alt tir: Trifolium subterraneum L. subsp. subterraneum (Zohary & Heller, 1984)

Es anlamlilar (species-level): Calycomorphum subterraneum (L.) C. Presl; Trifolium

subterraneum var. genuinum Rouy (POWO, 2024)

Botanik tanimi
Otlatmaya dayanikhlik ile toprakta gomilme (dikenli kabukla toprak altinda meyve

verme) 6zelliklerini birlestiren, kislik gelisim gosteren tek yillik baklagildir.

Merkezi bir kok tacindan ¢ikan ¢cok sayida stirtinlicii gévdeye sahip, yatik gelisen ve hali
olusturan yayilici bir bitkidir. Strgtnler genellikle diiglim noktalarinda koklenmez. Gévdeler,
yaprak saplari ve yaprakgiklar tipik olarak tiylidir (pubesan), bu da onu genellikle tiiysiiz olan
alt tir yanninicum'dan ayirt etmeye yardimci olur. (Katznelson & Morley, 1965; Abdi vd.,

2020).

Yapraklar, almasik, ¢ yaprakeikli; yaprakeiklar ters kalp seklinde veya ters yumurta
seklinde olup genellikle Gzerlerinde hilal veya bant seklinde sekiller bulunur. Cesitlere 6zgi
desenler tanimlama igin kullanilir (Nichols vd., 2013; Abdi vd., 2020; Galea-Gragera & Llera
Cid, 2025a). CICYTEX cesitlerinde, ‘Areces’ genellikle iki beyaz kola ve antosiyanin
beneklenmesine sahip soluk bir merkezi sekil barindirirken, ‘Cubillana’ antosiyanini esas olarak

orta damarda yogunlastirir (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a).
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Cicekler, kuguk koltuk alti salkimlari (tipik olarak 2 — 5 verimli gicek) seklindedir.
Ciceklenme zamani (olgunluk tipi) genotip x c¢evre tepkilerine, 6zellikle vernalizasyon ve
fotoperiyoda baglhidir (Nichols vd., 2013, Goard vd., 2023). ‘Cubillana’ ¢cok erken (subat sonu)

ve ‘Areces’ ise orta mevsimde (mart ortasi) ¢icek acar (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a).

Dikenler gelistikce, saplar asagl dogru bukilir ve kalinlasarak dikenleri aktif olarak
topraga iter (aktif gomiilme), boylece tohumlari otlatmadan ve yaz sicagindan korur
(Katznelson & Morley, 1965; Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a). Tohumlar koyu renkli ve
nispeten bliyuktir (toplam tohum agirhg tipik olarak ~6 — 9 g, ceside bagh) (Galea-Gragera &
Llera Cid, 2025a). CICYTEX, 6,65 g ('Areces') ve 6,48 g ('Cubillana') toplam tohum agirhig
bildirmektedir; her ikisi de siyah kiresel tohumlara ve yiksek sertlik oranina (%35-40 ve >%35)
sahiptir, bu da kalici bir tohum bankasini destekler ve "yanls kirllmalardan" sonraki kayiplari

azaltir (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a; Norman vd., 1998).

Sekil 62: Trifolium subterraneum subsp. subterraneum. Soldan sada: yapraklar, beyaz kelebeksi cicek ve
gelismekte olan toprak kabugu.

Cografi dagilimi ve yasam alani
Akdeniz havzasina ve Bati Avrupa'ya 6zgi olup, Akdeniz iklimi bolgelerinde yaygin
olarak vyetistiriimekte veya bulunmaktadir (Ghamkhar vd., 2015). Giineybati iberya'daki
dehesa tipi sistemlerde, topraklarin kire¢ oraninin yiiksek olmadigi ve uzun sureli kis su

baskinlarinin sinirli oldugu yerlerde baskindir (Llera Cid & Galea-Gragera, 2026).

Akdeniz meralarinda genellikle gesitli yagis kosullarina uyum saglar (genellikle >375

mm yr™'), ancak toprak secicidir. En iyi performansi, toprak mekanik direncinin aktif
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gomiilmeyi kisitlamadigl, iyi drene edilmis, orta derecede asidik ila notr (yaklasik pH 5.0 — 7.0)

kumlu-tinliila tinh dokuya sahip topraklarda gosterir (Nichols vd., 2013; Ghamkhar vd., 2015).

Alt tir olan yanninicum'a gore uzun sireli kis su baskinlarina daha duyarhdir ve hipoksi
altinda tolerans ve iyilesme acisindan alt tlrler arasinda belirgin farkhliklar vardir (Enkhbat,
2021). Alkali/kiregli topraklarda siklikla demir eksikligi klorozundan olumsuz etkilenir. Alt tir
olan brachycalycinum'a goére daha hassastir. (Gildersleeve vd., 1988; Llera Cid & Galea-

Gragera, 2026).

Sekil 63 ve Sekil 64, dagihm arahgini goéstermektedir. Sekil 63 (Avrupa-Akdeniz
dagilimi), T. subterraneum igin tir dizeyinde derlenmis korolojiyi sunmaktadir. Sekil 64,
Ozellikle T. subterraneum subsp. subterraneum icin cografi referansh olusum kayitlarini

sunmaktadir (GBIF Secretariat, 2026).

I\

Trifolium subterraneum subsp. subterraneum

no occurence [ native
introduced occurs partially|

o

Tarimsal kullanima uygunluk
Sekil 63: Trifolium subterraneum L.’nin Avrupa ve Akdeniz yayilimi.
Disik girdi gerektiren Akdeniz otlatma sistemleri icin, kis-ilkbahar aylarinda yiksek
yem verimi saglayan ve aktif topraga gémiilme yoluyla glivenilir yenilenme 6zelligi gbsteren,

kendiliginden tohumlanan énemli bir baklagil tiirtidir (Llera Cid & Galea-Gragera, 2026).
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Sekil 64: Trifolium subterraneum subsp. subterraneum’un kiresel varlk kayitlari

Dehesa degerlendirmelerine gore, vejetatif asamalarda ham protein orani yaklasik %13
olan bu bitki "Birinci Sinif" (RFV ~135) olarak siniflandiriimistir; yere yayilici yapisi otlatmaya

karsi toleransi ve toprak ortlistini artirir (Llera Cid vd., 2022).

Topraga gomilen tohumlar, kurak mevsimde protein ve enerji agisindan zengin bir
rezerv olarak tiiketilebilir. CICYTEX analizleri, 'Areces' cesidinde %35,44 ham protein ve %11,92
ham yag orani bildirmektedir (Llera Cid vd., 2023). Sert tohumluluk (=%35-40), ¢ok yillik bir
tohum bankasini destekler ve degisken sonbahar yagislarina karsi stirdirilebilirligi destekler

(Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a; Norman vd., 1998).

Areces cesidi (orta mevsim; gicli; belirgin yapraklar) orta yagisli bélgelere uygundur,
oysa 'Cubillana' (cok erken; soguga dayanikl; yari dik/ince) daha az yagish ve kisa ilkbaharli

bolgelere uygundur (Galea-Gragera & Llera Cid, 2025a).
Benzer alt tlrlerden ayirt edici 6zellikler

Dogru alt tiir secimi ¢cok 6nemlidir; toprak uyumsuzlugu, yerlesme basarisizhginin sik

gorilen bir nedenidir (Llera Cid & Galea-Gragera, 2026).

GOmiilme mekanizmasi, kisa, saglam saplar araciligiyla aktif gmilme (daha yumusak
ylzeyler) seklindedir. Buna karsilik, brachycalycinum alt tiir(i, dikenleri catlaklara veya taslarin

altina yerlestirmek igin uzun, kivrimli saplar kullanir (pasif gomiilme) (POWO, 2024).

Asidik-notr, iyi drene edilmis topraklar tercih eder; kirecli topraklarda (kloroz) ve
surekli kis su birikintisi altinda (yanninicum'un tercih edildigi yerlerde) yaygin olarak azalir

(Ghamkhar vd., 2015; Llera Cid & Galea-Gragera, 2026).
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Bitkiler genellikle tuylidir; c¢anak yapraginda siklikla kirmizi bir bant bulunur

%

(brachycalycinum alt tirinde genellikle soluk/yesil renktedir) (Abdi vd., 2020; Nichols vd.,
2013).

Tohumlarin rengi genellikle siyahtan morumsu siyaha kadar degisir ve yanninicum alt
tirtne 6zgu krem/kehribar/sarimsi tohumlarla tezat olusturur (Galea-Gragera & Llera Cid,

2025a; Llera Cid & Galea-Gragera, 2026).

Ozel ekolojik ézellikleri
Turdn yasamini devam ettirmesi biyik 6lclide toprak ylizeyinde olusan plriizli toprak

yapisina ve sert tohumluluga baglidir.

Aktif gdmilme, otlatma kaynakli yirtici hayvanlara, asiri yaz ylizey sicakliklarina ve
yangina karsi fiziksel koruma saglayarak Akdeniz otlatma rejimleri altinda yillar arasi

dayaniklihgr artirir (Llera Cid & Galea-Gragera, 2026).

Fiziksel uyku hali (dormansi), yaz/sonbahar baslarindaki aralikli yagmurlardan sonra
("yalanci yagmurlar") cimlenmeyi azaltarak, glivenilir sonbahar yagmurlarina kadar tohum
bankasini korur; tepkiler genotip ve gomilme ortamina gore degisir (Norman vd., 1998; Taylor,

2005; Nichols vd., 2025).

Bilgi kutusu
Yayilici, hali gibi yayilan ve tipik olarak tliylii gbvde ve yapraklara sahip, kisin yetisen
yillik bir yonca tlirtidir. Kisa, sert sapciklar yoluyla aktif olarak tohum gomme 6zelligi gosterir
ve otlatma altinda giiclii bir sekilde kendini yeniler. lyi drene edilmis, asidik ila nétr topraklarda
(yaklasik pH 5.0-7.0) en iyi sonucu verir. “Birinci Sinif” kig-ilkbahar yemi (~%13 ham protein;
RFV ~135) ve yuksek degerli yazlik tohum rezervi saglar. CICYTEX cesitleri ‘Areces’ (TSW 6,65
g; %35-40 sert tohum) ve ‘Cubillana’ (TSW 6,48 g; >%35) iyilestirilmis dehesa meralarinda

kalicilik gostermektedir.
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Achillea millefolium L. - Civanper¢cemi

Sistematik

Familya: Asteraceae
Alt familya: Asteroideae
Takim: Anthemideae

Cins: Achillea

Botanik tanimi

Achillea millefolium L. (Civanper¢cemi) 20 — 80 cm boyunda ve 3 mm kalinliga kadar
ulasan, sik yaprakli, oluklu, dik veya ylikselen goévdeli, ¢cok yillik otsu bir bitkidir. Bazen rizomlar
ve yer alti stirglinleri yoluyla yayilan kiiciik kiimeler olusturur. Cok sayida toprak seviyesinde
yaprak rozeti olusturur ve bunlardan gicek saplari ¢ikar. Bitki yesil, seyrek tuyli veya tlyslzdr.
Govde genellikle seyrek dalli veya altta dallanmamis, sik yaprakhdir. Yapraklar uzun ve egrelti
otuna benzer, cift veya ¢l pinnat olarak bolinmustir. Yaprak ayasi mizrak seklindedir, taban
yapraklarinda 4 cm'ye kadar, gévde yapraklarinda ise genellikle 1 — 2 cm genislige ulasir.
Yapraklar yesil, hafif sivri uglu, Ust ylzeyi tlysiz veya seyrek tuyl(, alt ylizeyi daha tiiyli ve esit

segmentlidir (Nawara, 2006; Rutkowski, 2008; Wtodarczyk, 1984).

Cicekler, sert ve dik stirglinlerin uglarinda diz semsiye seklinde kiimeler halinde
toplanmistir. Cigekler dil seklinde ve boru bigimlidir. Kenar gigekleri dil seklinde olup, sayilari 4
ila 6 arasindadir ve cogunlukla beyaz, bazen pembe veya kirmizi renktedir. i¢ kissmdaki cicekler
boru seklinde ve sari-beyaz renktedir. Bu tiir, mayistan eyliile, bazen ekim ayina kadar ve sicak
iklimlerde nisandan hazirana kadar cicek acar (Nawara, 2006; Rutkowski, 2008). Cicekler
kelebekler, arilar ve bocekler tarafindan tozlastirihir. Meyveler, 1,5 — 2 mm uzunlugunda, basik
bir aken (achene) olup, dar kanatli bir yapiya sahiptir. (Mowszowicz, 1986; Nawara 2006,

Rutkowski, 2008). Meyveler rizgar veya hayvanlar araciligiyla yayilirlar (Mowszowicz, 1986).
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Sekil 65: Achillea millefolium L. © Institute of Technology and Life
Sciences - National Research Institute

Cografi dagilimi ve yasam alani
Achillea millefolium L., kuzey yarimkiirenin iliman bolgelerinden koken alir ve Avrupa,
Asya (ve giineydeki Himalayalar) ve Kuzey Amerika'da bulunur. Yeni Zelanda ve Avustralya'ya
hayvan yemi olarak getirilmis ve buralarda yaygin bir yabani ot haline gelmistir. Bu tlr ayrica
glney Afrika ve Guney Amerika'da da vyetisir (Achillea millefolium L., Plants of the World

Online).

Cayirlarda, otlaklarda ve meralarda (dag meralari dahil) bulunan ¢ok yillik bir bitkidir.
Gunesli alanlarda, orta derecede nemli ve hatta orta derecede kuru yerlerde yetisir. Kurakliga
iyi tolerans gosterir. Azot bilesikleri bakimindan zengin topraklari tercih eder (Nawara, 2006;

Mowszowicz, 1986).
Tarimsal kullanima uygunluk

Achillea millefolium L., mera bitki 6rtistinin onemli bir bilesenidir ve hayvanlar
tarafindan istahla tiketilir. Gegmiste, suni mera karigimlarinda yer verilmesi tavsiye edilsede
glnlimiizde ¢ok kullaniimamaktadir. Yeme 6zel bir aroma veren bir¢ok ugucu yag igerir. Bu

yaglar, istahi uyaran ve sindirimi hizlandiran besleyici 6zelliklere sahiptir.
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,Ayrica bu tlr, hayvan saghgi (izerinde olumlu etkisi olan, iltihap 6nleyici ve antiseptik

ozelliklere sahip biyoaktif maddeler (saponinler, tanenler, flavonoidler ve inilin dahil) igerir.
Samanin igine az miktarda (%2 — 5) eklenmesi yemin tadini iyilestirir. Ancak, daha buyiik

miktarlarda ve uzun siire tiketildiginde zehirlidir (Grynia, 1995; Grzebisz e.al., 2014).

Achillea mitlefolium L.
| no occurence [ native

introduced occurs partially|

-

Sekil 66: Achillea mi//éfo/ium L.’nin A‘vﬁpa’da dagilimi.

Bilgi kutusu

Achillea millefolium L. cok degisken goriinime ve tlylllige sahip, 20 — 80 cm boyunda,
yer alti sirglnleri olan ¢ok yillik bir bitkidir. Glinesli yerlerde cayirlarda, otlaklarda ve
meralarda bulunur. Dik, tek govdeli, yogun yaprakh, 2 — 3 adet tliysi yaprakh ve semsiye
seklinde gicek salkimina sahiptir. Dilsi gigekleri genellikle beyaz, daha nadiren pembe veya
kirmizidir. Tibbi bir bitkidir. Gegmiste, bu tiir yeme 6zel bir aroma ve tat verilmesi mera
karisimlarina eklenerek tavsiye edilen bitkiler arasindaydi. Hayvanlar tarafindan istahla
tiketilir ve metabolizmayi ve kan dolasimini iyilestiren ¢ok sayida bilesik igerir, ancak blyiik
miktarlarda ve uzun siire tlketildiginde hayvan saghgi lizerinde olumsuz bir etkiye sahip

olabilir.
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Centaurea jacea L. — Peygamber cicegi

Sistematik

Familya: Asteraceae
Alt familya: Carduoideae
Takim: Cynareae

Cins: Centaurea

Botanik tanimi
Centaurea jacea Centaurea cinsine ait otsu ¢ok yillik bir bitkidir ve Avrupa genelinde,
Bati Sibirya ve Kafkasya'ya kadar uzanan kuru gayirlar ve agik ormanlik alanlarda dogal olarak

yetisir.

Bitki, yaklasik 20 — 100 cm yukseklige ulasir ve diiz, dik, tek veya dalli, plrtzli bir
govdeye sahiptir. Govde yapraklari rozet seklinde toplanmis, oval ila mizrak seklinde, genellikle
tiyst kemerli yapiya sahiptir ve saphdir. Cicek salkimi boru seklinde ve mor-menekse

rengindedir. Cigekler 1 —2 cm uzunlugunda ve yumurta seklinde sepetler halinde toplanir.

Kenar cicekler daha bilyik ve verimlidir, belirgin sekilde cift yaprakgikli bir tag
yapragina sahiptir; i¢ cicekler ise hermafrodittir. Erkek organlar, bir bocegin dokunusuyla

anterleri yukari dogru iter, bu da polen tasimayi kolaylastirir.

Yapraklarin Ust ylzeyi tiysiz veya kecelesmis haldedir. Yaprak kiliflari saricidir ve
tamamen kaynasmistir. Geng¢ vejetatif silirgiinler rozet benzeri bir blyime aliskanligina

sahiptir ve genellikle taylidur.

Centaurea jacea nispeten derin bir kazik kok sistemi gelistirir ve bu sistem, yanlara
dogru degil, esas olarak asagiya dogru yayilir; bu da iyi bir tutunma ve kurakliga dayaniklilk
saglar (Kutschera & Lichtenegger, 1982). Ciceklenme dénemi, rakima bagli olarak hazirandan

eylile kadar uzanir.
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Centaurea jacea'nin meyvesi, yaklasik 3 mm uzunlugunda, kiglk, parlak, sarimsi bir
akendir. Uzerinde, gecen hayvanlarin tiiylerine kolayca yapisabilen ve tohumlarin yayilmasina
yardimci olan kahverengi bir uzanti bulunur. Meyveler genellikle haziran ve eylil aylan

arasinda olgunlasir.

\¢

IIIIHIIIHH

Sekil 67: Centaurea jacea ¢iceklenme (sol), mor-menekse renkli cicek salkimi (ortada) ve tohumlari (sagda) © AREC
Raumberg-Gumpenstein

Cografi dagilimi ve yasam alani

Peygamber cicegi (Centaurea jacea), Avrupa'nin blyik bir bolimiinde bulunur. Balear
Adalari, Sardinya, Kibris ve Ege Adalari harig, neredeyse tiim Avrupa Ulkelerinde mevcuttur.

Bliyiik Britanya, irlanda ve izlanda'da ise nadirdir.

Centaurea jacea, yaygin veya orta diizeyde yonetilen otlak alanlarinin karakteristik bir
turidir. Ozellikle besin maddesi bakimindan fakir topraklarda, kuru ila orta derecede nemli

cayirlarda, meralarda ve acik orman kenarlarinda iyi gelisir.
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Sekil 68: Centaurea jacea L.’nin Avrupa’da yayilim.

Tarimsal kullanima uygunluk
Peygamber ciceginin yem kalitesi disik kabul edilir. Bitki tanen icerir ve gévdeleri
yuksek lif icerigine sahiptir, bu da hayvanlar icin kabul edilebilirligini ve sindirilebilirligini
azaltir. Daha yiksek miktarda azotlu gilibreleme ve mera yonetiminin yogunlastiriimasiyla,

mera alanlarindaki Centaurea jacea orani azalir (Seithe, 2016).

Benzer turlerden ayirt edici 6zellikleri
Bitkisel gelisim evresinde, ilk bakista Centaurea scabiosa'dan ayirt etmek zor olabilir.
Ancak, C. scabiosa'nin aksine, C. jacea'nin rozet ve gévde yapraklari derin ve tiyli degildir.

Bunun yerine, dar ila mizrak seklinde bir yapiya sahiptirler (Spohn vd., 2015).

Ozel ekolojik 6zellikleri
Centaurea jacea arilar ve g¢ok sayida kelebek tiri de dahil olmak UGzere ¢ok gesitli
tozlayicilar icin 6nemli bir nektar ve polen kaynagidir. Uzun siire cicek acan ¢ok yillik bir bitki
olarak, tur bakimindan zengin otlaklarin ekolojik degerine ve biyogesitliligine dnemli katki

saglar.
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Centaurea jacea Centaurea cinsine ait otsu ¢ok yillik bir bitki olup, Avrupa genelinde,

Bilgi kutusu

Bati Sibirya ve Kafkasya'ya kadar uzanan kuru cayirlar ve acik ormanlik alanlarda dogal olarak
yetisir. Yaklasik 20 — 100 cm yukseklige ulasir ve diiz, dik, tek veya dalli, purizli bir gévdeye
sahiptir. Kahverengi peygamber ciceginin yem kalitesi disiik kabul edilir. Bitki tanen igerir ve
govdeleri yliksek lif icerigine sahip oldugundan, hayvanlar icin kabul edilebilirligi ve

sindirilebilirligi dtstktir.
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Cichorium intybus L. — Hindiba

Sistematik

Familya: Asteraceae
Alt Familya: Cichorioideae
Takim: Cichorieae (syn. Lactuceae)
Cins: Cichorium
Botanik tanimi
Hindiba (Cichorium intybus L.) ¢ok yillik, diploid bir tirdir (2n = 18). Bitki ilk yilinda

oncelikle kazik kok sistemini gelistirirken, ikinci ve sonraki yillarda dik govdeler, ¢gicek salkimlari

ve tohumlar Gretir (Sekil 69).

1. ilkbahar 1.yaz 1.sonbahar 1. kig 2. ilkbahar 2.yaz
T

~

L)

Sekil 69: Hindibanin ekimden sonraki ilk 18 ayda yasam déngisii (Anon, 3).
Yabani hindiba genellikle 45 — 210 cm uzunlugunda baskin bir ana kék ve 10 — 20 cm
uzunlugunda yan kokler gelistirir (Reaume, 2010). Kiltir tirleri genellikle 100 cm'den daha
uzun tek bir ana kok olusturur ve etkili koklenme derinligi 80 — 90 cm'dir (Sekil 70a). Bu derin
ve glcli kok sistemi, hindibanin agir topraklarda bile iyi yetismesini saglar ve yiksek kuraklik

toleransina katkida bulunur (Durham & Hancock, 2010).
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Hindiba, govde yapraklari ve taban rozet yapraklari arasinda dénisiimli olarak dizilmis
yapraklar tasir. Ust gévde yapraklari kisa kanath saplara sahipken, alt gévde yapraklari daha
blyik ve sivri ucludur. Rozet yapraklari mizrak seklinde olup kalin, tliyli bir orta damara
sahiptir. Yabani formlarda kenarlari derin tirtikli, kiltlire ahinmis tiplerde ise daha diz
kenarhidir (Sekil 70b). Tur, kisi rozet asamasinda gecirir ve ilkbaharda 1 metreyi asabilen cicek

saplari Uretir (Reaume, 2010; Anon., 1).

Sekil 70: Hindiba (Cichorium intybus L.) yapraginin morfolojisi (a: yabani tip; b: ‘Commander’) (Kaynak: Can vd.,

2020).

Hindiba cicekleri genellikle mavidir, bazen pembe veya beyaz da olabilir ve ¢ogunlukla

Sekil 71: Hindiba (Cichorium intybu.; L) bitkisiniﬁ gicek yapist (Kaynak: Can vd., 2020).
sabahlari agilan, sapsiz veya ¢ok kisa sapgiklar Gizerinde bulunur. Her gigek basi 5 —6 dis ve 8 ig
brakte icerir ve tamamen 11 — 21 isin ¢iceginden olusur, disk cicegi bulunmaz. Yumurtalik
beyaz ve tliyslizdiir, stamenlerin beyaz polenli mavi filamentleri vardir ve pistil iki kivrik stigma
dalina sahiptir (Sekil 71). Cigekler 6 — 7 hafta icinde meyveye dénusir ve bir bitki tipik olarak
yaklasik 227 cicek Uretir; tozlagsma bliyik olglide bal arilari tarafindan gergeklestirilir (Clapham
vd., 2001; Reaume, 2010; Anon., 1).
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Hindiba, her biri tek bir tohum iceren aken tipi bir meyve Uretir. Tohumlar koyu

kahverengidir ve yaklasik 2,2 — 2,8 mm uzunlugunda, 1, 0 — 1,5 mm genisliginde ve 0,7 — 1,0
mm kalinligindadir. Tag yapragina baglanma noktasinda 28 — 45 adet kigik tiy bulunur

(Reaume, 2010; Anon., 1). Bin tohum agirhg1 1,3 ila 1,7 g arasinda degisir (Sekil 72).

Sekil 72: Hindibanin (Cichorium intybus L.) meyve yapisi (Kaynak: Can vd.,

2020).

Cografi dagilimi ve yasam alani
Hindiba (Cichorium intybus L.), yaklasik 32.000 tir ve 1.900 cins iceren ve dlinya
¢apinda en blyuk ve en gesitli bitki ailelerinden biri olan Asteraceae ailesinin Cichorieae alt
oymagina aittir. Tlir, Avrupa, Orta Rusya, Orta ve Bati Asya ve Kuzey Afrika'ya 6zglidir, ancak

daha sonra diinyanin bir¢ok iliman ve yari kurak boélgesine yayillmis ve dogallasmistir (Sekil 73).
Tarimsal kullanima uygunluk

Hindiba, yliksek sindirilebilirligi, zengin mineral bilesimi, kurakliga dayaniklihgi ve glgli
lezzeti nedeniyle tarimsal kullanim icin olduk¢a uygundur (Barry, 1998; Athanasiadou vd.,
2007). Birgok tlirtin uyku donemine girdigi yaz aylarinda yliksek kaliteli yem saglar ve mera
karisimlarinda, saman, silaj ve otlatma sistemlerinde etkili bir sekilde kullanilir. Rotasyonlu
otlatmada hindiba, Gstlin besin degerini korur ve kaliteli yem bulunabilirligi stresini uzatir.
Hindiba, ak Uc¢gll, cayir licglili, gazal boynuzu, ¢ok yillik ¢cim ve sinir otu ile basarili bir sekilde
karisim olusturur. Orta diizeydeki tanen ve fenolik icerigi siskinlik riskini azaltir, i¢ parazitleri
baskilar ve metan emisyonlarinin diismesine katkida bulunur. Yapilan ¢alismalar, ¢cim-yonca

meralarina gore %30'a varan azalmalar bildirmektedir (Miguel vd., 2020). Hindiba otlayan
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hayvanlar genellikle daha yiksek canli agirhk artisi gosterir; bu da Ozellikle Akdeniz tipi

ortamlarda degerli ve siirdirulebilir bir yem secenegi oldugunu gosterir.

Sekil 73: Hindiba bitkisinin Avrupa’daki yayihmi (Kaynak:
Royal Botanic Gardens, Kew, 2026).

Benzer tirlerden ayirt edici 6zellikleri
Hindiba, birka¢ temel ozelligiyle akraba ve benzer tiirlerden kolayca ayirt edilebilir.
Cichorium cinsi icinde, kisa tiy demeti, ¢cok yillik biyime alskanhgl ve kendi kendine
dollenemezligi ile birlikte daha genis dagilimi ve fenotipik cesitliligiyle C. endivia‘'dan farklidir.
Karahindiba gibi diger Asteraceae tiirleriyle karsilastirildiginda, hindiba sabahlari acilan parlak
mavi seritli ciceklere, tlyli orta damarli, karsilikh dizilmis gévde yapraklarina ve derin, cok yillik
bir kazik kdke sahiptir (Kiers, 2000). Bu ozellikler, C. intybus'u mera ve dogal habitatlarda

kolayca tanimlanabilir hale getirir.

Ozel ekolojik 6zellikleri
Hindiba, glicli kuraklik toleransi saglayan ve bircok mera tiriniin uykuda oldugu
donemlerde bile blyimesini mimkin kilan derin bir kazik kdke sahiptir (Barry, 1998;
Athanasiadou vd., 2007). Dik bliyime sekli toprakla temasi azaltir ve parazit bulasmasini

sinirlar; ayrica fenolik bilesikler otlayan hayvanlardaki i¢ parazitleri daha da baskilar (Pefia-
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Espinoza vd., 2020). Tir ayrica sicak ve kurak dénemlerde yliksek kaliteli yem saglayarak iliman

ve Akdeniz ortamlarinda mera direncini artirir.

Bilgi kutusu

Cichorium intybus L. (hindiba) Avrupa ve Bati Asya'ya 0zgl, ¢ok yillik, diploid bir tir
olup, glinimuzde ihman ve yari kurak bolgelerde yaygin olarak dogallagsmistir. Derin bir kazik
koke, mavi dilsi ciceklere ve mizrak seklinde rozet yapraklara sahiptir ve tek tohumlu meyve
(akene) uretir. Hindiba, ylksek sindirilebilirlige, mineral bakimindan zenginlige, kurakliga
dayaniklihiga sahiptir ve yaz boyunca kaliteli yem saglar; bu da onu otlatma, saman, silaj ve
mera karisimlari icin degerli kilar. Tanenleri ve fenolik bilesikleri siskinligi, parazit ylikiini ve
metan emisyonlarini azaltarak hayvan performansinin iyilestiriimesini ve stirdirilebilir mera

sistemlerinin gelistirilmesini destekler.
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Plantago lanceolata L. — Sinir otu

Sistematik

Familya: Plantaginaceae
Alt Familya: Plantaginoideae
Takim: Plantagineae

Cins: Plantago

Botanik tanimi

Sinir otu (Plantago lanceolata L.) rozet seklinde biiyliyen ve kendine 6zgii morfolojik ve
ekolojik 6zellikleri nedeniyle otlak ve yem sistemlerinde dnemli bir yere sahip, ¢ok yillik otsu
bir tlirdir. Gicll ve derine nifuz eden kok sistemi sayesinde P. lanceolata, kuraklik stresine
karsi yliksek bir tolerans gosterir; 6zellikle kazik kékiin ikinci ve Gglincl biylime yillarinda 1
m'ye kadar derinlige ulastigi bildirilmistir (Lubenov, 1985; Abate vd., 2022). Bitki boyu
genellikle 20 ila 80 cm arasinda degisir ve yapraklar dar, uzun ve mizrak seklinde olup 3 — 5
belirgin paralel damar tasir. Yapraklar kisa saplidir ve ya tliysiiz ya da seyrek ttyludir (Pol vd.,
2021). Ciceklenme, 10 ila 40 cm uzunlugunda yapraksiz bir sap tzerinde bulunan, sik giceklerle
dolu yogun bir basaktan olusur. Tozlasma agirlikli olarak riizgarla gerceklesir ve her basak
yaklasik 200 tohum (retebilir. Meyve, 3 —4 mm uzunlugunda bir kapsuldir ve tipik olarak 1 -
3 adet tohum icerir. Tohum rengi siyahtan sarimsi kahverengiye veya koyu kahverengiye kadar

degisir ve bin tohum agirhgi 1,0 ile 1,5 g arasinda degisir.
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Sekil 74: Sinir otu bitki yapisi ve tohumlari (Kaynak: Canadian Food Inspection Agency, 2017; IDseed, t.y.).

Cografi dagilimi ve yasam alani
Plantago lanceolata L. dogal yayilis alaninin Avrupa ve Bati Asya'nin bazi boélgelerini
kapsadigi distinilen cok yillik otsu bir tiirdir. Tam kéken merkezi belirsiz olsa da, tir genellikle
ihman Avrupa ve Asya'nin bitisik bolgelerine 6zgl olarak kabul edilir. Uzun insan kaynakl
yayllma gecmisi ve olagantstl ekolojik uyum yetenegi sayesinde, P. lanceolata gliniimiizde

diinyanin ¢cogu ilman bolgesinde yaygin olarak bulunan kozmopolit bir tir haline gelmistir.

Plantago lanceolata deniz seviyesinden yaklasik 2500 metreye kadar genis bir rakim
arahgi sergileyen bu tir, cesitli iklim ve toprak kosullarina yiiksek toleransini yansitmaktadir.
Tur, genellikle cayirlarda, kalici otlaklarda, yol kenarlarinda, tarla kenarlarinda, nadasa

birakilmis arazilerde ve diger bozulmus veya yonetilen habitatlarda bulunur.
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Sekil 75: Plantago lanceolata L.’nin Avrupa’daki yayilmi (Kaynak: Brazilian Flora 2020 Project, 2014).

En uygun bliyime genellikle iyi drene edilmis, orta derecede verimli ve hafif asidik ila
notr pH'a (yaklasik 5,5 — 7,5) sahip topraklarda gézlemlenir. Tir, kurakliga karsi orta derecede
direnc¢ gosterse de, uzun sireli su birikmesi ve yetersiz drenaj kosullari varligini olumsuz
etkileyebilir (Mook vd., 1989).

iklimsel olarak, P. lanceolata iiman ve yari nemli ortamlara iyi uyum saglamistir.
Dikkat ¢ekici bir soguk toleransi gosterir, kis dénemlerini vejetatif rozet halinde atlatir ve
yeterli nemin oldugu daha soguk mevsimlerde biylme aktivitesini strdirir (Sagar and

Harper, 1964; Stewart, 1996).

Tarimsal kullanima uygunluk
Plantago lanceolata L. yiksek besin degeri, otlatmaya dayaniklihgl ve ekolojik uyum

yetenegi nedeniyle dogal ve iyilestirilmis meralarda degerli bir yem bitkisi taridar. Tur, tipik
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olarak yaklasik %15 — 25 kuru madde ve nispeten disiik lif konsantrasyonu igerir; bu da gevis

getiren hayvanlar igin ylksek sindirilebilirlik ve lezzet saglar (Kara vd., 2018).

Rozet seklinde bliyiime bigimi ve derin kazik kdk sistemi, otlatmaya ve ezilmeye karsi
glcli direng saglarken, ayni zamanda periyodik kuraklik stresine karsi toleransi da artirir (Sagar
and Harper, 1964).

Bu tir, tarimsal performansinin yani sira, hayvan saglhgini destekleyebilecek ve
bagirsak kaynakli metan emisyonlarinin azaltiimasina katkida bulunabilecek biyoaktif ikincil
metabolitler icermektedir. Genel olarak, P. lanceolata, 6zellikle otlar ve baklagillerle birlikte
yonetildiginde, cesitli, distk girdili ve iklim degisikligine dayanikli mera sistemlerine dahil

edilmeye oldukga uygundur (Pain vd., 2015).

Benzer tlirlerden ayirt edici 6zellikleri

Plantago lanceolata L. dar, mizrak seklinde, taban rozeti halinde dizilmis ve 3 — 7
belirgin paralel damar tasiyan yapraklariyla diger Plantago tirlerinden kolayca ayirt edilebilir.
Genis, oval ve uzun sapli yapraklara sahip Plantago major L.'nin aksine, P. lanceolata'nin sapsiz
veya kisa sapli, belirgin sekilde uzunlamasina sekilli yapraklari vardir (Davis, 1978; Tutin vd.,
1976).

Genellikle daha genis, yumusak tiyli yapraklara ve daha kisa, daha saglam cicek
salkimlarina sahip olan Plantago media L.'nin aksine, P. lanceolata daha dar, genellikle tlysiiz

yapraklara ve daha uzun cicek salkimlarina sahiptir.

Ozel ekolojik 6zellikleri
Plantago lanceolata L. otlatmaya ve ezilmeye dayanikli bir mera tiirtidir. Tabanindaki
rozet seklindeki bliylime bicimi, bitkinin yogun otlatma kosullarinda bile canliligini korumasini
ve yeniden bliyimesini saglar (Wilson vd., 2020).
Bu tir, kurak donemlerde toprak altindaki neme erisimi saglayan ve gecici kuraklik
stresine karsi toleransini artiran derin bir kazik kok sistemine sahiptir. Bu 6zellik, mevsimsel su
kisitlamasinin goruldigi ortamlarda varhigini siirdlirmesine katkida bulunur (Mook vd., 1989;

Stewart, 1996).
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Bilgi kutusu

bitkisi tirlidir ve glinimiizde ihman bolgelerde yaygin olarak bulunur. Tir, belirgin paralel
damarlanma ile karakterize edilen dar, mizrak seklinde yapraklara sahip, tabanda rozet
seklinde bir blylme bigimi sergiler. Derin kazik kok sistemi, kuraklik stresine karsi nispeten
tolerans saglar ve yogun otlatma ve cigneme altinda hayatta kalmasini mimkin kilar. P.
lanceolata, yiksek sindirilebilirligi ve orta ila yliiksek ham protein icerigi nedeniyle gevis getiren
hayvan yetistiriciligi icin degerli bir yem bitkisi tlrl olarak kabul edilmektedir. Ayrica, biyoaktif
ikincil metabolitlerin varligi, hayvan beslenmesinde ve mera ekosistemi siireglerinde islevsel

roller tstlenmesine katkida bulunur.
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