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Obszary pastwiskowe stanowig jeden z najwigkszych ekosystemoéw ladowych na Ziemi.

1. Wprowadzenie

Oprocz tego, peilnig funkcje najbardziej ekonomicznej i podstawowego zrddla paszy
objetosciowej dla systemoéw produkcji przezuwaczy, ekosystemy te zapewniaja szeroki
wachlarz kluczowych ustug ekosystemowych, w tym ochron¢ réznorodnosci biologicznej,
tagodzenie zmian klimatycznych poprzez sekwestracj¢ dwutlenku wegla, zapobieganie erozji

gleby oraz regulacje cykli hydrologicznych [1;2].

Z globalnej perspektywy taki 1 pastwiska stanowia okolo 26-30% niezlodowaconej
powierzchni ladowej Ziemi [2;3]. Te rozlegte ekosystemy bezposrednio zapewniajg zrodto
utrzymania milionom ludzi na catym $wiecie i stanowig fundament globalnego bezpieczenstwa
zywnosciowego, szczegdlnie w zakresie produkceji migsa 1 mleka. Jednakze globalne zasoby
tych obszarow sa w coraz wigkszym stopniu zagrozone degradacja, wynikajaca ze stresu
wywolanego suszami na skutek zmian klimatu, nadmiernego wypasu i niewlasciwego
zarzadzania gospodarka pastwiskowa, ekspansji rolnictwa oraz nieodpowiedniej polityki

uzytkowania gruntow [1;4].

W kontekscie europejskim uzytki zielone (trwate uzytki zielone 1 pastwiska) stanowig
integralng cze$¢ krajobrazow rolniczych, gospodarki wiejskiej oraz ekologii kulturowe;.
Wedlug danych Unii Europejskiej trwate uzytki zielone stanowia okoto jednej trzeciej (okoto
30-34%) catkowitej powierzchni uzytkéw rolnych (UR) na calym kontynencie [5;6]. W
przeciwienstwie do wielu innych regiondow $wiata, zarzadzanie uzytkami zielonymi w Europie
nie jest ukierunkowane wylacznie na produkcje, lecz opiera si¢ na silnym wsparciu w postaci
kompleksowych regulacji z zakresu ochrony srodowiska. W szczego6lnos$ci w ramach Wspolne;j
Polityki Rolnej (WPR) ochrona uzytkow zielonych ma kluczowe znaczenie dla osiggnigcia
zrownowazonego rozwoju srodowiska, zachowania réznorodnosci biologicznej oraz rozwoju

obszaréw wiejskich [7].

W zwiazku z tym zroéwnowazone gospodarowanie oraz odnowa uzytkow zielonych,
zaroOwno w ujeciu globalnym, jak 1 europejskim, stanowig wymaog strategiczny dla zwigkszenia
odpornosci na wyzwania srodowiskowe 1 zabezpieczenia przysziosci rolniczych systemow

produkcyjnych. Niniejsze opracowanie koncentruje si¢ na sprawdzonych praktykach
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zarzadzania oraz studiach przypadkéw zastosowanych w europejskich ekosystemach uzytkow

zielonych.
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2. Najlepsze Praktyki w Zakresie Gospodarowania na Uzytkach Zielonych

2.1. Austria
2.1.1. Praktyki w Zakresie Poprawy Stanu Uzytkow Zielonych w Austrii

Ze wzgledu na wyrazne roznice naturalne mi¢dzy wschodnimi nizinami znajdujacymi
si¢ pod wptywem klimatu pannonskiego, suchymi obszarami wewnatrzalpejskimi oraz
gorskimi regionami o wysokich opadach deszczu, Austria posiada bardzo zrdéznicowane tereny
takowe i pastwiskowe. Trwate uzytki zielone sg centralnym elementem austriackiego rolnictwa
1 krajobrazéw kulturowych oraz stanowia najwazniejszy, a raczej najbardziej rozlegly typ
uzytkowania gruntéw rolnych w kraju. Austriackie rolnictwo charakteryzuje si¢ rowniez silng
obecnoscig gospodarstw rodzinnych, co oznacza, ze uzytki zielone w Austrii s3 w
przewazajacej mierze wlasnoscig prywatng. Wilasno$¢ prywatna jest rowniez powszechna na
alpejskich pastwiskach, chociaz wazng rol¢ odgrywaja tu systemy wiasnosci wspdlnotowe;.
Znaczenie uzytkow zielonych rdzni si¢ jednak znacznie w zaleznosci od regionu: podczas gdy
we wschodniej Austrii ich udziat wynosi czgsto ponizej 5%, w wielu obszarach alpejskich
przekracza 90% [9]. W tym konteks$cie szczegolne znaczenie majg pastwiska alpejskie. Wediug
AMA (2026) pastwiska alpejskie, w tym obszary przeznaczonej pod wypas 1 inne tereny
alpejskie, zajmuja okoto 20% catkowitej powierzchni ewidencyjnej Austrii i maja duze

znaczenie przestrzenne, ekologiczne i gospodarcze.

Na przestrzeni lat powierzchnia trwalych uzytkow zielonych w Austrii ulegta
znacznemu zmniejszeniu. W latach 1960-2015 ubyto tacznie 1,04 min hektarow trwatych
uzytkow zielonych. Zdecydowana wigkszo$¢ tego ubytku, wynoszaca 835 000 hektarow,
dotyczyla uzytkow zielonych uzytkowanych ekstensywnie [101]. Przyczyny tej utraty sa
roznorodne: z jednej strony ekstensywnie uzytkowane uzytki zielone zostaty czgsciowo
porzucone lub zalesione; z drugiej strony na niektorych obszarach zintensyfikowano
gospodarke rolng. Tendencja ta uwydatnia fakt, ze to wtasnie cenne pod wzgledem
ekologicznym, tradycyjnie ekstensywne siedliska takowe w najwigkszym stopniu ucierpialy na

skutek zmian w uzytkowaniu gruntow.

Rozwdj poglowia zwierzat hodowlanych zwigzanych z wypasem w Austrii rOwniez
wskazuje na istotne dlugoterminowe zmiany strukturalne. Pogtowie bydta poczatkowo wzrosto

72,28 min sztuk w 1950 r. do 2,58 mln w 1990 r., jednak od tego czasu wykazuje ciagly spadek,
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osiggajac poziom 1,84 min sztuk w 2023 r. [102]. Zmiana ta ma roéwniez znaczenie dla

uzytkowania 1 zarzadzania obszarami pastwiskowymi, szczegoOlnie w regionach, gdzie

utrzymanie otwartych krajobrazow jest $cisle zwigzane z hodowlg bydta.

Glowne wyzwania stojace przed austriackimi systemami gospodarki pastwiskowej i
wypasu alpejskiego rdznig si¢ znacznie w zaleznosci od regionu. W suchszych regionach
wschodnich nasila si¢ stres wywotany suszg 1 deficyt wody, podczas gdy w wielu regionach
gorskich utrzymanie otwartych pastwisk alpejskich staje si¢ coraz trudniejsze ze wzgledu na
malejaca liczbe zwierzat gospodarskich, duze zapotrzebowanie na site robocza oraz trudne
warunki gospodarowania. W zwigzku z tym na wyzwania zwigzane z zarzadzaniem uzytkami
zielonymi 1 pastwiskami w Austrii silny wptyw majg warunki przyrodnicze, klimatyczne oraz
struktura gospodarstw rolnych. W bardziej sprzyjajacych obszarach produkcyjnych szczegdlne
znaczenie maja procesy intensyfikacji, podczas gdy w regionach o niekorzystnych warunkach
wiekszg role odgrywaja procesy zaprzestania uzytkowania rolnego, zalesianie i zmiany w
sktadzie gatunkowym roslinnosci. W systemach pastwisk alpejskich znaczacym problemem
moze stac si¢ rowniez rozprzestrzenianie si¢ paproci orlicy, poniewaz obniza ona jako$¢ paszy
1 uzytecznos$¢ terendéw wypasowych, a w przypadku jej szerszego rozprzestrzenienia moze

wypiera¢ cenne gatunki roslin pastewnych [103].

Rolnictwo oparte na pastwiskach ma szczegélne znaczenie w Austrii, zwlaszcza dla
gospodarstw ekologicznych. Wynika to z faktu, ze unijne rozporzadzenie w sprawie rolnictwa
ekologicznego wymaga, aby zwierzgta roslinozerne miaty dostgp do terendéw na §wiezym
powietrzu, a najlepiej do pastwisk, zawsze wtedy, gdy pozwalajg na to warunki pogodowe, stan
gleby oraz zdrowie zwierzat [ 104]. Dlatego tez dla wielu gospodarstw ekologicznych pastwisko
jest nie tylko tradycyjnym elementem Zywienia i chowu zwierzat, ale takze kluczowym
wymogiem prawnym 1 operacyjnym, warunkujacym zgodno$¢ ze standardami rolnictwa
ekologicznego. Jednoczes$nie uzytkowanie pastwisk w gospodarstwach ekologicznych odgrywa
wazng role z punktu widzenia dobrostanu zwierzat, wykorzystania pasz z wlasnego

gospodarstwa oraz ochrony ekosysteméw uzytkdéw zielonych i1 pastwisk.

Podobnie jak w innych krajach, zrownowazone zarzadzanie uzytkami zielonymi i
pastwiskami w Austrii wymaga koncepcji uzytkowania dostosowanych do warunkow

siedliskowych. Obejmuja one systemy wypasu dostosowane do warunkéw regionalnych,

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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unikanie nadmiernego oraz niedostatecznego uzytkowania, odpowiednie zabiegi pielggnacyjne

oraz strategie zachowania produktywnej i cennej pod wzgledem ekologicznym roslinnosci. W
obliczu zmian klimatu, przeksztatcajacych si¢ systemow gospodarowania i spadku poglowia
zwierzat gospodarskich, opracowanie i wdrazanie zréwnowazonych strategii zarzadzania ma

zatem kluczowe znaczenie.

W Austrii w kwestie zwigzane z zarzadzaniem uzytkami zielonymi i pastwiskami
alpejskimi zaangazowane sg r6zne podmioty. Z jednej strony naleza do nich Izby Rolnicze jako
oficjalna reprezentacja zawodowa rolnikow, a takze stowarzyszenia rolnictwa ekologicznego.
Z drugiej strony, jednostki badawcze podlegajace Federalnemu Ministerstwu Rolnictwa, a
takze uniwersytety, takie jak Uniwersytet Zasobow Naturalnych i Nauk Przyrodniczych w
Wiedniu, wnosza znaczacy wklad w naukowe badania zagadnien zwigzanych z uzytkami

zielonymi i pastwiskami.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Studium Przypadku A: Zbieranie Naziemnych Danych Referencyjnych w

2.1.2. Doswiadczenie 1

Projekcie SatGrass na Potrzeby Opartego na Danych Satelitarnych Monitorowania w

Czasie Rzeczywistym Gospodarki na Uzytkach Zielonych w Austrii

Uzytki zielone jako rodzaj uprawy sa nieco trudniejsze i bardziej ztozone w
monitorowaniu w porownaniu z uprawami na gruntach ornych ze wzgledu na zréznicowany
sktad gatunkowy roslin. Gatunki wystepujace na trwatych uzytkach zielonych charakteryzuja
si¢ nieco odmiennymi cyklami rozwojowymi, ktore sa wielokrotnie przerywane poprzez
koszenie (pokosy). System kosny jest zazwyczaj S$cisle uzalezniony od warunkow
siedliskowych 1 okresla czgstotliwo$¢ uzytkowania w trakcie sezonu wegetacyjnego. Jesli okres
ten jest dtugi, a warunki klimatyczne sprzyjaja roslinnosci tagkowej, zbiory moga odbywac si¢

czesciej, co rowniez prowadzi do zmian w sktadzie gatunkowym.

Plonowanie na uzytkach zielonych zalezy od czynnikow siedliskowych, jednak silny i
zindywidualizowany wplyw na nie ma konkretne zbiorowisko ro$linne, ktorego sktad
gatunkowy uwarunkowany jest zaréwno przez siedlisko, jak i praktyki rolnicze, takie jak
nawozenie, pielggnacja oraz sposob uzytkowania [8]. Aby moc zaobserwowaé dynamike
plonowania i zmiany jakosci w ciggu kilku cykli rozwojowych (odrostow), konieczne jest
przeprowadzenie wielokrotnych pomiaréw w trakcie jednego odrostu. Plon roczny okresla si¢
poprzez zsumowanie plonow ze wszystkich odrostéw, ktorych liczba w Austrii wynosi od 2 do

6 rocznie na produkcyjnych uzytkach zielonych.

Pojedynczy cykl odrostu obejmuje przyrost biomasy migdzy dwoma pokosami lub, w
przypadku pierwszego odrostu, rozpoczyna si¢ wraz z poczatkiem sezonu wegetacyjnego.
Waznym parametrem opisujacym uzytki zielone i1 ich uzytkowanie jest w zwigzku z tym termin
koszenia kazdego odrostu. W przypadku wszystkich powierzchni badawczych w ramach sieci
monitoringu uzytkéw zielonych termin ten musi by¢ skrupulatnie rejestrowany. Modele
opracowane w celu szacowania terminow pokosoéw, czesto opierajace si¢ na danych
satelitarnych, stanowig fundament dla wszystkich modeli uwzgledniajacych dynamike

plonowania 1 jakos$ci, a takze intensywno$¢ gospodarowania [9;10].

Oprocz rejestrowania termindéw koszenia, obserwacje prowadzone w trakcie cyklu
odrostu stanowig gtowng bazg¢ naziemnych danych referencyjnych dla celéw monitoringu

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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uzytkéw zielonych. Na przyktadzie projektu SatGrass zaprezentowano praktyczny i
znormalizowany proces zbierania danych referencyjnych dla uprawy, jaka sa trwate uzytki
zielone. Poprzez prezentacje mobilnej aplikacji pomiarowej w kolejnym rozdziale, ukazujemy,
w jaki sposob systematyczne gromadzenie naziemnych danych referencyjnych stanowi
fundamentalny 1 niezwykle wazny krok w wykorzystaniu danych satelitarnych. Tytutem
wstepu, ponizsze zestawienie zawiera przeglad schematu prac (workflow) oraz mozliwych
parametréw pomiarowych, ktore sa odpowiednie do oceny roslinno$ci danego obszaru uzytkdéw

zielonych 1 wykorzystania ich do interpretacji wielospektralnych danych z satelity Sentinel-2:

a) Wybor reprezentatywnych obszaréw badawczych: Zgodnie z metodyka naukowa,
pobieranie prob z danego obszaru uzytkéw zielonych przeprowadza si¢ w trzech
powtorzeniach. W tym celu w obrebie powierzchni badawczej nalezy wyznaczy¢ trzy obszary
o powierzchni jednego metra kwadratowego, ktore najlepiej reprezentuja cate pole. Jak
pokazano na Rycinie 1, wyb6r ten musi odpowiadaé zbiorowisku roslinnemu rejestrowanemu
przez sensor satelity Sentinel-2 na catym polu, aby umozliwi¢ poréwnanie danych naziemnych
z informacjami satelitarnymi podczas kalibracji i walidacji modelu przy zachowaniu mozliwie
najmniejszego btedu. Do wlasciwego wyznaczenia tych obszaréw niezbedna jest
specjalistyczna wiedza z zakresu fakarstwa. W projekcie SatGrass przyjeto dodatkowe kryteria
zapewnienia jakosci: poletka badawcze musza znajdowac si¢ w odleglosci co najmniej 20

metrow od granicy pola i co najmniej 10 metréw od siebie.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Rycina 1. Wypor reprezentatywnych obszar6w badawczych, w trzech powtdrzeniach

b) Umiejscowienie ramki pomiarowej i georeferencja: Aby precyzyjnie okresli¢
biomase z jednego metra kwadratowego, nalezy wyznaczy¢ wyrazne granice takiego poletka
badawczego. W projekcie SatGrass skonstruowano w tym celu stalowg rame, ktora ostroznie
umieszcza si¢ w runi, tak aby obejmowala calg nadziemng biomas¢ znajdujaca si¢ w jej
wnetrzu. Czesci roslin przygniecione przez rame musza zosta¢ recznie utozone wewnatrz lub
na zewnatrz ramy, w zalezno$ci od utozenia osi ich pedéw. Wykonanie zdjecia zbiorowiska
roslinnego wewnatrz ulozonej ramy za pomoca urzadzenia z wlaczong geolokalizacja sprawia,
ze wspotrzedne geograficzne sg automatycznie zapisywane w danych EXIF obrazu, a nast¢pnie
przesytane do bazy naziemnych danych referencyjnych. Gléwnym celem tej fotografii jest

dokumentacja zbiorowiska ro§linnego do p6zniejszej oceny.

c¢) Ocena zbiorowiska roslinnego: W obrgbie poletka badawczego okresla si¢ pokrycie
powierzchni (zwarcie), co odpowiada procentowemu udzialowi powierzchni poletka pokrytej
przez nadziemne cze¢$ci roslin przy ich pionowym rzutowaniu [11]. Patrzac na rosliny z gory,
mozna zidentyfikowac luki w runi. Dobrze rozwinigte zbiorowisko roslinne wykazuje pokrycie
ochronne wynoszace ponad 85%. Nastepnie, w celu oceny udzialu w plonie, szacuje si¢
proporcje grup gatunkowych — traw, zi6t i1 roslin motylkowatych — w procentach wagowych,

zgodnie z wytycznymi Peratonera i Potscha (2019).
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d) Zrownowazone i1 wysokoplonujgce zbiorowisko roslinnosci tgkowej sktada sie¢

zazwyczaj z okoto 50-70% traw, 10-30% ziot 1 10-30% roslin motylkowatych. Dane te sg
wiarygodne tylko wtedy, gdy =zostang zebrane przez przeszkolony personel. Nalezy
bezwzglednie unika¢ subiektywnych wrazen, stosujac ustandaryzowana metode popartg
bogatym doswiadczeniem praktycznym [11]. Celem tych obserwacji, w potaczeniu z
dokumentacjg fotograficzng, jest ocena skrajnych wartosci plonu i jako$ci, aby moc
zadecydowa¢, czy dane zebrane z tego poletka badawczego moga zosta¢ uwzglednione w

modelowaniu, czy tez nalezy je odrzuci¢ jako warto$ci odstajace.

e) Pomiar wysokosci runi: Wysoko$¢ runi pozwala na zgrubne oszacowanie biomasy
znajdujacej sie na poletku badawczym. Poniewaz pomiar ten jest prosty i szybki, przeprowadza
si¢ go dodatkowo, obok pomiarow plonu, co dostarcza potencjalnych danych wejsciowych do
modeli czgsto stanowigcych przedmiot badan naukowych [12;13;14;15;16]. W projekcie
SatGrass pomiary te prowadzono przy uzyciu miarki sktadanej oraz talerzowego miernika
wysokosci runi (RPM). W przypadku metody z uzyciem miarki sktadanej wykonuje si¢ trzy
pomiary wysokos$ci ro§lin w réoznych miejscach w obrebie testowego metra kwadratowego, a
nastgpnie wyciaga z nich §rednig. Nalezy zadbac o to, aby nie bra¢ pod uwage wytacznie roslin
ptozacych lub wysokich traw, lecz dazy¢ do uchwycenia $redniej wysoko$ci wszystkich roslin.
Pomiary metoda RPM przeprowadzono za pomoca elektronicznego miernika talerzowego
ECO09 Electronic Platemeter, ktory automatycznie usrednia trzy pomiary 1 wyswietla obliczony
plon suchej masy. Talerz opuszcza si¢ wzdluz preta, a jego potozenie zalezy od oporu
stawianego przez biomasg; odleglo$¢ od ziemi interpretuje si¢ jako warto$¢ wysokosci

skorelowang z plonem (Rycina 2).

f) Rejestrowanie kluczowych gatunkoéw roslin: Informacje o gatunkach stanowiagcych
wigkszo$§¢ w danym zbiorowisku ro§linnym utatwiajg interpretacje wartosci plonu i stanowig
gwarancj¢ jakosci, poniewaz wyniki modelu mozna podda¢ ewaluacji na podstawie tych
zapisow. W systemie SatGrass istniata opcjonalna mozliwo$¢ zarejestrowania i wprowadzenia
do pigciu réznych gatunkow.

g) Pomiar wskaznika powierzchni lisciowej (LAI): Na wszystkich poletkach

badawczych SatGrass monitorowanych przez personel projektu, obok innych obserwacji,

mierzono wskaznik LAI. Wymaga to specjalistycznego sprz¢tu, w ktory nie mozna wyposazy¢
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wszystkich uczestnikow rozbudowanej sieci monitoringu. W projekcie SatGrass wykorzystano

ceptometr AccuPAR LP 80 [26], ktory zastosowano w okoto potowie wszystkich pomiarow.
Jak wykazali Klingler i in. (2020), LAI jest wskaznikiem szczeg6lnie przydatnym jako parametr
roslinnoéci dla uzytkéw zielonych, poniewaz, w przeciwienstwie do innych wskaznikow
wegetacyjnych, nie ulega on szybkiej saturacji sygnatu w trakcie odrostu, co pozwala na
precyzyjne monitorowanie rozwoju biomasy az do momentu zbioru. Parametr ten wnosi

niezwykle cenny wkiad, w szczeg6lnosci w procesie szacowania plonow [17].

h) Urzadzenie AccuPAR LP 80 jest wyposazone w osiem segmentdw pomiarowych i
umieszcza si¢ je pod tanem roslin. Jednocze$nie, wykonuje si¢ pomiar promieniowania
referencyjnego (promieniowania otoczenia) za pomocg piranometru pelnigcego funkcje
czujnika referencyjnego, umieszczonego poziomo na metalowym precie nad fanem. Urzadzenie
wykonuje pomiary w pasmie promieniowania czynnego fotosyntetycznie (400-700 nm),
rejestrujac roznice w promieniowaniu miedzy dwoma czujnikami umieszczonymi pod 1 nad
runig. Do uzyskania wiarygodnych informacji o zacienieniu wymagane jest odpowiednie
natezenie §wiatta stonecznego, przekraczajace 600 mikromoli na metr kwadratowy na sekunde.
Przy nizszym natezeniu $wiatta rdéznica migdzy naswietleniem a zacienieniem rejestrowana
przez czujniki pod lanem staje si¢ zbyt mala. Aby zapewni¢ mozliwie najbardziej prostopadte
padanie Swiatta oraz wysoka intensywno$¢ promieniowania, pomiary nalezy przeprowadza¢ w
okolicach potudnia, gdy stonice znajduje si¢ w najwyzszym punkcie, przestrzegajac przy tym
ogolnie przyjetej zasady wykonywania takich pomiarow w godzinach od 9:00 do 16:00.
Urzadzenie do pomiaru LAI wraz z czujnikiem jest kazdorazowo przemieszczane na potrzeby
kazdego z trzech powtdrzen w obrebie trzech poletek badawczych. W celu uniknigcia rzucania

cienia na czujniki konieczna jest wprawna obstuga urzadzenia (zob. Rycina 2, Zdjecie 2).

1) Zbidr 1 oznaczanie §wieze] masy: Nadziemna biomasa wewnatrz ramy pomiarowej
wyznaczajacej metr kwadratowy jest Scinana na okreslonej wysokosci (np. 5 cm). W projekcie
SatGrass uzyto do tego celu nozyc do zywoptotu (Rycina 2). Skoszony material nalezy
nastepnie doktadnie zgrabi¢ za pomoca grabi ogrodowych, w calo$ci przenies¢ do opisanego
worka na probki 1 zwazy¢ na wadze precyzyjnej. Proces ten jest powtarzany na kazdym z trzech
poletek badawczych, a zmierzona waga §wiezej masy zostaje zapisana. W projekcie SatGrass,
po zanotowaniu wynikoOw wazen §wiezej masy, z trzech prob powtoérzeniowych sporzadzano
probke zbiorcza.
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Rycina 2. Pomiar wysokosci roslinnosci za pomocg elektronicznego miernika talerzowego, a takze zbidr biomasy
W wWyznaczonym obszarze

Jesli dostgpne sg wystarczajace zasoby do analizy chemicznej, poszczegdlne probki
mozna oczywiscie przetwarza¢ oddzielnie, bez mieszania. W przypadku probki zbiorczej
wszystkie trzy probki §wiezej masy s3 starannie mieszane w odpowiednim pojemniku i
rozdrabniane za pomoca rozdrabniacza probek (Rycina 3). Z tej mieszanki pobiera si¢
doktadnie 1000 gramow probki i suszy. Wysuszony materiat z zbioréw jest nastepnie mielony

i analizowany w laboratorium.

Rycina 3. Przygotowanie probki zbiorczej z trzech prob pobranych z tego samego obszaru

Caly proces jest stosunkowo ztozony ze wzgledu na réznorodnos¢ badan
przeprowadzanych przy uzyciu roznych metod i dlatego wymaga precyzyjnych instrukcji, jesli
wymagana jest wysoka jako$¢ danych. Tylko dzieki bezblednym danym mozna uniknaé

niepotrzebnie duzych btedow w modelowaniu, dlatego w systematycznych badaniach
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terenowych szczegolng uwage nalezy poswieci¢ zapewnieniu jakosci procesu. Na podstawie
doswiadczen zebranych w ramach projektu SatGrass okazato sie, ze korzystanie z aplikacji

mobilnej jest najskuteczniejszym sposobem uniknigcia probleméw z logistyka danych i

niepewnos$ci w przebiegu procesu.
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Studium Przypadku B: Zakladanie i Gospodarownie na Intensywnie

2.1.3. Doswiadczenie 2

Wydeptywanych Obszarach Pastwiskowych
2.1.3.1. Informacje Ogolne
Sytuacja Wyjsciowa

Zgodnie z obowigzujacymi wymogami dotyczacymi rolnictwa ekologicznego,
okreslonymi w rozporzadzeniu (UE) 2018/848, wszystkie gospodarstwa maja obowigzek
zapewnienia dostepu do pastwisk dla przezuwaczy i koniowatych. W rezultacie obszary
pastwiskowe potozone w poblizu zabudowan gospodarskich sg czgsto uzytkowane znacznie
intensywniej niz dotychczas. Te silnie uczeszczane kwatery pastwiskowe o charakterze
okolnikow stawiajg przed runig inne wymagania niz w przypadku konwencjonalnych systemow
wypasu. W takich sytuacjach wysoki plon i maksymalna jakos$¢ paszy schodza na dalszy plan,
podczas gdy priorytetem staja si¢ stabilno$¢ runi, jej trwatos¢, zdolnos¢ do regeneracji oraz
odpornos¢ na wydeptywanie. Wymaga to modyfikacji sktadu botanicznego w kierunku
gatunkow traw roztogowych i odpornych na uszkodzenia mechaniczne, ktére w standardowych
mieszankach pastwiskowych stanowig zazwyczaj jedynie niewielki udziat. W literaturze
zauwazono réwniez, ze silniejsza mechaniczna ingerencja w darn z reguly poprawia proces
przyjmowania si¢ gatunkow docelowych, jednak takie obszary potrzebuja wigcej czasu, aby

odzyskac stabilnos¢ 1 wartosc.
Cel

Celem badan byla poprawa jakosci juz istniejacych, intensywnie uzytkowanych obszarow
pastwiskowych poprzez podsiew bardziej odpowiednimi gatunkami traw. W tym celu w dwoch
komercyjnych gospodarstwach rolnych wprowadzono do ustabilizowanej runi pastwiskowej
nowo skomponowane mieszanki siewne. Na przestrzeni kilku lat, w warunkach rzeczywistej
praktyki rolniczej, porownywano trzy techniki zakladania (podsiewu) oraz trzy mieszanki
nasion. Takie podejscie polowe (badania w warunkach gospodarstwa) pozwolito na ocen¢ nie
tylko pomyslno$ci wschodow, ale takze pdzniejszej uzytecznosci, odpornosci oraz wytycznych

zarzadczych dla poddanych zabiegom obszarow.
Wdrozenie w Dwoch Gospodarstwach
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Prace przeprowadzono na terenie dwdch gospodarstw rolnych, w ktérych obszary

Zalozenia Praktyczne

pastwiskowe byly juz narazone na intensywne wydeptywanie przez zwierzeta (stres
mechaniczny). W obu gospodarstwach poréwnano trzy metody wykonywania podsiewu oraz
trzy mieszanki nasion. Ponadto przetestowano zaréwno siew wiosenny, jak i siew poznoletni.
Wyniki wykazatly, ze oba terminy siewu bylty og6élnie odpowiednie, jednak rzeczywisty sukces
zalezat w gltownej mierze od warunkéw pogodowych w tygodniach bezposrednio po
wykonaniu zabiegu. W tekscie podkreslono, ze odpowiednia wilgotno$¢ gleby po siewie jest
jednym z decydujacych czynnikow warunkujacych pomys$lny rozwoj siewek. Zauwazono
rowniez, ze z praktycznego punktu widzenia pdzne lato jest czesto uwazane za termin
korzystniejszy, poniewaz ryzyko przedtuzajacej si¢ suszy jest nizsze, a mtode rosliny moga si¢

dobrze ukorzeni¢ przed nastaniem zimy [18].
Wysiew i Wcezesna Pielegnacja

Poniewaz wigkszo$¢ z zastosowanych gatunkéw to rosliny drobnonasienne i w duzej
mierze kietkujace na $wietle (fotoblastyczne dodatnie), kluczowe znaczenie miaty glebokos¢
siewu oraz kontakt nasion z gleba. Szczegdlnie przydatne okazaty si¢ siewniki do podsiewu
uzytkow zielonych wyposazone w watl dogniatajacy, poniewaz aplikuja one nasiona ptytko, pod
powierzchnia, jedynie lekko je przykrywajac, i zapewniaja odpowiednie zaggszczenie gleby
niezbedne do stymulacji kietkowania. W obu gospodarstwach nowo obsiane obszary nie byly
poddawane wypasowi bezposrednio po siewie, poniewaz mlode siewki sg niezwykle wrazliwe
na zgniatanie. Zamiast tego po okoto szesciu tygodniach zalecono przeprowadzenie pierwszego
koszenia pielggnacyjnego, a dopiero w pdzniejszym terminie wprowadzono ostrozny wypas,
po tym jak gleba odzyskala odpowiedniag zwieztos¢. W przypadkach, gdy podsiew
wykonywano w istniejgcg ruf, nie zalecano stosowania nawozenia, poniewaz zwigkszytoby to
presje konkurencyjng starej darni na mtode siewki. Te praktyczne kroki sg w pelni zgodne z
og6lnymi zaleceniami dotyczacymi skutecznego odnawiania pastwisk i gospodarki wypasowe;j

[18;19].
Porownanie Metod

Testowane Metody
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Poréwnano trzy techniki zaktadania darni, ktére sg stosunkowo tatwe do zastosowania w

praktyce rolniczej: cigzkg brong zebowa, bron¢ wirnikowa (aktywng) oraz przeciwbiezng brone
wirnikowa. W kazdym przypadku celem bylo odpowiednie rozluznienie runi w stopniu
pozwalajacym na przyjecie si¢ pozadanych gatunkow, przy jednoczesnym zachowaniu

przydatnosci obszaru do p6zniejszego uzytkowania pastwiskowego.
Wyniki Poréwnywanych Technik

Wszystkie trzy metody okazaly si¢ zasadniczo skuteczne, jednak roznity si¢ pod
wzgledem odsetka pozadanych, wysianych gatunkoéw traw, ktére ostatecznie ulegly utrwaleniu
w runi. Catkowite pokrycie trawami utrzymato si¢ na zblizonym poziomie w przypadku
wszystkich metod 1 wynosito okoto 80%, ale zastosowanie cigzkiej brony zgbowej pozwolito
na uzyskanie nizszego udziatu traw docelowych w poréwnaniu do brony wirnikowej oraz
przeciwbieznej brony wirnikowej. Zjawisko to przypisano stabszemu wzruszeniu powierzchni
gleby oraz silniejszej presji konkurencyjnej ze strony pozostatej, starej runi. Odnotowana
réznica wskazywala na udzial nizszy o okoto 10% 1 7% w stosunku do dwdch pozostatych

metod.

Przeciwbiezna brona wirnikowa zapewnita dobre wyniki wschodow, jednak wiazato si¢
to ze znacznie wyzszymi kosztami oraz jej mniejsza dostgpnoscia w praktyce. Brona wirnikowa
réwniez pozwolila na osiagnigcie bardzo dobrego stopnia utrwalenia si¢ gatunkéw docelowych,
w niektorych przypadkach nawet nieznacznie lepszego, ale pozostawita bardzo nier6wna
powierzchni¢ gleby na obu stanowiskach badawczych, co byto wcigz wyraznie widoczne w
trzecim roku po siewie. Z kolei zastosowanie cig¢zkiej brony zebowej wigzalo si¢ z
najmniejszymi naktadami pracy oraz nizszymi kosztami, a takze pozwalalo na najszybszy
powrdt do rolniczego uzytkowania obszaru. Niemniej jednak nizszy wskaznik sukcesu
podsiewu przetozyt si¢ ostatecznie na mniejszg odpornos¢ 1 ostabiong zdolno$¢ regeneracyjng

poddanej zabiegowi runi.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
2025-1-TRO1-KA220-VET000349844
21



Co-funded by
the European Union

TURKIYE ULUSAL AJANSI

Rycina 4. Cig¢zka brona zgbowa

Rycina 5. Przeciwbiezna brona wirnikowa

Poréwnanie Mieszanek Siewnych
Mieszanki Stosowane w Obu Gospodarstwach

W obu gospodarstwach specjalnie skomponowane mieszanki przeznaczone na
intensywnie wydeptywane obszary pastwiskowe poréwnano z dostepng na rynku wysokiej
jakosci standardowa mieszankg pastwiskowg. W zaleznosci od warunkow siedliskowych, na
poletkach badawczych wysiano mieszanke dostosowang do stanowiska, uniwersalng mieszanke
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o szerokim zastosowaniu oraz mieszanke OAG typu KWEI. Celem bylo sprawdzenie, czy

konieczne jest precyzyjne dostosowywanie sktadu do specyfiki siedliska, czy tez jedna,

uniwersalna mieszanka moze sprawdzi¢ si¢ w r6znych warunkach.
2.1.3.2. Wyniki i Ocena
Wyniki Poréwnawcze

Zgodnie z wynikami, sama mieszanka KWEI wykazata najnizszy udzial traw w runi, a
takze najnizszy odsetek pozadanych, wysianych gatunkow. Specjalnie skomponowane
mieszanki dla intensywnie uzytkowanych systemow okdlnikowych wypadty znacznie lepiej.
Na podstawie uzyskanych rezultatdéw uznano, ze dalsze réznicowanie na stanowiska suche i
wilgotne nie jest konieczne, a uniwersalna mieszanka wykazala najlepsze ogélne parametry

sposrod bezposrednio porownywanych wariantow.
Rekomendowana Mieszanka

Ostateczne zalecenia dla praktyki rolniczej wykraczaja poza uniwersalng mieszanke¢
czysto trawiasta. Zalecono zastosowanie kombinacji dwoch mieszanek pastwiskowych OAG —
KWEI oraz Dauerweide H — w proporcji 50:50, przy normie wysiewu wynoszacej 26 kg/ha.
Zalecenie to ma na celu utrzymanie jakosci paszy przy jednoczesnym wprowadzeniu do runi

gatunkow szczegdlnie odpornych na wydeptywanie i intensywne uzytkowanie.
Praktyczne Zalecenia Dotyczace Zarzadzania

Obserwacje praktyczne z dwoéch badanych gospodarstw wskazuja, ze pomyslna
renowacja intensywnie wydeptywanych obszarow pastwiskowych zalezy od interakcji
pomiedzy uprawag gleby, jakoScig nasion, technikg siewu oraz pdzniejsza pielegnacja
(zarzadzaniem). Po zastosowaniu przeciwbieznej brony wirnikowej lub brony wirnikowe;j
(aktywnej), gleba przed siewem powinna zosta¢ odpowiednio zaggszczona. Jako szczegolnie
przydatne okresla si¢ standardowe siewniki do podsiewu wyposazone w tylny pryzmatyczny
wat dogniatajacy. W miare dostepnosci nalezy preferowaé wysokiej jakosci mieszanki OAG,
poniewaz ich wysoka zdolno$¢ kietkowania pozwala na zastosowanie normy wysiewu na

poziomie okoto 25-26 kg/ha.

Rownie wazny jest termin ponownego wprowadzenia wypasu. Obszary podsiane przy
uzyciu brony zebowej powinny zosta¢ jednokrotnie, najlepiej wczesnie, skoszone przed
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wznowieniem wypasania. Powierzchnie, na ktorych run zalozono po pelnym zruszeniu darni,

wymagajg wigcej czasu, aby ponownie uzyska¢ odpowiednig zwieztos¢. W przypadku siewu
wiosennego wypas co do zasady nie powinien rozpoczynac si¢ wezesniej niz péznym latem
tego samego roku. W przypadku siewu péznoletniego, przed rozpoczgciem wypasu zaleca si¢
przeprowadzenie co najmniej jednego wiosennego pokosu. W literaturze podkresla si¢ rowniez,
ze nawet silnie wydeptywane pastwiska wymagajg systematycznej pielegnacji, obejmujace;j
wiokowanie na poczatku okresu ,,odpoczynku” (odrastania runi) oraz terminowe zwalczanie
niepozadanych roslin przed zawigzaniem przez nie nasion. Zaleca si¢ takze regularny podsiew

odpowiednimi mieszankami.
Whioski

Doswiadczenia z dwoch komercyjnych gospodarstw rolnych pokazuja, ze intensywnie
wydeptywane obszary pastwiskowe moga zosta¢ z powodzeniem zrewitalizowane poprzez
ukierunkowany podsiew, jednak ostateczny rezultat zalezy w duzej mierze od interakcji miedzy
technikg zaktadania, zastosowana mieszanka nasion a pdzniejszym zarzadzaniem. Bardziej
intensywne zruszenie gleby zazwyczaj poprawia warunki do przyjecia si¢ pozadanych
gatunkow, ale jednoczesnie zwicksza koszty, opodznia powrot do wypasu i moze na dhuzszy
czas pozostawi¢ nierdwng powierzchni¢ stanowiska. Metody mniej intensywne sg tansze i
pozwalaja na szybsze przywrdcenie terenu do uzytkowania, ale zazwyczaj skutkuja stabsza

modyfikacjg sktadu gatunkowego runi.

Z praktycznego punktu widzenia tego typu obszary pastwiskowe muszg by¢ zarzadzane
W oparciu o inne priorytety niz konwencjonalne pastwiska produkcyjne. Trwatos¢ runi,
zdolno$¢ do regeneracji (odrostu) oraz odporno$¢ na wydeptywanie staja si¢ kryteriami
kluczowymi. Potaczenie mieszanek KWEI 1 Dauerweide H w proporcji 50:50 przy normie
wysiewu 26 kg/ha, w potaczeniu ze starannym podsiewem, opdznionym powrotem do wypasu
1 regularng pielggnacja, stanowi praktyczne i1 skuteczne rozwigzanie dla poprawy stanu

intensywnie uzytkowanych obszaréw pastwiskowych w warunkach gospodarstwa rolnego.
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Studium Przypadku C: Monitorowanie Szeleznika Mniejszego na Ekstensywnych

2.1.4. Doswiadczenie 3

Uzytkach Zielonych
2.1.4.1. Informacje Ogolne

Informacje o Uzytkach Zielonych i Gatunkach Docelowych

Szeleznik mniejszy (Rhinanthus minor) jest gatunkiem charakterystycznym dla
ekstensywnie uzytkowanych uzytkéw zielonych. Z botanicznego punktu widzenia nalezy do
grupy roslin polpasozytniczych. Oznacza to, ze gatunek ten posiada zdolnos$¢ do samodzielnego
przeprowadzania fotosyntezy, ale jednocze$nie pobiera wodg 1 sktadniki pokarmowe od roslin
zywicielskich za posrednictwem swojego systemu korzeniowego. Pasozytuje gldwnie na
trawach 1 roslinach motylkowatych, podczas gdy inne gatunki zi6t sg z reguty w mniejszym

stopniu narazone na jego presj¢ [21].

Gatunek ten jest szeroko rozpowszechniony w strefie klimatéw umiarkowanych Europy
Poétnocnej 1 Ameryki Péinocnej; zazwyczaj wystepuje na naturalnych i poéinaturalnych uzytkach
zielonych [21]. W warunkach polowych szelgznika mozna zazwyczaj rozpozna¢ po
wzniesionym pokroju, czworokatnej todydze oraz naprzeciwleglym ulistnieniu. Niemniej
jednak jego morfologia moze wykazywac znaczng zmienno$¢ w zalezno$ci od warunkow
wzrostu 1 stopnia pasozytnictwa, co w przypadku stabo rozwinietych osobnikéw moze

utrudnia¢ prawidlowg identyfikacje w terenie [22].

Znaczenie dla Ekstensywnej Gospodarki L.akowej

Ekstensywne systemy gospodarki kosnej z opdznionym terminem pierwszego pokosu
zazwyczaj sprzyjaja utrzymaniu pozadanej roznorodnosci kwitngcych roslin zielnych (ziot).
Jednoczesénie jednak takie warunki gospodarowania faworyzuja rowniez rozwdj szeleznika
mniejszego. Poniewaz jest to roslina jednoroczna, jej przetrwanie zalezy catkowicie od
pomys$lnego wytworzenia nasion w kazdym roku. Jezeli koszenie odbywa si¢ dopiero po
osiggnieciu dojrzatosci nasiennej, roslina moze zamkng¢ swoj cykl zyciowy i odnowi¢ glebowy
bank nasion na kolejny sezon. Silne opanowanie runi wigze si¢ z dwoma gtownymi
problemami. Po pierwsze, plon paszy moze ulec znacznemu obniZeniu, poniewaz rosliny
zywicielskie — w szczegdlnosci trawy — sg ostabiane w wyniku pasozytniczego oddzialywania
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szeleznika. Po drugie, silna presja z jego strony moze réwniez negatywnie wptyna¢ na sktad

florystyczny runi, doprowadzajac do wyparcia gatunkow stabszych konkurencyjnie [23].

Cel

Celem niniejszego badania byta ocena praktycznych zabiegdéw majacych na celu ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ szelgznika mniejszego na bogatych gatunkowo, ekstensywnych uzytkach

zielonych. Szczegdlng uwagg zwrdocono na interakcj¢ pomiedzy terminem koszenia a

umiarkowanym nawozeniem.

Rycina 6. Ekstensywna laka silnie poro$nigta szelgznikiem mniejszym

Zastosowane Zabiegi Agrotechniczne

Uklad Doswiadczenia

W maju 2020 roku zatozono do§wiadczenie polowe na bogatej gatunkowo tace, potozone;j
na wysokosci 710 m n.p.m. Stanowisko bylo zdominowane przez rajgras wyniosly
(Arrhenatherum elatius) 1 na poczatku badan charakteryzowato si¢ stosunkowo jednolitg
strukturg ro$linnosci [24;25]. W ciaggu poprzednich dziesigciu lat uzytek zielony byt
uzytkowany kos$nie w systemie dwuko$nym (zbioér na siano) bez stosowania nawozenia.
Doswiadczenie miato na celu zbadanie potaczonego wplywu nawozenia oraz terminu koszenia
na wystepowanie szelgznika mniejszego.
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Kontrola (obiekt zerowy): brak nawozenia, wariant stanowigcy punkt odniesienia.

Zabiegi Nawozowe

Komercyjny naw6z organiczny: 45 kg N/ha w postaci preparatu ,,Provide Verde®”

(zawierajacego mikroorganizmy glebowe, alginiany oraz materi¢ organiczng).
Kompost: 45 kg N/ha w postaci kompostu wytworzonego z obornika.

Terminy koszenia:

Wecezesny pokos: koszenie 19 czerwca 2020 r. (przed osiaggnigciem dojrzatosci nasiennej

przez szeleznika mniejszego).
Standardowy pokos: koszenie 8 lipca 2020 r. (typowy termin zbioru na siano).

Metodyka oceny

W celu oceny efektow zastosowanych zabiegdw oszacowano pokrycie powierzchni
glownych grup gatunkowych w runi. Ocena obejmowala trawy, rosliny motylkowate, ziota
oraz, w szczegoOlnosci, udzial (pokrycie powierzchni) szeleznika mniejszego, zgodnie z
metodyka opisang przez Peratonera i Potscha (2019). Wstepne badanie przeprowadzono w
czerwcu 2020 r. zar6wno na poletkach nawozonych, jak 1 nienawozonych; postuzyto ono jako

stan bazowy (punkt odniesienia) do oceny wplywu roznych rezimow koszenia.
2.1.4.2. Porownanie Stanu Przed i Po Zastosowaniu Zabiegow

Przed Zastosowaniem Zabiegow

Na poczatku doswiadczenia w 2020 r. fgka charakteryzowata si¢ stosunkowo jednolitym
sktadem botanicznym. Szeleznik mniejszy byl juz obecny w runi i zostal uznany za gatunek
istotny z punktu widzenia zarzadzania siedliskiem ze wzgledu na jego potencjalny wptyw na

trawy pastewne 1 ro§liny motylkowate.

Po Zastosowaniu Zabiegow

Poréwnanie stanu bazowego z 2020 r. z wynikami oceny z 2021 r. wykazato, Ze reakcja
szeleznika zalezatla w gldwnej mierze od terminu pierwszego pokosu. Rdéznice pomiedzy
wariantami nawozowymi byly mniej wyrazne w odniesieniu do samego potpasozyta, jednak

nawozenie wptynelo na zdolnos$¢ konkurencyjng runi, w szczegdlnos$ci na gatunki trawiaste.
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2.1.4.3. Wyniki i Ocena

Wplyw terminu koszenia na Szel¢znika Mniejszego

Termin pierwszego pokosu okazal si¢ kluczowym czynnikiem w ograniczaniu
wystepowania szeleznika. Tam, gdzie koszenie przeprowadzono w standardowym,
pozniejszym terminie, udziatl szeleznika wyraznie wzrost miedzy rokiem 2020 a 2021 we
wszystkich wariantach nawozowych. Z kolei przyspieszenie pierwszego pokosu o okoto trzy
tygodnie doprowadzito do wyraznej redukcji tego pétpasozyta w kazdym z badanych obiektow.
Efekt ten byt szczegodlnie widoczny w nienawozonym obiekcie kontrolnym. W wariancie z
wczesnym pokosem udzial szelgznika w kolejnym roku spadt do 2,5%, podczas gdy przy
standardowym, p6znym pokosie wzrdst on do 15,8%. Wyniki te dowodza, ze odpowiednio
wcezesny pokos moze skutecznie przerwaé cykl zyciowy tego jednorocznego gatunku poprzez

uniemozliwienie wytworzenia nasion.

Wplyw na Funkcjonalne Grupy Roslin

Weczesny pierwszy pokos nie tylko ograniczyt populacje szeleznika, ale wptynat rowniez

na ogdlny sktad runi w sposob korzystny dla produkcji paszowe;.

Trawy: Udzial traw znacznie wzrdst w wariancie z wczesnym pokosem, podczas gdy w

przypadku pdzniejszego cigcia pozostat niezmieniony lub nawet ulegt zmniejszeniu.

Rosliny motylkowate: Motylkowate, w tym gatunki koniczyny, rowniez skorzystaty na
wczesniejszym terminie koszenia 1 wykazaly znaczny wzrost udziatu we wszystkich wariantach

nawozowych.

Ziota: Reakcja pozostatych zi6t byta bardziej zréznicowana. Podkresla to fakt, Zze zmiany
terminu koszenia wpltywaja nie tylko na gatunki problematyczne, ale takze na szerszg

rownowage ekologiczng bogatych gatunkowo uzytkow zielonych.
Wplyw Nawozenia

Nie zaobserwowano bezposredniego wplywu nawozenia na samego szeleznika.
Potpasozyt wystepowat na porownywalnym poziomie w obiekcie kontrolnym, w wariancie z

kompostem oraz z nawozem organicznym.
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Nawozenie mialo jednak wptyw posredni poprzez oddziatywanie na konkurencyjnos¢

roslin zywicielskich. Poletka nawozone charakteryzowaty si¢ znacznie wyzszym udzialem
traw, poniewaz trawy zareagowaly pozytywnie na poprawe¢ dostgpnosci azotu. Udzial ziot, z

wylaczeniem szeleznika, byt najnizszy w obiekcie nawozonym kompostem.

Dyskusja i Zalecenia Praktyczne

Wyniki badan wykazuja, ze pojedynczy, dobrze zaplanowany w czasie wczesny pokos
jest wysoce skutecznym dzialaniem krétkoterminowym, ograniczajagcym wystepowanie
szeleznika mniejszego na ekstensywnych uzytkach zielonych. Poprzez koszenie przed
osiggnigciem przez rosling dojrzatosci nasiennej, jej roczny cykl reprodukcyjny zostaje

przerwany, co zapobiega odnowieniu glebowego banku nasion.
Jednoczesénie nalezy wzia¢ pod uwage szereg aspektéw praktycznych i ekologicznych.

Trwato$¢ ekologiczna: Wielokrotne powtarzanie wczesnego koszenia moze z czasem
doprowadzi¢ do przeksztalcenia zbiorowiska roslinnego. W szczegdlnosci moze to
uniemozliwi¢ zawigzywanie nasion przez poézno kwitnace gatunki o wysokiej wartosci

ekologicznej, co w dtuzszej perspektywie moze prowadzi¢ do ich zaniku.

Nawozenie jako narzedzie zarzadzania: Chociaz nawozenie nie ogranicza bezpo$rednio
rozwoju szeleznika, to jednak moze wzmocni¢ zdolno$¢ konkurencyjng traw. Z perspektywy
ochrony r6znorodnosci biologicznej wprowadzanie sktadnikow pokarmowych powinno jednak
pozosta¢ bardzo umiarkowane. Na bogatych gatunkowo, ekstensywnych uzytkach zielonych
zaleca si¢ calkowity brak nawozenia lub jedynie bardzo ograniczone dawki nawozow

organicznych.

Uzytkowanie kosne a mulczowanie: Tradycyjny zbior na siano (uzytkowanie kosne) jest
ogolnie preferowany w stosunku do mulczowania, poniewaz proces przetrzagsania i usuwania
zebranego materialu wspomaga rozsiewanie nasion pozadanych gatunkéw. Niemniej jednak
populacje szeleznika powinny by¢ $ci§le monitorowane, aby w razie potrzeby moc w

odpowiednim czasie przeprowadzi¢ koszenie pielggnacyjne (korekcyjne).

Whioski
Na ekstensywnie zarzadzanych uzytkach zielonych populacje szelgznika mniejszego
mozna skutecznie kontrolowa¢ poprzez dostosowanie terminu koszenia. Jednokrotne skoszenie

runi przed osiggnieciem przez tego polpasozyta dojrzalos$ci nasiennej pozwala na znaczne
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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zmniejszenie stopnia jego wystepowania w kolejnym roku. Dziatanie to powinno by¢ jednak
stosowane selektywnie 1 z duzg ostrozno$cig. Moze ono nie by¢ dozwolone na wszystkich
obszarach, zwlaszcza tam, gdzie obowiazuja obostrzenia wynikajace z programéw ochrony
przyrody, a ponadto nie powinno by¢ powtarzane zbyt czesto, aby unikna¢ negatywnego
wplywu na cenne ekologicznie gatunki tgkowe. W praktyce rolniczej wczesny pokos jest zatem
skutecznym narzedziem, ktore powinno by¢ kazdorazowo dostosowane do warunkow

siedliskowych i celow gospodarczych.
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2.2.1. Praktyki w Zakresie Poprawy Stanu Uzytkow Zielonych w Polsce

2.2. Polska

Szacuje si¢, ze ponad 50% trwatych uzytkéw zielonych (TUZ) w Polsce jest
zdegradowanych, czego konsekwencja sg niskie plony, wynoszace okoto 5,0 t-ha! suchej masy,
czyli ponizej potencjatu produkcyjnego wickszosci siedlisk, oraz niezadowalajgca jako$¢ pasz
w odniesieniu do potrzeb zywieniowych przezuwaczy. Kluczowym czynnikiem warunkujagcym
uzyskanie pasz objetosciowych o wysokiej warto$ci pokarmowej z TUZ jest wlasciwy sktad
gatunkowy runi tgkowej. Stosunkowo tanig i efektywna metodg poprawy stanu trwatych
uzytkow zielonych jest podsiew, polegajacy na wsiewaniu w darh TUZ nasion roslin
bobowatych (motylkowatych) oraz wartosciowych gatunkow traw, dostosowanych do

lokalnych warunkéw glebowo-wodnych oraz sposobu uzytkowania [28; 29; 30; 31; 33].

Prezentowane przyktady poprawy stanu trwatych uzytkéw zielonych w Polsce uzyskano
w wyniku realizacji programu wieloletniego, prowadzonego w latach 2011-2015, pn.
,Produkcja wysokiej jako$ci pasz z trwalych uzytkéw zielonych”, finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. W ramach programu wytypowano trzy gospodarstwa
zlokalizowane w pdinocno-wschodniej 1 wschodniej Polsce (Dymnik, Katy Milewskie, Koden),

w ktorych przeprowadzono dziatania ukierunkowane na poprawg stanu uzytkow zielonych.
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2.2.2.1. Informacje Ogolne

2.2.2. Doswiadczenie 1

Lokalizacja

Dymnik (53°58'N, 19°28'E), wojewodztwo warminsko-mazurskie, powiat elblaski,

potnocna czes¢ Pojezierza Itawskiego.
Charakterystyka Trwalych Uzytkow Zielonych

Trwate uzytki zielone potozone na terenie gospodarstwa w Dymniku byty wykorzystywane

do koszenia i wypasu. Gospodarstwo zajmowato si¢ hodowlg bydta miesnego.

Uzytki zielone byly polozone na glebie brunatnej wylugowanej, wytworzonej z gliny
lekkiej pylastej, o zréznicowanej zasobnosci w fosfor (P) i potas (K) (od $redniej do bardzo
wysokiej). Zatozone kilkanascie lat wcze$niej na gruntach ornych, ulegly trwatemu
zadarnieniu. Byly uzytkowane w sposob kos$no-pastwiskowy. Przed renowacja gleba byta

bardzo kwasna, a zasobno§¢ w magnez (Mg) wysoka.

W Kklasyfikacji takarskiej uzytki te zaliczane sa do gradow wiasciwych okresowo
posusznych. W zbiorowiskach trawiasto-ziolowych dominowaty: zycica trwala (Lolium
perenne), kupkowka pospolita (Dactylis glomerata), mozga trzcinowata (Phleum pratense),

kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea) oraz perz wlasciwy (Elymus repens).
Zastosowane Metody

W miejscowosci Dymnik renowacje trwatych uzytkéw zielonych w gospodarstwie

przeprowadzono przy uzyciu dwoch metod:

e metode¢ pelnej uprawy,

e metodg siewu bezposredniego.
Ponadto pozostawiono obszar kontrolny, na ktérym nie przeprowadzono renowacji.

Wszystkie uzytki zielone przeznaczone do renowacji zostalty zwapnowane jesienig 2011

r. ze wzgledu na bardzo kwasng glebe (pH < 4,5).

Lake pod renowacj¢ metoda pelnej uprawy przygotowano jesienig 2011 roku: wykonano

wapnowanie 1 orkg. Wiosng 2012 roku przeprowadzono uprawki przedsiewne, a 20 kwietnia
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zasiano mieszanke traw z roslinami bobowatymi siewnikiem do zb6z, przy normie wysiewu 40

kg-ha™', bez rosliny ochronne;j.

Podsiew metoda bezposrednig wykonano 13 kwietnia 2012 roku siewnikiem Viaderstad
Rapid, przy normie wysiewu 20 kg-ha'. Mieszanke nasion dostosowano do lokalnych
warunkow glebowo-wodnych oraz zmiennego sposobu uzytkowania runi (Tabela 1). We
wszystkich latach stosowano wytacznie nawozy mineralne w postaci polifoski i azotanu amonu.
Srednie roczne dawki sktadnikéw nawozowych wynosity: okoto 116 kg N, 20 kg P i 50 kg
K-ha™.

Tabela 1. Sktad mieszanek nasiennych stosowanych w Dymniku.

Gatunki Petna Uprawa Podsiew Bezposredni
Odmiany Udziat [%] Odmiany Udziat [%]
Festulolium x ) i Sulino 15
hybridum (4n)
Festuca pratensis Pasja 20 Pasja 15
Dactylis glomerata Berta 5 Berta 5
Phleum pratense - - Kaba 15
Poa pratensis Skiz 15 Skiz 10
Lolium perenne Bajka 15 Bajka 10
Lolium perenne Jaran 15 Jaran 10
Lolium gc4ﬁ))/brldum Nadzicja 5 ) )
Lolium multiflorum Turtetra 5 - -
Trifolium pratense - - Rozeta 10
Trifolium repens Romena 20 Romena 10

Zrédto: Badania wlasne.

Przebieg Warunkow Meteorologicznych

W roku renowacji (2012) po przeprowadzonych zabiegach w kwietniu, dzigki dobrym
warunkom wilgotnosciowym gleby, zaobserwowano szybkie wschody wysianych gatunkdow.
W maju wystapita jednak susza, co spowodowato zamieranie czesci siewek 1 ograniczone
efekty renowacji. W 2013 roku ilo$¢ i rozktad opadow byty korzystne i nie stanowity czynnika
limitujacego przyrost biomasy runi. W 2014 roku warunki wilgotnosciowe byty niekorzystne.
Suma opaddéw w okresie wegetacji byta o 29% nizsza niz $rednia z wielolecia 1971-2000.
Mimo ze w kwietniu 1 maju miesigczne sumy opadow byty wigksze od srednich wieloletnich,
w lipcu—pazdzierniku wystapity znaczace niedobory wody. Rok 2015 réwniez charakteryzowat

si¢ niekorzystnymi warunkami pluwiotermicznymi. Suche lub skrajnie suche warunki
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wystgpity w maju, czerwcu i sierpniu, co spowodowato ograniczenie plonowania kolejnych

odrostow runi. (Tabela 2).

Tabela 2. Warunki pluwiotermiczne w Dymniku w sezonie wegetacyjnym (2012-2015) wyrazone

wspotczynnikiem Selyaninov’a (k) [34].

Lata
. 2012 2013 2014 2015
Miestac 1= oot wspét wspot wspét
pOt. okres POt okres POt okres POt okres
k k k k
Lo, bardzo . L skrajnie
Kwiecien | 2,55 wilgotny 2,41 wilgotny 1,03 dos$¢ suchy 3,32 wilgotny
Maj 0,58 zirjhz; 1,36 | optymalny | 1,42 | optymalny | 0,91 suchy
Czerwiec | 2,23 wilgotny 0,97 suchy 2,24 wilgotny 0,89 suchy
.. dosé skrajnie bardzo
Lipiec 1,98 wilgotny 3,09 wilgotny 0,47 suchy 1,35 optymalny
Sierpien 1,09 dos$¢ suchy 0,95 suchy 1,04 | do$é suchy 0,2 skrajnie suchy
Wrzesien | 0,91 suchy 2,67 bardzo 0,7 bardzo 2,35 wilgotny
wilgotny suchy

Zrodio: Opracowanie wiasne autorow na podstawie danych ze Stacji Agrometeorologicznej w Helenowie (gmina Elblag); wartosci
wspotczynnika k dla danego okresu: < 0,41 — skrajnie suchy; 0,41-0,70 — bardzo suchy; 0,71-1,00 — suchy; 1,01-1,30 — dos¢ suchy; 1,31—
1,60 — optymalny; 1,61-2,00 — dos$¢ wilgotny; 2,01-2,50 — wilgotny; 2,51-3,00 — bardzo wilgotny; > 3,00 — skrajnie wilgotny.

2.2.2.2. Wyniki i Ocena
Sklad Botaniczny Runi

Analiza sktadu gatunkowego runi uzytkow zielonych wykazala, ze po wykonaniu
podsiewu w kwietniu 2012 r. nastgpit kilkuprocentowy wzrost udzialu zycicy trwatej (Lolium
perenne) oraz pozostatych komponentow mieszanki, w szczego6lnosci festulolium (Festulolium
x hybridum) 1 kostrzewy takowej (Festuca pratensis), ktory utrzymywat si¢ w kolejnych latach.
Z drugiej strony, udziat traw rodzimych nieznacznie spadl, a udzial chwastéw dwulisciennych
ulegt znacznemu zmniejszeniu. W wyniku ograniczonej skutecznosci wzbogacania runi w
rosliny bobowate (motylkowate), nastgpita jedynie nieznaczna poprawa jej wartosci uzytkowej
(wyrazonej wskaznikiem LWU). Run ta, podobnie jak w obiekcie kontrolnym, zostata oceniona

jako ,,dobra” zgodnie z metoda Filipka [32].

Run na poletkach, na ktérych zastosowano pelng uprawe, byla zdominowana przez
mieszank¢ traw 1 roslin bobowatych. W latach 2013-2014 trawy rodzime i1 chwasty
dwuli$cienne stanowity zaledwie kilka procent sktadu runi. W 2015 r. utrzymat si¢ wysoki

udzial wszystkich wysianych komponentéw, z dominacja zycicy trwatej (Lolium perenne) i
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zycicy mieszancowej (Lolium x hybridum). Lacznie w ostatnim roku badan trawy stanowily

62% plonu.

W wyniku suszy, ktéra wystapita w sierpniu i wrzesniu zarowno w 2014 r., jak i w 2015
1., udziat koniczyny biatej w runi spadt z okoto 45% w 2014 r. do okoto 18% w 2015 r. Wartos¢
uzytkowa runi (LWU) po zastosowaniu pelnej uprawy zostata oceniona srednio jako ,,bardzo

dobra”.

Dlatego tez liczba wartosci uzytkowej (LWU) moze stanowi¢ przydatny wskaznik do
oceny skutecznosci wzbogacania sktadu florystycznego runi przy uzyciu réznych metod

(Tabela 3).

Tabela 3. Wptyw metody renowacji runi na udziat grup roslin w pierwszym pokosie w kolejnych latach

uzytkowania taki.

Grupa roslin Kontrola Podsiew Petna uprawa
201220132014 |2015{2012|2013|2014|2015(2012|2013|2014 |2015
Trawy 60 59 78 57 64 70 84 61 82 50 54 62
Rosliny motylkowe | 10 6 3 2 15 5 3 12 16 45 46 18
Ziota i chwasty 30 35 19 41 21 25 13 27 2 5 0 20
Lwu 72 | 66 | 72 | 63 | 81 | 74 | 73 | 71| 96 | 95| 96 | 84

Zrodho: Opracowanie wlasne autoréw; Lwu — liczba wartosci uzytkowej runi wedtug metody Filipka [32] Lwu: 10,0-8,1 — bardzo dobra

warto$¢ uzytkowa; 8,0-6,1 — dobra warto$¢ uzytkowa; 6,0-3,1 — Srednia warto$¢ uzytkowa; <3,0 — niska warto$¢ uzytkowa.

Plonowanie Runi i jej Wartos¢ Pokarmowa

Renowacja trwatych uzytkow zielonych, zaréwno metoda podsiewu bezposredniego,
jak 1 pelnej uprawy, znaczaco zwigkszyta plonowanie w porownaniu z poletkiem kontrolnym,

na ktérym nie przeprowadzono zadnych zabiegow.

Plon suchej masy w runi kontrolnej wyniost 6,17 t-ha™'. Podsiew spowodowat wzrost
do 8,68 t-ha™!, co stanowito 140% wartosci kontrolnej (wzrost w stosunku do kontroli o 40%),
podczas gdy w przypadku pelnej uprawy plon osiggnat 8,15 t-ha™ (wzrost w stosunku do
kontroli o 32%).

Podobne tendencje zaobserwowano w plonowaniu skladnikéw jako$ciowych. Plon
biatka og6lnego w runi kontrolnej wynidst 857 kg-ha™', podczas gdy po podsiewie wzrost do
1263 kg-ha™', a po pelnej uprawie do 1361 kg-ha™'. Plon cukréw prostych byt rowniez wyzszy
w zrenowowanej runi — 918 kg-ha™ w przypadku podsiewu 1 987 kg-ha™ po pelnej uprawie, w
poréwnaniu do 702 kg-ha™ w kontroli (Tabela 4).
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Tabela 4. Plonowanie i jako$¢ paszy z taki w gospodarstwie Dymnik ($rednia z lat 2012-2014 w t s.m.-ha™")

Uzytkowanie

Kontrola Podsiew Pelna uprawa
Plon suchej masy [t ha™'] 6,17 8,68 8,15
Wzrost/spadek wzgledem
kontroli [%] i 40 32
Zawart_osc biatka og6lnego 357 1263 1361
[kg-ha™]
Zawar‘f(l)sc cukréw prostych 700 918 987
[kg-ha™']

Zrodto: Badania wiasne.

Podsumowujac, obie metody renowacji znaczaco poprawity zarowno wielko$¢, jak i
jako$¢ plonow, przy czym podsiew nieznacznie przewyzszyt pelng uprawe pod wzgledem
plonu suchej masy, podczas gdy petna uprawa pozwolita na uzyskanie wyzszego plonu biatka

og6lnego oraz cukrow prostych.
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2.2.2.3. Zdjecia

Pole przygotowane do wysiewu mieszanki traw ~ Efekt renowacji metoda pelnej uprawy (fot. .

i roslin bobowatych (fot. K. Terlikowska) Barszczewski)

Siewnik do siewu bezposredniego Vaderstad Siew bezposredni (podsiew) w gospodarstwie
Rapid przygotowany do pracy (fot. K. Dymnik (fot. K. Terlikowska)
Terlikowska)

W : i
Uzytek zielony obsiany wiosna 2012 r. (fot. J.
Terlikowski)

Efekt pracy siewnika do  siewu
bezposredniego w gospodarstwie Dymnik

(fot. K. Terlikowska)
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2.2.3. Doswiadczenie 2

2.2.3.1. Informacje Ogolne

Lokalizacja

Katy Milewskie (53°22'N 22°59'E), wojewddztwo podlaskie, powiat moniecki
Charakterystyka Trwalych Uzytkow Zielonych

Trwate uzytki zielone poddane renowacji w gospodarstwie w Katach Milewskich byty
uzytkowane kos$nie (na siano) lub pastwiskowo. Gospodarstwo specjalizowato si¢ w chowie

bydta migsnego.

Wigkszo$¢ uzytkow zielonych przeznaczonych do koszenia znajdowala si¢ na glebach
brunatnych wylugowanych wytworzonych z gliny sredniej, charakteryzujacych si¢ gtownie
wysoka zawarto$cig fosforu i niskg zawarto$cig potasu, odczynem gleby bardzo kwasnym (pH
<4,5). Pozostala cze$¢, uzytkowana pastwiskowo, zlokalizowana byta na glebach brunatnych
wytugowanych wytworzonych z gliny lekkiej, o niskiej lub $redniej zawartosci fosforu oraz
niskiej zawarto$ci potasu, o odczynie gleby bardzo kwasnym (pH < 4,5). Uzytki zielone
sklasyfikowano gtéwnie jako siedliska gradu typowego, natomiast na niewielkich

wzniesieniach wykorzystywanych jako pastwiska — jako siedliska gradu zubozatego.

W runi 15-letniej taki dominowaty kupkoéwka pospolita (Dactylis glomerata), kostrzewa
czerwona (Festuca rubra) 1 wiechlina akowa (Poa pratensis), ze znacznym udzialem roslin
dwuliSciennych. Z kolei na pastwisku dominowaty wiechlina lakowa (Poa pratensis) 1

koniczyna takowa (Trifolium pratense).
Zastosowane Metody Poprawy

W gospodarstwie potozonym w Katach Milewskich renowacj¢ uzytkéw zielonych
przeprowadzono z wykorzystaniem dwoch gtownych metod:
e metoda pelnej uprawy,
e metoda siewu bezposredniego,
Ponadto pozostawiono nienaruszony obszar kontrolny, na ktorym nie prowadzono

zadnych zabiegow renowacyjnych.
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Przed przystapieniem do zabiegow, jesienig 2011 r. na uzytkach zielonych zastosowano

wapnowanie. Podsiew mieszankg nasion traw i roslin bobowatych przeprowadzono pod koniec

pierwszej dekady kwietnia, przy uzyciu siewnika Vredo wyposazonego w redlice talerzowe.

W ramach metody pelnej uprawy, wiosng 2013 r., na powierzchni 2 ha zatozono nowa
take poprzez wysiew mieszanki trawiasto-bobowatej (trawiasto-bobowatej) z 30-procentowym
udziatem roslin bobowatych, przeznaczonej na gleby zwigzte 1 $rednio zwigzle. Norma
wysiewu wynosita 20 kg-ha™ w przypadku podsiewu oraz 40 kg-ha™ w przypadku pelnej
uprawy (Tabela 5).

Tabela 5. Sktad mieszanek nasiennych uzytych do renowacji tak w Katach Milewskich.

Gatunek . Podsiew . . Pelna uprawa
Odmiana Udzial [%] Odmiana Udziat [%]
Dactylis glomerata - - Amera 5
Festuca pratensis Passion 15 Pasja 20
Poa pratensis Skiz 5 Skiz 10
Lolium perenne (2n) Bajka 10 - -
Lolium perenne (4n) Jaran 10 Jaran 10
Phleum pratense Skala 15 Skala 10
Lolium x hybridum (4n) Gosia 5 - -
Festulolium x hybridum Felopa 10 Felopa 15
Arrhenatherum elatius 10 - -
Trifolium pratense Bona 15 Bona 25
Trifolium repens Romena 5 - -
Lotus corniculatus - - - 5

Zrodlo: Badania wiasne.

Do nawozenia uzytkow zielonych stosowano zar6wno nawozy mineralne, jak 1
naturalne. Srednia roczna dawka azotu wynosita 100 kg N-ha'. Wiosng do nawozenia
stosowano mocznik w dawce 46 kg N-ha™', a po kolejnych odrostach lub pokosach dwukrotnie
zastosowano lacznie okoto 60 kg N-ha™' w postaci saletry amonowej. Nawozenie fosforem 1
potasem stosowano gtownie w formie polifoski (nawozu wielosktadnikowego), w dawce 30 kg
P-ha i 70 kg K-ha™. Na gruntach nawozonych nawozami naturalnymi nie stosowano

pierwszej (wiosennej) dawki azotu mineralnego.
Warunki pogodowe

W 2012 r. w Katach Milewskich po wysiewie wystapilty dogodne warunki
pluwiotermiczne (opadowo-termiczne) do kietkowania nasion oraz wzrostu i rozwoju siewek

traw 1 roslin bobowatych (Tabela 6). W kolejnym roku zaréwno ilo$¢, jak i1 rozktad opadow nie
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ograniczaty przyrostu biomasy runi. Jednakze w 2014 r. dobre warunki wilgotno$ciowe

wystgpity jedynie w miesigcach wiosennych, podczas gdy latem — w lipcu, sierpniu i wrzesniu
— odnotowano znacznie nizsze opady, co moglo ograniczy¢ przyrost runi. W 2015 r. panowaty
wysoce zmienne warunki pluwiotermiczne: kwiecien i maj byly optymalne, jednak od czerwca
az do konca sezonu wegetacyjnego trwata susza, ktoéra ograniczyta plonowanie kolejnych
odrostow runi tgkowej, a na pastwisku skutkowata catkowitym brakiem jednego z odrostow.

Tabela 6. Warunki pluwiotermiczne w Katach Milewskich (doswiadczenie 2) w sezonie wegetacyjnym (2012—

2015) wyrazone za pomocg wspotczynnika Selyaninov’a (k) [34].

Lata
o 2012 2013 2014 2015
Miesiae i spal wspdl wspol wspol
WSpot. okres POt okres POt okres POt okres
k k k k
Lo, dos¢ skrajnie
Kwiecien| 1,89 wilgotny 3,18 wilgotny 0,79 suchy 1,59 | optymalny
. . dos¢ bardzo
Maj 1,22 | dos¢ suchy | 1,95 wilgotny 1,60 | optymalny | 2,92 wilgotny
. dos¢ dos¢ bardzo
Czerwiec | 1,95 wilgotny 1,42 | optymalny 1,88 wilgotny 0,55 suchy
. dos¢ 2 2
Lipiec 1,46 | optymalny | 1,62 wilgotny 1,13 | do$¢ suchy | 1,15 | dos¢ suchy
Sierpien | 2,14 | wilgotny | 1,20 | do$¢suchy | 1,12 | do$ésuchy | 0,12 Sl;rl?}?yle
Wizesion | 0,63 | 0%dz0 | 4y | skrainie | o) bardzo o) suchy
suchy wilgotny suchy

Zrodio: Opracowanie wilasne autoréw na podstawie danych ze Stacji Agrometeorologicznej w Helenowie (gmina Elblag); wartosci
wspolczynnika k dla danego okresu: < 0,41 — skrajnie suchy; 0,41-0,70 — bardzo suchy; 0,71-1,00 — suchy; 1,01-1,30 — do$¢ suchy; 1,31—
1,60 — optymalny; 1,61-2,00 — dosé¢ wilgotny; 2,01-2,50 — wilgotny; 2,51-3,00 — bardzo wilgotny; > 3,00 — skrajnie wilgotny.

2.2.3.2. Wyniki i Ocena
Sklad Botaniczny Runi

W wyniku podsiewu tgk 1 pastwisk w kwietniu 2012 r., w latach 2013-2015
zaobserwowano znaczny wzrost udziatu dwoch gatunkéw traw: zycicy trwatej (Lolium
perenne) z 2 do 9% oraz kostrzewy lakowej (Festuca pratensis) z 4 do 7%. Na pastwisku
odnotowano rowniez wzrost udzialu tymotki lakowej (Phleum pratense) o ponad 3%.
Jednocze$nie zmniejszyl si¢ udziat traw rodzimych, ziét i chwastow dwulisciennych, co jest

zjawiskiem pozadanym z punktu widzenia plonowania i warto$ci uzytkowej runi.

Gatunki traw 1 ros$lin bobowatych wysiane w mieszankach nasiennych takie jak:
kostrzewa lakowa (Festuca pratensis), kupkowka pospolita (Dactylis glomerata), tymotka
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takowa (Phleum pratense), wiechlina takowa (Poa pratensis), koniczyna biata (Trifolium

repens) 1 koniczyna takowa (Trifolium pratense) wystepowaly w runi rowniez przed siewem,
lecz w znacznie mniejszych ilo§ciach niz po renowacji, co utrudniato ich odrdéznienie od
lokalnych ekotypéw. Niemniej jednak podsiew przyczynit si¢ do poprawy wartosci uzytkowe;j
runi (Lwu), zwlaszcza w przypadku runi pastwiskowej. Pozytywny efekt podsiewu taki byt
mniejszy — znaczny wzrost udzialu ziot i chwastow w 2015 r. sprawil, ze warto$¢ uzytkowa
runi (Lwu) na obiekcie podsiewanym wzrosta zaledwie o 0,9 jednostki w poréwnaniu z runig
kontrolng. Nalezy podkresli¢, ze po siewie bezposrednim (podsiewie) wzrdst réwniez udziat
ro$lin bobowatych, przy jednoczesnym spadku udziatlu dwuliSciennych ziét i chwastow.
Poréwnanie sktadu botanicznego runi niepodsiewanej i podsiewanej wykazuje, ze wzbogacenie
zardbwno runi lagkowej, jak i pastwiskowej w koniczyn¢ oraz warto$ciowe gatunki traw

przyniosto pozytywny efekt.

Run na obiekcie po pelnej uprawie zdominowana byla przez komponenty wysianej
mieszanki nasion traw 1 ros$lin bobowatych. W latach 2013-2014 trawy rodzime i chwasty
dwuliscienne stanowily zaledwie kilka procent sktadu runi. W 2015 r. utrzymat si¢ wysoki
udzial wysianych gatunkow, z przewaga roslin bobowatych (okoto 40% plonu), zycicy trwalej
(Lolium perenne), 10-16% oraz kostrzewy takowej (Festuca pratensis) 1 innych traw uzytych
w mieszance (20-25%). Warto$¢ uzytkowa runi tgkowej (Lwu) po renowacji metoda pelnej

uprawy zostala oceniona jako bardzo dobra (Lwu — 9,2-9,5) (Tabela 7, 8; Zdjecia 9-14).

Tabela 7. Wptyw metody renowacji runi na udziat (%) grup roslin w pierwszym pokosie w kolejnych latach

uzytkowania taki.

Grupa roslin Metoda renowacji
Kontrola Podsiew Pelna uprawa
201212013 2014|2015 (2012|2013 |2014|2015|2012]2013[2014 |2015
Trawy 58 | 68 | 65 | 66 | 63 | 66 | 68 | 67 - 58 | 56 | 50
Rosliny motylkowe | 5 6 6 3 18 | 22 18 13 - 42 | 43 | 45
Ziota i chwasty 37 1 26 | 29 | 31 19 12 14 | 20 - 0 1 5
Lwu 74 172 172170 | 85| 8584179 - 95194 |92

Zrodho: Opracowanie whasne autordw; Lwu — liczba wartoéci uzytkowej runi wedtug metody Filipka [32]. Lwu: 10,0-8,1 — bardzo dobra

warto$¢ uzytkowa; 8,0-6,1 — dobra warto$¢ uzytkowa; 6,0-3,1 — Srednia warto$¢ uzytkowa; <3,0 — niska warto$¢ uzytkowa.

Tabela 8. Wpltyw metody renowacji runi na udziat (%) poszczego6lnych grup roslin w pierwszym pokosie w

kolejnych latach uzytkowania pastwiska.
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Grupa roslin Metoda renowacji
Kontrola Podsiew
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Trawy 55 61 60 58 61 65 66 72
Rosliny motylkowe 20 14 7 6 25 23 13 15
Ziota i chwasty 25 25 33 36 14 12 21 13
Lwu 7.9 7,7 7,0 6,6 8,7 8,8 8,1 8,6

Zrédto: Opracowanie whasne autorow; Lwu — liczba wartoéci uzytkowej runi wedtug metody Filipka [32]. Lwu: 10,0-8,1 — bardzo dobra

warto$¢ uzytkowa; 8,0-6,1 — dobra wartos¢ uzytkowa; 6,0-3,1 — Srednia warto$¢ uzytkowa; <3,0 — niska warto$¢ uzytkowa.

Plonowanie Runi i jej Wartos¢ Pokarmowa

Renowacja trwalych uzytkéw zielonych w Katach Milewskich, zaréwno poprzez
podsiew, jak i1 pelng uprawe, znaczaco poprawita plonowanie w poréwnaniu z obiektem

kontrolnym, na ktérym nie przeprowadzono zadnych zabiegow.

W systemie uzytkowania fakowego (kosnego) plon suchej masy na poletku kontrolnym
wynidst 6,03 t-ha™', podczas gdy po podsiewie wzrost do 7,30 t-ha™ (wzrost procentowy w
stosunku do kontroli 0 21%), a po petnej uprawie osiagnat 9,22 t-ha™ (wzrost procentowy w
stosunku do kontroli o 53%). Zawarto$¢ bialka ogdlnego w runi takowej wzrdst z 758 kg-ha™
w kontroli do 968 kg-ha™ po podsiewie i 1153 kg-ha™ po pelnej uprawie. Znaczaco wzrosty
réwniez zawartosci cukrow prostych — z 573 kg-ha™ w kontroli do 844 kg-ha™ po podsiewie 1

1275 kg-ha™ po pelnej uprawie.

Podobng tendencj¢ zaobserwowano w systemie uzytkowania pastwiskowego, chociaz
efekty byty nieco mniejsze. Plon suchej masy wzrost z 5,67 t-ha™ na obiekcie kontrolnym do
6,69 t-ha™ po podsiewie (wzrost procentowy w stosunku do kontroli 18%). Zawartos¢ biatka
ogblnego wzrosta z 929 do 1122 kg-ha™, a zawarto$¢ cukréw prostych z 550 do 594 kg-ha™
(Tabela 9).

Tabela 9. Plonowanie tak i pastwisk w gospodarstwie w Katach Milewskich (§rednia zlat 2012-2014 w t s.m.-ha™")

oraz ich warto$¢ pokarmowa.

. . Uzytkowanie
Uzytkowanie uzytkow zielonych pastwisk
kontrola | podsiew pelna kontrola | podsiew
uprawa

Plon suchej masy [t ha™'] 6,03 7,30 9,22 5,67 6,69
Wzrost/spadek wzgledem kontroli i 11 53 100 118
[%]

Zawartos$¢ biatka ogdlnego [kg-ha™!] 758 968 1153 929 1122
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Zawarto$¢ cukrow prostych [kg-ha™] 573 844 1275 550 594

Zrédto: badania whasne.
Podsumowujac, oba zabiegi renowacyjne poprawitly wielko$¢ 1 jako$¢ plonow.
Najwyzsze przyrosty plonow suchej masy, biatka ogdlnego i cukréw prostych uzyskano na

uzytkach zielonych po pelnej uprawie, podczas gdy podsiew przynidst umiarkowane, ale

wyraznie korzystne efekty, szczegdlnie na pastwiskach.

2.2.3.3 Zdjecia

Siewnik wykorzystany do podsiewu Podsiew pastwiska przy uzyciu siewnika w

bezposredniego gospodarstwie w Katach (fot. J. Barszczewski)

Darn po przejezdzie siewnika w gospodarstwie w Katach (fot. J. Barszczewski)
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Efekt renowacji w Katach, run przed drugim pokosem, metoda pelnej uprawy (tgka, 2013)
(fot. B. Wrdbel)
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Efekt renowacji metodg petnej uprawy w Katach (laka, 2014) (fot. B. Wrébel)
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2.2.4.1. Informacje Ogolne

2.2.4. Doswiadczenie 3

Lokalizacja
Koden (51°54'N 23°36'E), wojewodztwo lubelskie, powiat bielski.
Charakterystyka Trwalych Uzytkow Zielonych

Zrenowane uzytki zielone znajdowaly si¢ w miejscowosci Koden. Gospodarstwo
specjalizowato si¢ w chowie bydta migsnego. Zarowno trwate, jak i przemienne uzytki zielone
byly uzytkowane kosnie i pastwiskowo. Wiekszos$¢ z tych uzytkéw zielonych sklasyfikowano
jako siedliska charakterystyczne dla gradu typowego, podczas gdy pozostata czg$¢ znajdowata
si¢ na siedliskach gradu zubozatego. Glebe, wytworzong z piasku stabogliniastego lub luznego,
sklasyfikowano jako pseudobielicowa, o §redniej zawartosci fosforu i niskiej zawartos$ci potasu.
Odczyn gleby byt bardzo kwasny (pH < 4,5). Ze wzgledu na kwasny odczyn, uzytki zielone

zwapnowano jesienig 2011 r.

Do nawozenia uzytkow zielonych stosowano nawozy mineralne, aplikujac je w dwdch
lub trzech dawkach w ilosci okoto 60 kg N, 30 kg P 1 60 kg K-ha™'. Nawozy naturalne (obornik)
lub gnojowice stosowano corocznie na powierzchni okoto 4 ha, za kazdym razem na innej
kwaterze. Po zastosowaniu nawozow naturalnych na tych dziatkach nie stosowano wiosennego

nawozenia mineralnego.

W zbiorowisku trawiasto-ziolowym dominowaly wiechlina tgkowa (Poa pratensis),
kostrzewa takowa (Festuca pratensis), kupkowka pospolita (Dactylis glomerata) oraz
ktosowka wenista (Holcus lanatus), ze znacznym udzialem zi6t 1 chwastow, gtownie mniszka
lekarskiego (Taraxacum officinale). Sktad florystyczny taki poprawiono poprzez podsiew w

siedemnastym roku jej uzytkowania oraz metoda pelnej uprawy w roku osiemnastym.
Zastosowane Metody Renowacji

W  gospodarstwie renowacje trwatych uzytkéw zielonych przeprowadzono z
wykorzystaniem dwoch metod:
e metody pelnej uprawy,

e metody siewu bezposredniego.
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Ponadto pozostawiono nienaruszony obszar kontrolny, na ktorym nie przeprowadzono

zadnych zabiegow renowacyjnych.

Do podsiewu uzytkow zielonych w Kodniu uzyto siewnika Vredo wyposazonego w
redlice talerzowe. Podsiew mieszankg nasion traw i ro$lin bobowatych (motylkowatych)
przeprowadzono pod koniec pierwszej dekady kwietnia. W gospodarstwie ponadto zaorano i
ponownie obsiano 1,8 ha pastwiska przy uzyciu mieszanki trawiasto-bobowatej przeznaczonej
na lekkie gleby mineralne, o takim samym skladzie gatunkowym jak w metodzie podsiewu
(Tabela 10).

Tabela 10. Sktad mieszanek nasiennych uzytych do renowacji gk w Kodniu.

Gatunek . Podsiew . . Pelna uprawa
Odmiana Udzial [%] Odmiana Udziat [%]

Dactylis glomerata - - Amera 5
Festuca pratensis Pasja 15 Pasja 20
Poa pratensis Skiz 5 Skiz 10
Lolium perenne (2n) Bajka 10 - -
Lolium perenne (4n) Jaran 10 Jaran 10
Phleum pratense Skala 15 Skala 10
Lolium x hybridum (4n) Gosia 5 - -
Festulolium x hybridum Felopa 10 Felopa 15
Arrhenatherum elatius 10 - -
Trifolium pratense Bona 15 Bona 25
Trifolium repens Romena 5 -

Lotus corniculatus - - 5

Zrodto: Badania wiasne.

Warunki pogodowe

W 2012 r. w Kodniu w okresie wschodow wystapity bardzo niekorzystne warunki
pluwiotermiczne (Tabela 11). Ilo$¢ i rozklad opadoéw od kwietnia do konca lipca byly nizsze
od srednich wieloletnich, co stalo si¢ istotnym czynnikiem ograniczajagcym zarowno wschody,
jak 1 rozwoj siewek traw 1 roslin bobowatych. W kolejnych latach (2013-2015) warunki
wilgotno$ciowe w miesigcach wiosennych sprzyjaty przyrostowi biomasy w pierwszym i
drugim pokosie. Jednak powazne niedobory wody latem byly gléwna przyczyna stabszego

odrastania runi w trzecim pokosie.
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Tabela 11. Warunki pluwiotermiczne w Kodniu w sezonie wegetacyjnym (2012—2015) wyrazone za pomoca

wspotczynnika Selyaninov’a (k) [34].

Lata
. 2012 2013 2014 2015
Miesige 3 wspot wspol wspot
WSpOL. okres POt okres POt okres POt okres
k k k k
Kwiecien| 1,2 |do$é suchy| 2,59 bardzo 0,72 dry 1,33 | optimum
wilgotny
Maj 065 | Pardzo | 506 wet 255 | bardzo |, s, ) bardzo
suchy wilgotny wilgotny
Czerwiec | 0,96 suchy 1,46 | optymalny | 2,15 wilgotny 0,34 Sl;rl?ﬁl;e
Lipiec 058 | 02420 1650 pardzo suchy| 0,51 | PA9ZO | gg suchy
suchy suchy
Sierpien | 1,94 dosé 023 | Skrmie s | ocesuchy | 0,00 | Skraimie
wilgotny suchy suchy
Wizesion | 047 | °&dzo | 5 g bardzo 065 | Pardzo | oos | Gilgotny
suchy wilgotny suchy

Zrodio: Opracowanie wiasne autorow na podstawie danych ze Stacji Agrometeorologicznej w Helenowie (gmina Elblag); wartosci
wspotczynnika k dla danego okresu: < 0,41 — skrajnie suchy; 0,41-0,70 — bardzo suchy; 0,71-1,00 — suchy; 1,01-1,30 — dos¢ suchy; 1,31—
1,60 — optymalny; 1,61-2,00 — dosé¢ wilgotny; 2,01-2,50 — wilgotny; 2,51-3,00 — bardzo wilgotny; > 3,00 — skrajnie wilgotny.

2.2.4.2. Wyniki i Ocena
Sklad Botaniczny Runi

W gospodarstwie, w wyniku podsiewu, w pierwszym roku po zabiegu odnotowano 5-
procentowy wzrost udziatu kostrzewy takowej (Festuca pratensis), a w kolejnych latach udziat
ten wzrost ponad dwukrotnie. W pierwszym i drugim roku po podsiewie zaobserwowano
réwniez wzrost udzialu kupkowki pospolitej (Dactylis glomerata) w runi, odpowiednio o 5% i
4%. W runi nie stwierdzono jednak obecnosci zadnego z nastgpujacych gatunkow wysianych
w mieszance: zycicy trwatej (Lolium perenne), zycicy mieszancowej (Lolium x hybridum),
festulolium (Festulolium x hybridum), rajgrasu wyniostego (Arrhenatherum elatius) oraz

tymotki takowej (Phleum pratense).

Podsiew mieszanka zawierajaca wiechling lakowa (Poa pratensis) spowodowat
wyrazny wzrost jej udziatu w runi w latach 2013 1 2014, tj. w pierwszym 1 drugim roku po

zabiegu. Jednoczesnie podsiew znacznie ograniczyt udziat ziot 1 chwastéw w poréwnaniu z

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
2025-1-TRO1-KA220-VET000349844
48



. TURKIYE ULUSAL AJANS! CO'fl.l n ded by
:' :, TURKISH NATIONAL AGEMCY th e E uro pea n U n io n

obiektem kontrolnym. Wzbogacanie runi fgkowej intensywnymi, krotkotrwatymi gatunkami

traw festulolium (Festulolium x hybridum) 1 zycicy mieszancowej (Lolium x hybridum) oraz
ro$linami bobowatymi metoda podsiewu bezposredniego na glebach lekkich, piaszczystych nie
mialo istotnego wplywu na poprawe wartosci uzytkowej runi (Lwu). Nieznaczny wzrost
wskaznika warto$ci uzytkowej runi (Lwu) wynikat gtownie ze zwickszonego udziatu kostrzewy
takowej (Festuca pratensis), wiechliny takowej (Poa pratensis) i kupkowki pospolitej (Dactylis

glomerata).

Zastosowanie natomiast metody petnej uprawy na siedlisku gradu typowego,
zlokalizowanym na glebie mineralnej wytworzonej z piasku stabogliniastego 1 piasku
gliniastego lekkiego, w warunkach posuchy (suchych) skutkowato tym, ze wsrdd wysianych
komponentow nie stwierdzono zycicy mieszancowej (Lolium x hybridum) ani festulolium
(Festulolium x hybridum), podczas gdy zycica trwata (Lolium perenne) wystepowata jedynie w
ilosciach §ladowych. Oprocz kostrzewy takowej (Festuca pratensis) i wiechliny takowej (Poa
pratensis), trzecim dominujagcym komponentem runi byta tymotka takowa (Phleum pratense),
mimo ze stanowita zaledwie 5% mieszanki. W warunkach siedliskowych badanej taki znaczna
poprawe wartosci uzytkowej runi osiggnieto dzigki zastosowaniu metody pelnej uprawy

(Tabela 12).

Tabela 12. Wplyw metody renowacji runi na udziat grup ro$lin w pierwszym pokosie w kolejnych latach

uzytkowania.
Grupa roslin kontrola podsiew pelna uprawa
2012120132014 | 2015|2012 2013|2014 |2015]2012]2013|2014|2015
Trawy 60 63 64 76 65 71 75 77 - 85 80 | 78
Rosliny bobowate| 20 8 6 5 20 8 5 4 - 13 10 9
Ziota i chwasty 20 29 30 19 15 21 20 19 - 2 10 13
Lwu 79 | 72 1 7,0 | 7,2 | 82 | 71,9 | 83 | 7,5 - 93 | 8,8 | 8,7

Zrodio: Badania wiasne autoréw; Lwu — liczba wartoéci uzytkowej wedlug metody Filipka [1973]. Lwu: 10,0-8,1 — bardzo dobra warto$¢

uzytkowa; 8,0-6,1 — dobra warto$¢ uzytkowa; 6,0-3,1 — Srednia warto$¢ uzytkowa; < 3,0 — niska warto$¢ uzytkowa.

Plonowanie Runi i jej Wartos¢ Pokarmowa

W gospodarstwie renowacja trwatych uzytkow zielonych przyniosta zrdznicowane
rezultaty w zalezno$ci od zastosowanej metody. W uzytkowaniu tagkowym plon suchej masy na
poletku kontrolnym wyniost 6,48 t-ha™'. Po podsiewie plon nieznacznie spadt do 6,26 t-ha™
(spadek plonu w stosunku do kontroli o 3,4%), podczas gdy po pelnej uprawie osiaggnat 7,80
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t-ha™ (wzrost plonu w stosunku do kontroli 0 20%). Plon biatka ogdlnego w runi tagkowej wzrdst
znaczaco jedynie po petnej uprawie — z 742 kg-ha™ na obiekcie kontrolnym do 965 kg-ha™,
podczas gdy po podsiewie nieznacznie spadt do 727 kg-ha’'. Podobng tendencje
zaobserwowano w plonach cukréw prostych: na obiekcie kontrolnym wyniosly one 655

kg-ha™, po podsiewie 662 kg-ha™', a po petnej uprawie wzrosty do 838 kg-ha™' (Tabela 13).

Tabela 13. Plonowanie tak i pastwisk w gospodarstwie w Kodniu ($rednie wartosci z lat 2012-2014).

Uzytkowanie

Kontrola Podsiew Pelna uprawa
Plon suchej masy [t/ha™] 6,48 6,26 7,80
Wzrost/spadek wzgledem
kontroli [%] ) - 3.4 20
Zawarfosc biatka ogolnego 742 727 965
[kg ha™']
Zawarfosc cukréw prostych 655 662 338
[kg ha™']

Zrédto: Badania wlasne.

Podsumowujac, w do$wiadczeniu zlokalizowanym w Kodniu, metoda peinej uprawy
poprawita zarowno wielko$¢, jak 1 jako$¢ runi, zapewniajac wyzsze plony suchej masy, biatka
ogblnego oraz cukréw prostych. Podsiew nie przynidst wyraznych korzy$ci w poréwnaniu z

kontrolg, a w przypadku plonu suchej masy doprowadzit wrecz do jego nieznacznego spadku.

2.2.4.3. Zdjecia

Efekt renowacji metodg podsiewu w Kodniu  Efekt renowacji metoda pelnej uprawy

aka, 2013) (fot. B. Wrobel) w Kodniu (tgka, 2014) (fot. B. Wrébel)
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Bydlo na kwaterze objetej badaniem w jednym z gospodarstw

uczestniczacych w projekcie (fot. J. Barszczewski)
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2.3.1. Praktyki w Zakresie Poprawy Stanu Uzytkow Zielonych w Serbii

2.3. Serbia

Uzytki zielone w Serbii rozciagaja si¢ od terendw nizinnych po wysokie strefy gorskie i
zajmujg okolo 469 228 ha [35]. Stanowig one wazne zrodto paszy dla zwierzat domowych i
dzikich, a jako takie sg kluczowym warunkiem rozwoju chowu zwierzat gospodarskich. Poza
funkcjg produkcyjng, serbskie uzytki zielone odgrywaja istotng rolg ekologiczna, wspierajac
réznorodno$¢ biologiczng i moga stuzy¢ jako zbiorowiska zrédtowe do reintrodukceji gatunkow
rzadkich lub zagrozonych. Ich gesty system korzeniowy przyczynia si¢ do stabilizacji gleby,
dlatego zaktadanie i utrzymywanie uzytkéw zielonych jest rowniez skutecznym §rodkiem
zapobiegajacym erozji [36]. W regionach pagérkowatych 1 gorskich plony sa czgsto niskie;
$redni plon siana wynosi 1,6-2,2 t/ha na takach i1 1,2-1,8 t/ha na pastwiskach (Rocznik
Statystyczny Republiki Serbii, 2025). Niska produktywno$¢ jest czesto zwigzana z niekorzystng
zyznoscig gleby — w szczegdlnosci z niska dostepnoscia fosforu — oraz z innymi ograniczeniami

siedliskowymi [37;38].

Wiele zbiorowisk roslinnych, takich jak Agrostidetum-Juncetum effusi, Beckmanietum
erucaeformis, Deschampsietum  caespitosae, Molinietum coeruleae, Phalaridetum
arundinaceae oraz Caricetum vulpinae-ripariae, jest charakterystycznych dla terenow
podmoktych. W regionach dolinowych i nizinnych dominuja zbiorowiska: Agrostidetum albae,
Agrostidetum vulgarae, Alopecuretum pratensis, Arrhenatheretum elatioris, Festucetum
pratensis, Festucetum pseudovinae oraz Cynosuretum cristati; na obszarach pagorkowatych:
Agrostidetum vulgarae, Agrostideto-Chrysopogonetum grylli, Brometum erecti, Danthonietum
calycinae, Festucetum vallesiacae 1 Chrysopogonetum grylli; natomiast w regionach gorskich:
Agrostidetum vulgarae, Brometum erecti, Danthonietum calycinae, Festuco-Armerietum
canescentis, Festucetum rubra-fallax, Festucetum strictae, Festucetum sulcatae—Festucetum
vallesiacae, Nardetum strictae, Potentillae rectae oraz Poetum violaceae. Plonowanie siana
jest zroznicowane: uzytki zielone na terenach podmoktych dajg 3,5-4,5 t/ha, w dolinach i1 na
nizinach 2,0-3,2 t/ha, na terenach pagoérkowatych 0,9-1,6 t/ha, a na terenach gorskich 0,7-1,2
t/ha [38].

Dziatania z zakresu odnowy obszarow pastwiskowych stosuje si¢ w celu wzbogacenia
sktadu florystycznego 1 zoptymalizowania ich uzytkowania, w szczegdlnoSci na
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niskoplonujacych, potaturalnych uzytkach zielonych, gdzie naktady na gospodarowanie sg
bardzo ograniczone [36]. Glownym celem bylo iloSciowe okreslenie wptywu nawozenia,
wapnowania oraz terminu koszenia (dwie fazy fenologiczne) na sktad florystyczny, plon
biomasy 1 jej jako$¢ na uzytkach zielonych z zbiorowiskiem Danthonietum calycinae [36].
Zbiorowisko Danthonietum calycinae jest powszechnie spotykane w Serbii 1 stanowi element
szczegOlnie typowy dla regionow pagoérkowatych i1 gorskich [39;40;41]. Szczegdlng uwage
zwrocono na zmiany funkcjonalne w kierunku zwigkszenia udziatu ro§lin motylkowatych i traw
0 wyzszej wartos$ci pokarmowej, przy jednoczesnym zmniejszeniu udzialu gatunkow o niskie;j
wartosci  gospodarczej. W ramach projektu oceniono rowniez reakcje liczebnoS$ci
mikroorganizméw glebowych oraz wybranych chemicznych wskaznikéw glebowych, aby obok
wzrostu produktywnosci moc zweryfikowaé bezpieczenstwo ekologiczne zastosowanych

zabiegow [36].
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2.3.2.1. Informacje Ogolne

2.3.2. Doswiadczenie 1

Badania nad poprawa stanu uzytkow zielonych przeprowadzono w miejscowosci Mitrovo
Polje, na zboczach géry Goc¢ (Serbia), w obrebie zbiorowiska Danthonietum calycinae, na

wysokosci 684 m n.p.m.

Obszar doswiadczalny zajmowal tacznie 1400 m? i byt zlokalizowany w punkcie o
wspotrzednych 43°30287" N, 20°52'392" E. Teren ten charakteryzuje si¢ umiarkowanym
klimatem gorskim, ze §rednig temperaturg powietrza z 10 lat wynoszaca 8,56°C oraz $rednig

roczng sumg opadoéw na poziomie 908 mm [36].

Gleba, na ktérej wdrozono zabiegi pratotechniczne, byta skrajnie kwasna 1

bezweglanowa, wysoce uboga w przyswajalny fosfor i potas oraz bogata w prochnicg (Tab.
14).

Tabela 14. Wyniki analiz chemicznych gleby [36]

pH pH Azot catkowity P05 K>0 Humus % CaCO; %
(H20) (KCI) mg/100g mg/100g mg/100g
5,58 4,06 0,29 2,65 7,96 8,29 0,00

W przeddo$wiadczalnej inwentaryzacji fitosocjologicznej odnotowano 51 gatunkow
ro$lin. Zgodnie ze zdjeciem fitosocjologicznym wykonanym metoda Braun-Blanqueta [36],
najwyzszy wskaznik ilosciowosci 1 pokrycia wykazata Danthonia calycina, 2.2, a w dalszej
kolejnosci mietlica pospolita (Agrostis capillaris, 2.1). Niektore trawy (np. kostrzewa czerwona
(Festuca rubra 1.1); grzebienica pospolita (Cynosurus cristatus 1.1); izgrzyca przyziemna
(Sieglingia decumbens syn. Danthonia decumbens, 1.+) oraz ros$liny motylkowate (koniczyna
Trifolium spp.) wystepowaly w runi gtownie z niskim stopniem pokrycia (+) lub nielicznie (R),
co wskazuje na bogate gatunkowo ptaty roslinnosci z kilkoma gatunkami dominujgcymi oraz
licznymi gatunkami towarzyszacymi [36].

Gatunek identyfikatorski Danthonia calycina oraz zarejestrowana struktura dominacji
wskazuja na obecnos¢ zbiorowiska roslinnego Danthonietum calycinae, ktory wystepuje na

siedliskach suchych, umiarkowanie wilgotnych i wilgotnych. Zespot ten jest na ogét stabilny

dzigki dominacji traw wieloletnich, ktére stanowia 58—80% sktadu florystycznego [42;43].
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Danthonia calycina jest gatunkiem termofilnym, typowo zwigzanym z glebami szkieletowymi

1 piaszczystymi [44]. Ponadto odnotowano wystepowanie gatunku Danthonia cornubiensis.

Rycina 7. Dantonia calycina-Alpina (www.floraofromania)

Dobrze rozwinicte, ,,prawdziwe” platy Danthonietum calycinae sg obecnie trudne do
znalezienia [36]. Wigkszo$¢ stanowisk stanowi raczej roslinno$¢ przejsciowa pomigdzy
Danthonietum a Agrostietum, co sugeruje, ze pierwotne zbiorowisko ulegto przeksztatceniom
na skutek historycznego uzytkowania i gospodarowania taka. To przejscie odzwierciedla
odstepstwo od rzekomo pierwotnego sktadu gatunkowego, a nie proces zarastania krzewami
(sukcesji wtornej). Wykorzystywanie w przesztosci obszaru Mitrovo Polje do produkeji pasz
dla zwierzat prawdopodobnie przyczynito si¢ do tej zmiany, faworyzujac trawy takie jak
mietlica pospolita oraz ros§liny motylkowate, w tym koniczyne¢ takowa i biata (7rifolium spp.)
oraz komonice zwyczajng (Lotus corniculatus). Do innych wartych odnotowania gatunkow
wskazujacych na dawng antropopresje naleza chaber takowy (Centaurea jacea) i szczaw polny

(Rumex acetosella) [36].

Krzewy 1 ro$liny drzewiaste nie stanowily wyraznego elementu tego stanowiska;
jednakze réza dzika (Rosa canina) zostata odnotowana w przeddoswiadczalnej inwentaryzacji
jako rzadka (R), co wskazuje jedynie na jej sporadyczne wystepowanie [36]. Plon siana na tego
typu uzytkach zielonych wynosi od 1,5 do 2,85 t/ha i moze przekroczy¢ 8 t/ha przy

odpowiednim nawozeniu [45;46].

Zwierzeta Gospodarskie Uzytkujace Obszar Pastwiskowy
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Wybrane badanie opisuje uzytek zielony jako obszar wykorzystywany przede

wszystkim poprzez uzytkowanie kosne z przeznaczeniem na produkcje siana (koszenie w
okreslonych fazach fenologicznych) i nie podaje informacji na temat gospodarki pastwiskowej,
obsady zwierzat (w sztukach przeliczeniowych — DJP) ani sezonu wypasowego. Pomimo
szerokiego przegladu dostepnej literatury na temat serbskich uzytkow zielonych, nie udato si¢
odnalez¢ studium przypadku, ktére w spojny sposob dostarczatoby tych parametrow

zwigzanych z wypasem dla danego stanowiska, co ograniczyto kompletnos¢ bazy danych.

Zastosowane Metody Poprawy

Teren do§wiadczalny obejmowat 1400 m?. Doswiadczenie zalozono, a poczatkowy stan
ros§linnosci zarejestrowano jesienig 2012 roku. Nastgpnie wdrozono zabiegi ulepszajace i
monitorowano je przez trzyletni okres w latach 2013—-2015. W badaniach zastosowano uktad
losowanych blokéw (catkowicie zrandomizowany uktad blokowy) w czterech powtdrzeniach.
Podstawowa wielko$¢ poletka wynosita 10 m? (5 x 2 m). Strefy buforowe wynosity 1 m migdzy

powtdrzeniami i 0,5 m mi¢dzy obiektami w obrgbie kazdego powtorzenia [36].

Zastosowane podejscie polegajace na renowacji runi opierato si¢ na zarzadzaniu
sktadnikami pokarmowymi (nawozenie mineralne i w odpowiednich przypadkach,
wapnowanie) potaczonym z rezimem koszenia (zbior w $cisSle okreslonych fazach
fenologicznych). Nie odnotowano wdrazania innych metod agrotechnicznych (np. usuwania
zakrzaczen, uprawy pluznej, podsiewu, napowietrzania, bronowania, watowania/wtokowania,

budowy infrastruktury pastwiskowej, grodzenia/zacieniania czy zaktadania pastwisk z siewu).

Nawozenie stosowano corocznie przez caty czas trwania badan, wykorzystujac bazowa
dawke fosforu i potasu PsoKeo W potaczeniu z r6znymi dawkami azotu (No, Neo, Ni20, Nigo) oraz
w niektorych obiektach, inokulantami mikrobiologicznymi (PsoKeo ze szczepami Klebsiella
planticola lub Bacillus subtilis). Azot dostarczano w postaci saletry amonowej (33% N), fosfor
w postaci superfosfatu prostego (SSP; 18,5% P20s), a potas jako so6l potasowa (KCl 60%).
Inokulanty aplikowano doglebowo na poczatku okresu wegetacyjnego (Enteroplantin 15 1/ha;

Extrasol 20 1/ha) w postaci rozcienczonej z woda w stosunku 1:30 [36].
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Koszenie jako element zarzadzania wykonywano w dwoéch fazach fenologicznych

dominujgcego gatunku w zbiorowisku: (a) wczesne kloszenie (wyrzucanie wiech) oraz (b)

petnia kwitnienia.

Do wapnowania uzyto zmielonego wapna palonego w dawce 1000 kg/ha, rozsiewajac

je recznie po powierzchni uzytku zielonego jesienig 2012 r.
Plan Wypasu Rotacyjnego

W opisywanym studium przypadku nie prowadzono w rzeczywisto$ci wypasu
kwaterowego; zmierzono jednak plon suchej masy oraz sezonowa dynamike odrostu runi w
kontrolowanych warunkach nawozenia 1 defoliacji (koszenia). Te empiryczne wyniki postuzyty
jako baza analityczna do opracowania symulowanego planu wypasu kwaterowego,
adekwatnego do potencjalu produkcyjnego stanowiska i ograniczen odrostu, wykazanych w

badaniu.

Na podstawie wskaznikow produktywnos$ci z 2014 roku, na potrzeby symulacji obszar
wypasu zostal koncepcyjnie podzielony na 10 kwater pastwiskowych. Poniewaz system
wypasu kwaterowego opiera si¢ przede wszystkim na (a) terminach i czgstotliwos$ci ubytkow
runi (defoliacji) oraz (b) zdolnosci do odrostu w danych warunkach klimatycznych, w symulacji
zachowawczego wypasu rotacyjnego oparto si¢ na ekonomicznie uzasadnionym, optymalnym
poziomie nawozenia z badania bazowego. Docelowa obsad¢ zwierzat obliczono na podstawie
plonu suchej masy (SM) z 2014 roku, stosujac podejscie oparte na podazy paszy oraz
zachowawczym wspolczynniku wykorzystania (U = 0,50, ktory uwzglednia pozostawiong

biomase (resztki popastwiskowe - niedojady) oraz nieuniknione straty).

Symulacja wypasu kwaterowego zostala podzielona na trzy okresy w sezonie, ze

wskazaniem planowanego czasu przebywania (dni) na kazdej kwaterze.

Okres wczesny (30 kwietnia — 20 czerwca): Biorgc pod uwage wysoki potencjat odrostu
wiosennego w dogodnych warunkach hydrotermicznych 2014 roku, plan symuluje szybka
rotacje z czasem przebywania 2 dni na kwatere (cykl ok. 20-dniowy w systemie 10 kwater).
Docelowa obsada wynosi 2,0 DJP/ha (Duzych Jednostek Przeliczeniowych), odzwierciedlajac
szczytowa podaz paszy przy ,,optymalnym” poziomie nawozenia ujetym jako scenariusz

referencyjny.
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Okres srodkowy (20 czerwca — 10 sierpnia): Ze wzgledu na fakt, iz warunki letnie (jak
dowiedziono w badaniu) mogg ostabia¢ odrost i ogranicza¢ wielokrotne pozyskiwanie biomasy,
symulowana rotacja ulega spowolnieniu do 3 dni na kwaterze (cykl ok. 30-dniowy), co ma
chroni¢ run przed degradacja. Docelowa obsada zostaje zmniejszona do 1,4 DJP/ha (spadek o
okoto 30% w stosunku do wiosny), aby presja pastwiskowa odzwierciedlata ryzyko suszy i

spowolnionego odrostu.

Okres p6zny (10 sierpnia — 30 wrzesnia): W koncowce sezonu priorytetem w planie
staje si¢ zachowanie resztek runi i zapobieganie jej wyeksploatowaniu. W zwiazku z tym w
symulowanej rotacji przyjmuje si¢ najdtuzszy czas przebywania wynoszacy 4 dni na kwaterze
(cykl ok. 40-dniowy) oraz umiarkowana docelowa obsad¢ rzedu 1,6 DJP/ha. Poziom ten
pozostaje nizszy niz wiosng, ale pozwala na ostrozne wykorzystanie runi w sytuacji, gdy

regeneracja pod koniec sezonu jest zadowalajaca.

Plan Nawozenia

W latach 2013-2015 nawozenie stosowano corocznie, zgodnie z planem doswiadczenia.
Kazde poletko doswiadczalne mialo powierzchni¢ 10 m? (5 x 2 m). Mineralne skfadniki
pokarmowe dostarczano w postaci saletry amonowej (AN, 33% N) jako zrodla azotu,
superfosfatu prostego (SSP, 18,5% P20s) jako zrodia fosforu oraz soli potasowej (chlorku
potasu, KCI, 60% K-0) jako zrodta potasu.

Zasadniczo, nawozenie podstawowe PK (oraz jesienng dawke azotu, tam gdzie miata
zastosowanie) stosowano jesienig, gldownag dawke azotu (tam gdzie miata zastosowanie) —
wiosng, na poczatku okresu wegetacyjnego, a dodatkowa dawke azotu — po pierwszym pokosie

w wariantach nawozonych azotem (N60/N120/N180).

Ogolem badanie obejmowalo sze$¢ wariantow (obiektéw) nawozowych oraz jedna
kontrolg, kazdy w czterech powtorzeniach [36]. Obiekty nawozowe wyrazono w kg/ha czystego

sktadnika:
1. NOPOKO (Kontrola): Nie stosowano zadnych nawozow.

2. NOP60K60 (PK): Catkowitag dawke P60K60 zastosowano jesienia.
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3. NOP60K60 + Klebsiella planticola (Kp): Dawke P60K60 zastosowano jesienia, a
nastepnie wiosng, na poczatku okresu wegetacyjnego, przeprowadzono inokulacj¢ powierzchni

runi preparatem Enteroplantin (15 1/ha; rozcienczenie 1:30).

4. NOP60K 60 + Bacillus subtilis (Bs): Dawke P60K 60 zastosowano jesienia, a nastepnie
wiosng, na poczatku okresu wegetacyjnego, przeprowadzono inokulacje powierzchni runi

preparatem Extrasol (20 1/ha; rozcienczenie 1:30).

5. N60P60K60 (N60): Dawke N20P60K60 zastosowano jesienig; N20 na poczatku

okresu wegetacyjnego wiosng; oraz N20 po pierwszym pokosie.

6. N120P60K60 (N120): Dawke N20P60K60 zastosowano jesienig; N80 na poczatku

okresu wegetacyjnego wiosng; oraz N20 po pierwszym pokosie.

7. N180P60K60 (N180): Dawke N20P60K60 zastosowano jesienig; N140 na poczatku

okresu wegetacyjnego wiosng; oraz N20 po pierwszym pokosie.

Uwaga: Indeks liczbowy towarzyszqcy oznaczeniu sktadnika pokarmowego wskazuje

dawke czystego sktadnika w kg/ha.
2.3.2.2. Porownanie Stanu Przed i Po Zastosowaniu Zabiegow

W niniejszym badaniu nie przedstawiono rzeczywistego zestawu danych bazowych
sprzed zastosowania zabiegéw z 2012 r. (np. plonu siana z poszczegoélnych pokosow). W
zwigzku z tym, jako punkt odniesienia (wariant zerowy bez renowacji) wykorzystano
nienawozone 1 niewapnowane poletka kontrolne (NOPOKO), zagospodarowane w ramach tego
samego rezimu kos$nego co wszystkie pozostale obiekty. Okreslenie ,,po zastosowaniu
zabiegoOw” odnosi si¢ do poletek, na ktérych wdrozono dziatania poprawiajace stan runi
(nawozenie i/lub wapnowanie i/lub inokulacje¢ mikrobiologiczng), z ktérymi to poletkami

porownywano kontrole.
Przed Zastosowaniem Zabiegow:

W tym przypadku etap ,,przed renowacja” definiuje si¢ w sposéb operacyjny jako
nienawozong, niewapnowang kontrole (NOPOKO), poniewaz nie dostarczono danych o plonach

z okresu poprzedzajacego rozpoczgcie doswiadczenia (2012 r.).
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W ciggu trzech lat trwania dos$wiadczenia udziat gatunkow o wysokiej wartosci
gospodarcze] wynosit 32-47%, podczas gdy gatunki o niskiej warto$ci oraz gatunki

bezwartosciowe stanowily 48—68% (na poletkach kontrolnych).

Pod wzgledem produkcji siana, catkowity plon suchej masy na poletkach kontrolnych
wyniost 3,26 t/ha w pierwszym roku oraz 5,32 t/ha w drugim roku (obie sumy odzwierciedlajg
rezim kosny zastosowany w doswiadczeniu). W przypadku pierwszego pokosu kontrola data
plon 3,05 t/ha (plon referencyjny w systemie kosnym), podczas gdy zawarto$¢ biatka ogolnego
wahata si¢ od 76 do 85 g/kg, a wtokna surowego od 322 do 365 g/kg na przestrzeni badanego

trzylecia.

Biorac pod uwage, ze badanie nie obejmowato gospodarki pastwiskowe;j, a stanowisko
byto uzytkowane ko$nie z przeznaczeniem na siano, nie raportowano presji wypasu i uznano ja

za czynnik niemajacy zastosowania.
Po Zastosowaniu Zabiegow:

Po wdrozeniu dziatan ulepszajacych (nawozenie + wapnowanie i/lub inokulacja
mikrobiologiczna) w ramach tego samego systemu koszenia, wlasciwosci florystyczne i

produkcyjne uzytku zielonego ulegly przesuni¢ciu w kierunku wyzszej wartosci paszowe;.

W okresie trzyletnim odsetek gatunkow o wysokiej warto$ci gospodarczej wahat si¢ od
48% do 68%, podczas gdy odsetek gatunkdéw o niskiej wartosci 1 bezwartosciowych wahat sie
od 29% do 52% (zakresy w obrgbie ulepszonych wariantow). Wskazuje to na zmiane struktury
runi polegajacg na zwigkszeniu udziatu cennych gatunkéw przy jednoczesnym ograniczeniu

udzialu gatunkoé6w niepozadanych.

Calkowity plon suchej masy wzrost w stosunku do kontroli, osiagajac od 3,37 do 5,86
t/ha w pierwszym roku i od 5,69 do 9,50 t/ha w drugim roku (w zaleznosci od wariantu). Jesli
chodzi o jako$¢ biomasy w pierwszym pokosie, wariant N180P60K60 pozwolit na uzyskanie
zawarto$ci biatka ogoélnego na poziomie od 84 do 99 g/kg w calym trzyletnim okresie;

zawarto$¢ wiokna surowego w tym samym wariancie wahata si¢ od 351 do 391 g/kg [36].

Kwestii stabilnosci 1 trwalosci ekologicznej (zrownowazenia) nie zmierzono

bezposrednio; mozna jg jednak interpretowa¢ na podstawie wzrostu produktywnosci 1 wartosci
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pokarmowej paszy, osiggnigtych dzieki zarzadzaniu dawkami sktadnikow pokarmowych i

koszeniem, w odniesieniu do wariantu kontrolnego [36].
2.3.2.3. Wyniki i Ocena

Wyniki oceniono w odniesieniu do nienawozonej, niewapnowanej kontroli (stanu
bazowego), ktora stanowi wariant referencyjny bez zabiegdw agrotechnicznych, poddany temu
samemu rezimowi kosnemu. Ogdlnie rzecz biorac, zarzadzanie sktadnikami pokarmowymi —
w szczegoblnosci aplikacja azotu w potaczeniu z fosforem i potasem — sprzyjato zmianie sktadu
florystycznego w kierunku wyzszego udzialu gatunkéw o wysokiej wartosci gospodarczej
(zwlaszcza traw o $redniej jako$ci pastewnej) oraz zmniejszyto udzial gatunkéw o niskiej
warto$ci 1 bezwarto§ciowych z innych rodzin botanicznych. Warianty oparte na nawozeniu PK,
a takze PK w potaczeniu z inokulantami mikrobiologicznymi (Klebsiella planticola lub
Bacillus subtilis), poprawity warto$¢ gospodarcza biomasy gléwnie poprzez zwickszony udziat
ro§lin motylkowatych oraz zmniejszony odsetek gatunkdw o niskiej warto$ci lub
bezwartosciowych. Ponadto koszenie na poczatku fazy wyrzucania wiech (wczesne kloszenie)
konsekwentnie zwigckszato warto§¢ gospodarczg biomasy we wszystkich trzech latach badan,

co daje podstawy do rekomendowania tego zabiegu do szerszego zastosowania w praktyce [36].

Pratotechniczne zabiegi renowacyjne zaowocowaty rowniez wyraznym wzrostem plonu
biomasy w kolejnych latach trwania do$wiadczenia. Zastosowanie azotu mineralnego przy
statym poziomie PK (P60K60) dato znacznie wyzsze plony niz warianty, w ktorych
zastosowano wytacznie nawozenie PK, z inokulacja lub bez niej. Zwiekszenie dawki azotu do
poziomu 120 kg/ha (N120P60K60) doprowadzito do liniowego wzrostu plonéw, podczas gdy
zwigkszenie dawki ze 120 do 180 kg/ha nie przyniosto proporcjonalnego, dodatkowego
przyrostu. Wskazuje to na zjawisko malejacych przyrostow plonu przy wyzszych dawkach
azotu. Wapnowanie, chociaz nie poprawito wartosci gospodarczej uzytku zielonego ani jakosci
biomasy, moze by¢ rekomendowane ze wzgledu na jego pozytywny wplyw na plonowanie oraz
na liczebno$¢ niektdrych grup mikroorganizmow [36].

Z ekologicznego punktu widzenia nawozenie mineralne nie zmniejszylo calkowite;
liczby mikroorganizmow ani liczebnosci grzybow, promieniowcow czy bakterii Klebsiella

planticola. Sugeruje to, ze odpowiednio zoptymalizowane nawozenie mozna uznaé za

bezpieczne dla badanych grup drobnoustrojow. Inokulacja mikrobiologiczna przy uzyciu
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Klebsiella planticola nie przyniosta znaczacego efektu, podczas gdy zastosowanie Bacillus
subtilis wptyngto na wzrost plonu biomasy w trzecim roku. Niemniej jednak zwigzany z tym
wzrost plonu biatka byl niewielki, w zwiazku z czym tego typu inokulacja nie jest zalecana do
szerszego stosowania w praktyce [36]. W badaniu stwierdzono, ze maksymalne wykorzystanie
potencjatu tego typu uzytkéw zielonych osiggni¢to w wariancie N120P60K60 w potaczeniu z

wczesnym koszeniem (poczatek wyrzucania wiech/wczesne ktoszenie) [36].

Wyniki wskazuja, ze ukierunkowana gospodarka nawozowa w potaczeniu z koszeniem
w odpowiednim terminie moze zwigkszy¢ produktywnos¢ i przesuna¢ strukture gatunkowa w
strong bardziej wartosciowych gospodarczo grup funkcjonalnych, bez negatywnego wptywu na
badane zbiorowiska drobnoustrojéw. Jednoczes$nie opadajace krzywe reakcji plonu po
przekroczeniu dawki N120 podkreslaja znaczenie optymalizacji naktadéw azotu, tak aby
zréwnowazy¢ wzrost produktywnosci z efektywnos$cia poniesionych nakladéw oraz

odpowiedzialnos$cig za srodowisko [36].

Lokalne organy administracji oraz stuzby doradcze moga wspiera¢ zréwnowazong
renowacje tego typu uzytkow zielonych poprzez promowanie dawek nawozéw opartych na
dowodach naukowych (unikanie niepotrzebnych dawek azotu powyzej poziomu uzasadnionego
ekonomicznie), zachgcanie do terminowego koszenia jako praktycznego narzedzia zarzadzania
oraz wlaczanie wapnowania do plandw renowacji tam, gdzie priorytetem jest stabilno$¢
plonowania. Rownolegle, dzialania upowszechnieniowe moga pomoc w przeksztatceniu tych
zabiegdbw w konkretne wytyczne dla gospodarstw rolnych oraz w procedury monitoringu

dostosowane do lokalnych uwarunkowan glebowych 1 klimatycznych [36].

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
2025-1-TRO1-KA220-VET000349844
62



7

SMART STEP

Co-funded by
the European Union

TURKIYE ULUSAL AJANSI
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2.3.3. Doswiadczenie 2
2.3.3.1. Informacje Ogolne

Suva Planina to masyw gorski potozony w potudniowo-wschodniej Serbii, stanowiacy
jeden z najwazniejszych obszarow gorskich uzytkow zielonych na $§rodkowych Batkanach.
Znajdujace si¢ tam wysokogorskie pastwiska stanowig baze dla tradycyjnego chowu zwierzat i
zapewniaja siedlisko dla roznorodnych zbiorowisk roslinnych typowych dla potnaturalnych

gorskich uzytkow zielonych [47].

Uzytki te uksztattowaly si¢ na przestrzeni wiekow w wyniku ekstensywnego wypasu i
uzytkowania kosnego. Jednak w ostatnich dziesigcioleciach wiele z tych pastwisk zostato
zagrozonych z powodu upadku tradycyjnego chowu zwierzat gospodarskich, co prowadzi do

ekspansji krzewow, stopniowej sukcesji i utraty otwartych siedlisk trawiastych.

Zréwnowazone uzytkowanie pastwisk na Suvej Planinie zalezy zatem od utrzymania
tradycyjnych systemoéw wypasu, ktore chronig zaréwno réznorodnos$¢ biologiczna, jak 1

produkcj¢ zwierzeca.

Niniejsze studium przypadku przedstawia oparta na odpowiednim zarzadzaniu
renowacj¢ gorskiego pastwiska o powierzchni 280 ha w poblizu wsi Kosmovac na Suvej

Planinie [48].
Informacje o Badanym Uzytku Zielonym
Nazwa/Lokalizacja obszaru pastwiskowego:
Pastwisko w okolicach wsi Kosmovac.

https://maps.app.200.el/HDNIYLYAWNv53xiY7

Powierzchnia (ha): 280 ha
Wysoko$¢ (m):

800-1200 m.n.p.m.
Roczna suma opaddéw:
700-900 mm

Gleba:
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Struktura gleby na pastwiskach wtornych otaczajagcych wies Kosmovac odzwierciedla

zroznicowane podtoze geologiczne strefy przejsciowej Suva Planina (700—1200 m n.p.m.) [47].

Obszary wapienne charakteryzuja si¢ plytkimi, kamienistymi profilami glebowymi o
doskonatym drenazu. Te kserotermiczne warunki sprzyjaja roslinnosci odpornej na susze,
chociaz letnie niedobory wody ograniczajg produktywno$¢. Na tagodniejszych zboczach
wystepuja glebsze gorskie czarnoziemy (lokalnie zwane gorska czarnicg), oferujace lepsza
retencje wilgoci i dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych dla zbiorowisk zdominowanych przez

trawy [45].

Blisko$¢ rzeki Crvenej i naturalnych zrodet zapewnia niezawodne zaopatrzenie w wode,
zwigkszajac potencjal pastwiska pomimo naturalnych ograniczen wynikajacych z rzezby

krasowej.
Roslinno$¢ Przed Zastosowaniem Zabiegow:

Pastwiska w rejonie wsi Kosmovac na Suvej Planinie byly pokryte potnaturalnymi
gorskimi uzytkami zielonymi o przewaznie wtornym pochodzeniu. Szata roslinna obejmowata
kserotermiczne zbiorowiska trawiaste, typowe dla otwartych siedlisk wapiennych,
zdominowane przez wieloletnie trawy 1 rosliny motylkowate, podczas gdy bardziej
produktywne platy o charakterze takowym wystepowatly jedynie lokalnie na korzystniejszych

stanowiskach.

Ze wzgledu na zmniejszong presje wypasu, cze$S¢ pastwiska ulegla procesowi
wkraczania krzewow 1 naturalnej sukcesji, co doprowadzito do stopniowego zaniku otwartych

siedlisk pastwiskowych [45].
Zwierzeta Gospodarskie Uzytkujace Obszar Pastwiskowy

Tradycyjne systemy pasterskie odgrywaty w przesztosci kluczowa role w ksztattowaniu

krajobrazoéw trawiastych Suvej Planiny i1 nadal sg obecne w niektérych jej czesciach.

Typowe gatunki zwierzat gospodarskich to owce, bydto i1 konie, przy czym

dominujacym gatunkiem sg owce.
Owce (Liczba / DJP): 100/ 10
Bydto (Liczba / DJP): 30 /30
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Konie (Liczba / DJP): 6 /4,8

Razem DIJP: 44,8

Sezon wypasu: Maj—Pazdziernik (z mozliwoscig przedtuzenia do listopada), co

pokrywa si¢ z okresem wegetacji zbiorowisk kserotermicznych na Suvej Planinie.

W letnim sezonie wypasowym zwierzeta gospodarskie sg sezonowo przepedzane na

wyzej polozone pastwiska, zgodnie z tradycyjnymi wzorcami transhumancji.
Zastosowane Metody Renowacji
Rok rozpoczecia i zakonczenia wdrazania zabiegow:
Rok rozpoczgcia: 2021
Rok zakonczenia: 2023
Usuwanie zakrzaczen:

Okresowe, reczne usuwanie krzewdw w miejscach, w ktorych rozpoczyna si¢ sukcesja

(wkraczanie krzewow), w celu utrzymania otwartej struktury pastwiska.
Optymalizacja Obsady Zwierzat Gospodarskich:

Na poczatku procesu renowacji, wyjsciowa liczba zwierzat odnotowana w 2020 r.
wynosita 100 owiec, 30 sztuk bydta i 6 koni, co odpowiadato 44,8 DJP (0,16 DJP/ha na 280
ha). Presja wypasu znajdowala si¢ ponizej poziomu wymaganego do prawidtowego utrzymania
pastwiska. Przy wsparciu lokalnych wtadz w 2021 roku poglowie zwierzat zostato zwigkszone
do 250 owiec, 50 sztuk bydta 1 8 koni, co odpowiadato 81,4 DJP (0,29 DJP/ha w 2021 r.).
Poziom ten znalazt si¢ w docelowym przedziale dla zrownowazonej gospodarki pastwiskowe;
1 zostal utrzymany w kolejnym okresie, co pozwolilo na utrwalenie w calym systemie
pastwiskowym efektow optymalnego wypasu oraz naturalnego obiegu sktadnikow

pokarmowych.
Zréwnowazone Zarzadzanie Wypasem:

Dostosowany poziom obsady zastosowano w ramach tradycyjnego, ekstensywnego
systemu wypasu, co pomoglo utrzyma¢ otwarte siedliska trawiaste i1 wsparlo bardziej

zrbwnowazone zarzadzanie ro§linnoscia.
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Utrzymanie Pastwisk:

Lokalne spotecznosci pasterskie zachowaty tradycyjne trasy przepgeddéw i sezonowy
model uzytkowania pastwisk, co przyczynito si¢ do zapewnienia regularnego wykorzystania

arealu oraz bardziej rownomiernego rozktadu presji wypasu.
Punkty Wodopojowe:

Na pastwisku zbudowano zbiorniki do gromadzenia wody deszczowej w celu
zabezpieczenia dostepu do wody dla wypasanych zwierzat. W okresach przedluzajacej si¢

suszy sg one uzupetniane za pomocg beczkowozow.

Inne: Naturalny obieg sktadnikéw pokarmowych — redystrybucja sktadnikow
pokarmowych poprzez sezonowy wypas wysokosciowy. Owce, bydto i konie pasg si¢ w okresie
wiosennym 1 letnim, stopniowo przemieszczajac si¢ z nizszych do wyzszych potozen, a
nastgpnie, wraz ze zblizaniem si¢ zimy, sukcesywnie powracaja na nizej potozone obszary, co

przyczynia si¢ do redystrybucji sktadnikéw pokarmowych w catym systemie pastwiskowym.
Plan Wypasu Kwaterowego

Chociaz schemat wypasu kwaterowego nie jest w tym przypadku $cisle wdrazany,

wypas odbywa si¢ wedtug sezonowego, uzaleznionego od wysokosci wzorca:
Okres wczesny (maj—czerwiec)
Uzytkowane sa nizej polozone pastwiska gorskie.
Okres srodkowy (czerwiec—sierpien)

Zwierzeta pasg si¢ na wyzej potozonych ptaskowyzach gorskich, gdzie produktywnos¢

roslinnosci osigga swoje maksimum.
Okres p6zny (wrzesien—pazdziernik)
Przed nastaniem zimy zwierzeta stopniowo powracaja na nizej potozone pastwiska.
Plan Nawozenia

Na omawianych gorskich uzytkach zielonych nie stosuje si¢ nawozenia mineralnego ze
wzgledu na status ochronny Parku Przyrody Suva Planina, gdzie mineralne nawozenie jest

zakazane w celu ochrony integralno$ci siedlisk naturalnych i1 r6znorodnosci biologiczne;.
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Produktywnos$¢ uzytkow zielonych utrzymywana jest poprzez naturalny obieg
sktadnikow pokarmowych zwigzany z ekstensywnymi systemami wypasu — odchody zwierzat
gospodarskich dostarczaja niezbgdnych sktadnikéw pokarmowych (N, P, K), podczas gdy
kontrolowana obsada (0,25-0,4 DJP/ha) zapobiega przenawozeniu i wspiera zrbwnowazong

regeneracje¢ kserotermicznych uzytkéw zielonych.

2.3.3.2. Porownanie Stanu Przed i Po Zastosowaniu Zabiegow

Przed Zastosowaniem Zabiegow:

Produkcja siana:

Szacunkowa dostgpna biomasa paszowa: 1,2—1,8 t SM/ha (suchej masy/ha)
Wskaznik produkcji siana: (%):

Uzytek zielony jest wykorzystywany wylacznie do wypasu.

Pastwisko charakteryzowato si¢ na ogoél niskg badz umiarkowang jako$cig paszy,
typowa dla kserotermicznych gorskich uzytkow zielonych. W ro$linnosci dominowaty
zbiorowiska kserotermiczne, takie jak Mirsineto-Ischaemetum 1 Potenilleto-Caricetum humilis,
charakteryzujace si¢ wystepowaniem twardych, zdrewniatych roslin o ograniczonej wartosci
pokarmowej. Warunki wypasu byty korzystniejsze wiosng i jesienia, podczas gdy latem jakos¢
paszy wyraznie spadata z powodu suszy i ptytkich gleb wapiennych. Bardziej produktywne
zbiorowiska o charakterze tgkowym, takie jak Teucrieto-Chrysopogonetum, wystgpowaty
lokalnie na podtozach krzemianowych, jednak ich ograniczony zasieg nie wplywal znaczaco

na poprawe ogdlnego potencjatu pastwiska [47].
Presja Wypasu:

Obsada zwierzat byta niska i wynosita 0,16 DJP/ha (44,8 DJP na 280 ha), co stanowito
warto$¢ ponize] optymalnego przedzialu dla wilasciwego utrzymania pastwiska. Ten
niedostateczny wypas sprzyjal wkraczaniu krzewoéw, zmniejszal stabilno$¢ otwartych

zbiorowisk trawiastych i przyczyniat si¢ do stopniowej degradacji stanu pastwiska.
Po Zastosowaniu Zabiegow:

Produkcja siana:
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement

2025-1-TR0O1-KA220-VET000349844
68



(e Co-funded by
:' ': TURKISH NATIONAL AGEMCY th e E uro pea n U n io n

Szacunkowa dostgpna biomasa paszowa: 2,0-2,5 t SM/ha (+30-40%)

Wskaznik produkcji siana:
Uzytek zielony jest wykorzystywany wytacznie do wypasu.
Zmiany w roslinno$ci:

Struktura roslinnosci ulegta poprawie dzigki ograniczeniu procesu wkraczania
krzewow, lepszemu pokryciu terenu (zwarciu darni) oraz bardziej roéwnomiernemu
rozmieszczeniu biomasy na pastwisku. Udziat pozadanych gatunkéw typowych dla otwartych
kserotermicznych uzytkéw zielonych, takich jak stoklosa prosta (Bromus erectus) i kostrzewa
walezyjska (Festuca valesiaca), wzrdst o 25-35%, podczas gdy obecnos$¢ roslinnosci o nizszej
warto$ci, w tym agresywnych mchow i1 chwastow, ulegta zmniejszeniu. Struktura roslinnosci
stala si¢ rowniez bardziej zroznicowana: wysoko$¢ runi wzrosta z 15-20 cm do 40-50 cm,
pokrycie terenu poprawito si¢ z 65% do 85%, a udzial miejsc pozbawionych darni spadt z 20%
do niespetna 5%. W rezultacie pastwisko utrzymato swoj otwarty charakter, stato si¢ bardziej

stabilne funkcjonalnie 1 lepiej przystosowane do ekstensywnego wypasu.

Roznorodnos$é biologiczna: Aktywne zarzadzanie poprawito zarowno réznorodno$é
biologiczna, jak i strukture siedliska. Sezonowy rezim wypasu wysokosciowego w potaczeniu
z kontrolowang obsada na poziomie 0,25-0,4 DJP/ha (0,29 DJP/ha w 2021 r.) pomodgt
zachowac¢ warto$¢ ekologiczng Suvej Planiny, podnoszac jednoczesnie produktywnos¢ uzytku

zielonego.

Trwalo$¢ ekologiczna: Wdrozony model zarzadzania wypasem wykazuje
dlugoterminowa trwato$¢ ekologiczng, opierajac si¢ wylacznie na naturalnym obiegu
sktadnikéw pokarmowych pochodzacych z odchodow zwierzat, eliminujgc tym samym naktady
zewngtrzne przy jednoczesnym osiggnigciu  wzrostu produktywnosci 1 zwigkszeniu
roznorodnos$ci biologiczne;.

Poprawa produktywnos$ci pastwiska umozliwita stopniowe zwigkszenie obsady

zwierzat 1 wsparta bardziej zrownowazone ekologicznie i ekonomicznie uzytkowanie systemu

pastwiskowego o powierzchni 280 ha.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
2025-1-TRO1-KA220-VET000349844
69



Co-funded by
the European Union

Osiagniecia: Wdrozone zarzadzanie wypasem poprawilo plonowanie pastwiska o

TUEKI\‘E ULUSAL AJANSI

2.3.3.3. Wyniki i Ocena

okoto 30-40%, wptyng¢to korzystnie na strukture roslinno$ci oraz réznorodno$¢ biologiczna, a
takze zapewnito zgodno$¢ z przepisami dotyczacymi obszardw chronionych poprzez oparcie
si¢ wylacznie na naturalnym obiegu sktadnikow pokarmowych, bez stosowania nawozenia

mineralnego.

Trwaloes¢ ekologiczna: Zoptymalizowana presja wypasu (0,25-0,4 DJP/ha) skutecznie
zapobiega wkraczaniu krzewdéw, promujac jednoczesnie regeneracj¢ roslinnosci, chronigc
kserotermiczng réznorodno$¢ biologiczng 1 zapewniajac dlugoterminowe zachowanie

pOhaturalnych uzytkoéw zielonych na wrazliwych podtozach wapiennych i krzemianowych.

Rola administracji lokalnej: Dzigki wsparciu ze strony wiadz lokalnych oraz
doptatom do chowu zwierzat gospodarskich — w szczegolnosci ras rodzimych — poglowie
zwierzat uleglo zwigkszeniu. Rownolegle stuzby doradcze przeprowadzity szkolenia z zakresu
optymalnego wykorzystania pastwisk, co pozwolito na zblizenie presji wypasu do poziomu
uznawanego za optymalny dla utrzymania pétnaturalnych uzytkéw zielonych oraz ochrony

r6znorodnos$ci biologiczne;.

2.3.3.4. Zdjecia
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Stan Pastwisk — Przed Zabiegami [48]
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tan Pastwisk — Po Zabiegch [48]

Dzialania Modernizacyjne (w Trakcie Zabiegow) [48]
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2.3.4. Doswiadczenie 3

2.3.4.1. Informacje Ogolne

Murawy napiaskowe (trawiaste zbiorowiska napiaskowe) stanowig specyficzny typ
siedliska potnaturalnego, szeroko rozpowszechniony w panonskim regionie biogeograficznym
Europy. W Serbii wystepuja one gidéwnie w piaszczystych krajobrazach pétnocnej Wojwodiny,
w szczegbdlnosci na obszarach Piaskéw Subotickich (Suboticka peScara) i Piaskow
Deliblatskich (Deliblatska pesc¢ara), gdzie tworza cenng mozaike siedlisk otwartych o wysokiej
réznorodnosci biologicznej. Ekosystemy te stanowig ostoje dla wielu rzadkich gatunkéw roslin

1 zwierzat, w zwigzku z czym odznaczajg si¢ ogromnym znaczeniem dla ochrony przyrody [49].

Obszar ten charakteryzuje si¢ umiarkowanym klimatem kontynentalnym, z cieplymi,
suchymi latami i chtodnymi zimami. Srednia roczna temperatura wynosi okoto 11°C, podczas

gdy roczna suma opadow waha si¢ od 550 do 600 mm [50].

W niektorych czegsciach Piaskow Subotickich pewne obszary trawiaste pozostawaty bez
aktywnego gospodarowania przez okoto 20 lat, co doprowadzilo do wtérnej sukcesji i
stopniowego rozwoju roslinnosci krzewiastej oraz lasostepowej. Aby odwroci¢ te procesy i
wesprze¢ odnowe naturalnych muraw napiaskowych, w 2002 roku zainicjowano dzialania z
zakresu restytucji siedlisk, obejmujace usuwanie krzewow 1 roslinnosci drzewiastej, a takze
rekultywacje czesci dawnych sadéw 1 winnic [51].

Dziatania ochronne wdrazane sg na terenie obszaru chronionego ,,Piaski Subotickie”

zgodnie z oficjalnym planem ochrony 1 krajowymi przepisami z zakresu ochrony przyrody [51],

przy zaangazowaniu odpowiednich organéw 1 instytucji branzowych [49].
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Rycina 8. Uzytki Zielone (obszary w kolorze jasnozielonym) na Terenie Obszaru Chronionego ,,Piaski

Subotickie”
Informacje o Badanych Uzytkach Zielonych
Nazwa / Lokalizacja obszaru pastwiskowego:

Obszar Chronionego Krajobrazu o Wybitnych Walorach ,,Piaski Subotickie” / Miasto

Subotica, Autonomiczna Prowincja Wojwodiny, Republika Serbii

https://maps.app.g00.¢l/71JDHZJgQeYigatB6

Powierzchnia objeta aktywng ochrong (aktywnym zarzadzaniem):
230 ha

Wysokos$¢:

102-132 m n.p.m.

Roczna suma opadow:

550-600 mm

Gleba:

Obszar ten charakteryzuje si¢ wystgpowaniem eolicznych gleb piaszczystych o stabo
wyksztalconych poziomach préchnicznych. Gleby te sa wysoce przepuszczalne, cechuja si¢
niska pojemnoscig wodng (ograniczong retencjg wody), niska zyzno$cig naturalng oraz lekkim
sktadem granulometrycznym. W rezultacie sa one wysoce podatne na degradacje szaty

ro$linnej, wkraczanie krzewow oraz erozje wietrzng [49].
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Roslinno$¢ Przed Zastosowaniem Zabiegow:

Przed wprowadzeniem dzialan z zakresu aktywnej ochrony, na uzytkach zielonych
zachodzity procesy sukcesji, charakteryzujace si¢ znacznym stopniem wkraczania krzewow,
np. glogu jednoszyjkowego (Crataegus monogyna), Sliwy tarniny (Prunus spinosa), rozy
dzikiej (Rosa canina) oraz stopniowym przejsciem w kierunku roslinnosci lasostepowe;.
Dhugotrwale zaprzestanie tradycyjnych praktyk uzytkowania gruntow, w szczegdlnosci wypasu
1 koszenia, przyczynilo si¢ do wzrostu pokrycia przez roslinno$¢ krzewiasta i drzewiasta,
fragmentacji otwartych siedlisk trawiastych oraz zaniku typowych gatunkéw stepow

panonskich [49].
Zwierzeta Gospodarskie Uzytkujace Obszar Pastwiskowy
Owce (liczba / DJP): znikoma
Razem DJP: znikome
Obsada zwierzat: znikoma
Sezon wypasu: nie dotyczy

Przed wdrozeniem dzialan z zakresu aktywnego zarzadzania teren ten nie podlegat
systematycznemu wypasowi, co przyczynito si¢ do przyspieszenia proceséw sukcesji i

stopniowej utraty otwartej struktury uzytku zielonego [49].
Zastosowane Metody Poprawy (Renowacji)

Rok rozpoczecia 1 zakonczenia realizacji projektu modernizacyjnego: 2002 — obecnie.
Renowacje uzytkow zielonych zainicjowano w 2002 roku, natomiast okresowe koszenie 1
kontrolowany wypas owiec wprowadzono w 2017 roku i od tego czasu sg one kontynuowane

w ramach systemu aktywnego zarzadzania.

Wdrozono niskonaktadowe dzialania pratotechniczne i ochronne w celu odtworzenia i

utrzymania otwartych obszaréw trawiastych, odpowiednich do wypasu owiec.

Jednoczesnie jako narzedzie ochrony czynnej, zastosowano kontrolowany wypas
wspierajacy dhlugoterminowe utrzymanie otwartych siedlisk i zapobiegajacy dalszemu

wkraczaniu krzewow [49].
Do Gléwnych Dziatan Nalezato:
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Usuwanie zakrzaczen: Krzewy i ros$linnos$¢ drzewiasta byly usuwane mechanicznie z

zarosnig¢tych obszarow w celu restytucji otwartych muraw. Od poczatku lat 2000. dziatania te
obejmowaty réwniez dawne sady i winnice, ktére byty stopniowo przywracane do stanu
bardziej naturalnego siedliska. Proces ten wsparto okresowym koszeniem i kontrolowanym

wypasem [50].

Uprawa phluzna (orka): Orke na kwaterach dawnych sadow 1 winnic przeprowadzono
w 2002 roku jako wstepny zabieg agrotechniczny, majacy na celu przygotowanie tych terendw

do ponownego uksztattowania si¢ warunkow dla otwartych siedlisk trawiastych.

Koszenie: Okresowe koszenie zastosowano jako niskonaktadowe dziatanie ochronne w
celu usunigcia nadmiaru biomasy 1 utrzymania otwartej struktury runi. Zabieg ten

przeprowadzano na ogét dwa razy w roku, najczesdciej w czerwcu i we wrzesniu.

Wypas: Kontrolowany, ekstensywny wypas owiec wprowadzono w 2017 roku jako
kluczowe dziatanie ochronne stuzace utrzymaniu roslinno$ci trawiastej i zapobieganiu dalszej

sukcesji.
Plan Wypasu

Poniewaz pastwiska te stanowig grunty rolne potozone na terenie obszaru chronionego
przyrodniczo, przepisy krajowe zezwalaja na prowadzony pod nadzorem, kontrolowany wypas
wylacznie owiec (z wytaczeniem bydta) [51]. W zwiazku z tym w ramach projektu restytucji
uzytkow zielonych nie przewiduje si¢ wprowadzania konwencjonalnego wypasu kwaterowego.
Zamiast tego, od 2017 roku, w okresie wegetacyjnym wdrazany jest kontrolowany wypas pod
nadzorem pasterza, obejmujacy przestrzenng rotacje stada w obrgbie wyznaczonych stref
wypasowych. Podczas oceny przeprowadzonej w 2021 r., faktyczna obsada wynosita 0,12

DJP/ha (270 owiec, co odpowiada 27 DJP, na powierzchni 230 ha) [50].
Plan Nawozenia

W ramach projektu restytucji uzytkow zielonych nie przewiduje si¢ stosowania zadnego
nawozenia, co jest zgodne z regionalnymi przepisami prawnymi ograniczajacymi uzycie

nawozOow na przyrodniczych obszarach chronionych [51].
2.3.4.2. Porownanie Stanu Przed i Po Zastosowaniu Zabiegow

Przed Zastosowaniem Zabiegow
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Produkcja siana: Przed wprowadzeniem dziatan z zakresu restytucji siedlisk,

produktywnos$¢ uzytkow zielonych byla niska ze wzgledu na dlugotrwale zaprzestanie
gospodarowania oraz proces wkraczania krzewow. Roslinnos$¢ byta w coraz wigkszym stopniu
zdominowana przez gatunki drzewiaste i krzewiaste, takie jak gldg jednoszyjkowy (Crataegus
monogyna), Sliwa tarnina (Prunus spinosa), r6za dzika (Rosa canina) oraz jesion mannowy

(Fraxinus ornus), podczas gdy udziat typowych gatunkow tgkowych ulegat zmniejszeniu [50].

Wskaznik pokrycia dla produkcji siana (%): Pokrycie roslinnoscia byto
niejednorodne i w coraz wickszym stopniu podlegato procesom sukcesji. W stanie przed
wdrozeniem aktywnego zarzadzania, wysokos$¢ roslinnosci osiggata do 80 cm, podczas gdy

geste zwarcie krzewow ograniczalo powierzchni¢ otwartych siedlisk trawiastych [50].

Jako$¢ roslinnosci: Roznorodnosé biologiczna i jako$¢ siedlisk trawiastych ulegaty
pogorszeniu w miar¢ wzrostu dominacji gatunkow krzewiastych i le$nych. Struktura
ro$linnosci stopniowo przeksztatcala si¢ z otwartych panonskich muraw napiaskowych w

kierunku zbiorowisk krzewiastych i lasostepowych [50].

Presja wypasu: Przed wdrozeniem programu restytucji tradycyjny wypas praktycznie
nie wystgpowal, co umozliwito postepujaca sukcesje 1 wkraczanie krzewow na catym tym

obszarze.
Po Zastosowaniu Zabiegow

Produkcja siana: Aktywne zarzadzanie uzytkami zielonymi przywrdcito otwartg
strukture runi 1 zwigkszyto dostepno$¢ biomasy przydatnej do wypasu oraz okazjonalnego
zbioru na siano. Na obszarach wypasanych wysokos¢ roslinnosci ulegla obnizeniu do okoto

12-30 cm, co poprawilo dostgpnos¢ paszy dla zwierzat [50].

Wskaznik pokrycia dla produkcji siana (%): Pokrycie roslinno$cia (zwarcie) ulegto
znacznej poprawie na zarzadzanych stanowiskach, wahajac si¢ od 10% do 100%, a na
niektorych obszarach osiggajac pelne 100%. Jednocze$nie poprzez koszenie 1 kontrolowany
wypas utrzymano otwartg strukture uzytkéw zielonych, co sprzyjato ciggtemu, produkcyjnemu

wykorzystaniu tego obszaru [50].

Zmiany w roSlinnosci: Dane terenowe potwierdzity wyrazne rdznice w strukturze

roslinno$ci pomigdzy poszczegdlnymi rezimami zarzadzania. Maksymalna wysoko$¢ runi
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(MVH) wahata si¢ od 12 do 80 cm, przy czym najnizsze wartos$ci odnotowano na stanowiskach

wypasanych, a najwyzsze w wariancie wyjsciowym (przed zastosowaniem zabiegdw), co
odzwierciedlato trwajaca tam sukcesje [3]. Najwyzsza liczbe gatunkéw roslin stwierdzono na
powierzchniach uzytkowanych kosnie (115 gatunkéw), a nastgpnie na stanowiskach
wypasanych (85 gatunkow), podczas gdy w stanie przed rozpoczgciem ochrony odnotowano
zaledwie 59 gatunkéw. Na wszystkich stanowiskach, a w szczegolnosci na tych poddanych
wypasowi, przewazaly gatunki z rodziny wiechlinowatych (Poaceae), przy czym dominujacym

rodzajem byta kostrzewa (Festuca) [50].

Trwalo$¢ ekologiczna: Wprowadzenie kontrolowanego wypasu 1 koszenia z
powodzeniem zahamowalo procesy sukcesji i przyczynito si¢ do restytucji typowych siedlisk
panonskich muraw napiaskowych. Obszar ten jest obecnie wypasany przez okoto 270 owiec na
powierzchni blisko 230 ha, co odpowiada faktycznej obsadzie na poziomie 0,12 DJP/ha,

wspierajacej dtugoterminowe utrzymanie otwartych ekosysteméw muraw napiaskowych [50].
2.3.4.3. Wyniki i Ocena

Osiagniecia: Dzialania restytucyjne doprowadzily do poprawy pokrycia roslinnoscia,
zmniejszenia presji erozyjnej oraz lepszej dostgpnosci paszy. Jednocze$nie wsparly one
odtwarzanie otwartych siedlisk muraw napiaskowych 1 przyczynily si¢ do utrzymania
ekstensywnego chowu owiec na chronionym obszarze Piaskow Subotickich [48;49]. Aktywne
zarzadzanie poprzez kontrolowany wypas, koszenie 1 usuwanie zakrzaczen zaowocowato
rowniez korzystniejszg strukturg siedliska 1 wyzsza r6znorodnoscig biologiczng w porownaniu

ze stanem wyjsciowym.

Roéznorodnos¢ biologiczna: Potaczenie kontrolowanego wypasu 1 okresowego
koszenia miato szczegélnie istotne znaczenie dla ograniczania wkraczania krzewow oraz
wspierania réznorodnosci flory i fauny. L.gcznie na badanym obszarze odnotowano 164 gatunki
roslin naczyniowych, 31 gatunkow owadow zapylajacych oraz 61 gatunkow ptakow, co
potwierdza pozytywny wpltyw aktywnego zarzadzania uzytkami zielonymi.

Trwalo$¢ ekologiczna: Wprowadzenie kontrolowanego wypasu i koszenia skutecznie

zatrzymalo procesy sukcesji 1 przyczynito si¢ do restytucji typowych siedlisk panonskich

muraw napiaskowych.
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Rola administracji lokalnej: Obszar ten jest zarzadzany w ramach planu ochrony dla
rezerwatu Piaski Subotickie. Wypas, koszenie 1 usuwanie krzewoéw sg koordynowane przez
podmioty zarzadzajace obszarem chronionym we wspotpracy z lokalnymi hodowcami zwierzat

gospodarskich, w pelnej zgodnos$ci z celami ochrony réznorodnosci biologiczne;.

2.3.4.4. Zdjecia

Stan Pastwisk — Przed Zabiegami [48]
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Stan Pastwisk — Po Zabiegach [48]

Dziatania Modernizacyjne (w Trakcie Zabiegow) [1]
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Dziatania Modernizacyjne (w Trakcie Zabiegow) [1]
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2.4.1. Praktyki w Zakresie Poprawy Stanu Uzytkow Zielonych w Hiszpanii

2.4. Hiszpania

Potsuche §rodziemnomorskie uzytki zielone w Estremadurze, zazwyczaj wyksztatcone
na kwasnych, ubogich w sktadniki pokarmowe kambisolach (glebach brunatnych), borykaja si¢
ze strukturalnymi niedoborami fosforu, ktore ograniczajg wzrost wysokiej jakosci roslin
motylkowatych [53]. W klimacie charakteryzujacym si¢ suszami w okresach letnich oraz
wysoka zmienno$cig miedzyletnia, warstwa zielna jest zdominowana przez gatunki
jednoroczne (terofity), co sprawia, ze trwalo$¢ pastwiska jest uzalezniona od skutecznych

mechanizmow samosiewu [54].

W celu zwigkszenia odpornosci ekosystemu, w ramach dziatan interwencyjnych taczy
si¢ nawozenie fosforem z wypasem adaptacyjnym. Korekta zasobnos$ci gleby w fosfor pozwala
przezwycigzy¢ ograniczenia edaficzne, promujac rozwdj 1 trwalo$¢ samosiewnych,
jednorocznych roslin motylkowatych [55]. Uzupelniajace zarzadzanie adaptacyjne, obejmujace
wypas kwaterowy oraz obieg sktadnikow pokarmowych poprzez koszarowanie owiec
(majadeo), jest niezbedne do regulowania produkcji nasion i utrzymania pozadanego sktadu
gatunkowego [56]. To synergiczne podejscie tagodzi zmienno$¢ plonu biomasy i wzmacnia

trwalo$¢ pastwiska poprzez intensyfikacje ekologiczna.
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2.4.2. Doswiadczenie 1

2.4.2.1. Informacje Ogolne
Nazwa / Lokalizacja obszaru pastwiskowego:
Dehesa de Sijuela, Monterrubio de la Serena (Badajoz, Estremadura, Hiszpania)

Lokalizacja: https://maps.app.goo.gl/xePHZv2AsdEdoNa&87

Powierzchnia (ha): 250,54
Wysoko$¢ nad poziomem morza (m): 460—570
Roczna suma opadoéw: ~550 mm

Gleba: Uzytek zielony znajduje si¢ na kwasnych kambisolach wytworzonych z tupkow
paleozoicznych, charakteryzujacych si¢ niska zawarto$cia materii organicznej oraz
strukturalnymi niedoborami fosforu, ktére ograniczajg trwatos¢ w runi roslin motylkowatych
[53]. Jak pokazano w Tabeli 15, analizy glebowe wykazujg przestrzenng niejednorodnos$¢, przy
czym struktura granulometryczna to przewaznie glina piaszczysto-ilasta, a warto$ci pH ($rednio
5,86) wskazuja na kwasowos$¢ podtoza. Poziom przyswajalnego fosforu waha si¢ od
deficytowego (<15 ppm) do umiarkowanego, co potwierdza konieczno$¢ zastosowania

ukierunkowanego nawozenia.

Tabela 15. Zestawienie wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleby (12 kwater)

Parametr Srednia ZaKkres
Glina (%) 24,39 20,0 — 38,0
Mul (%) 27,58 20,50 — 36,5
Piasek (%) 48,03 31,57 — 55,57
Frakcja granulometryczna USDA Gloéwnie piaszezysta glina; glina pylasta —
pH (H20) 5,86 5,21 -6,26
Przewodno$¢ elektryczna (dS/m) 0,08 0,03-0,13
Materia organiczna (%) 1,70 0,97 — 3,86
Zasobno$¢ P (ppm) 22,82 8,78 — 53,06
CEC (meq/100 g) 18,00 14,34 — 27,03

Ros$linno$¢ przed zastosowaniem zabiegdw: Skilad botaniczny roslinnosci jest
zdeterminowany przez glgbokos$¢ gleby. Na glebach o $redniej gitebokosci dominujg trawy
jednoroczne, podczas gdy gatunki wieloletnie, np. kupkowka pospolita (Dactylis glomerata),
mozga (Phalaris spp.) ograniczaja si¢ do sprzyjajacych im mikrosiedlisk [54]. Cenne
jednoroczne rosliny motylkowate: koniczyna podziemna (77ifolium subterraneum), lucerna
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(Medicago spp.), seradela (Ornithopus spp.), Biserrula pelecinus sa obecne w runi, jednak ich
rozwdj jest hamowany przez niska zyzno$¢ stanowiska [56,57]. Zgodnie z regionalnymi
normami agrotechnicznymi, taki udzial ro§lin motylkowatych pozwala sklasyfikowaé
pastwisko jako ,kwalifikujace si¢ do renowacji” (poprawy), wskazujac na nawozenie i
odpowiednie zarzadzanie jako pozadane dziatania interwencyjne, w miejsce podsiewu [56].
Gtlebsze gleby sprzyjajg utrzymaniu wigkszej réznorodnosci botanicznej. Przed przystgpieniem
do ulepszania runi nie prowadzono zabiegdw usuwania krzewdéw ani uprawy mechaniczne;j

gleby.
Zwierzeta Gospodarskie Uzytkujace Obszar Pastwiskowy
Bydto (Liczba / DJP): Brak.
Owce (Liczba / DJP): Przed zabiegami: 550 / 55. Po zabiegach: 750/ 75.
Kozy (Liczba / DJP): Brak.
Razem DJP: Przed renowacja: 55. Po renowacji: 75.

Praktykuje si¢ wypas catoroczny z uwzglednieniem sezonowych modyfikacji opartych

na fenologii pastwiska [53]:

e Jesien: Utrzymywana jest niska presja wypasu, aby umozliwi¢ wlasciwe
przyjecie si¢ siewek oraz rozwdj systemu korzeniowego.

e Zima: Intensywno$S¢ wypasu zostaje zwigkszona w celu ograniczenia
konkurencyjnosci traw 1 stymulowania rozgal¢ziania si¢ (krzewienia) roslin
motylkowatych.

e Wiosna: Obsada zwierzat zostaje zmniejszona na poczatku fazy kwitnienia, aby
umozliwi¢ odnowienie glebowego banku nasion 1 zapewni¢ trwatos¢ pastwiska
[55].

e Lato: Wysoka presja wypasu prowadzi do zjedzenia suchej biomasy (co stanowi
element zapobiegania pozarom) oraz utatwia kontakt nasion z gleba dzigki ich

wdeptywaniu w grunt przez racice [54].

To zarzadzanie adaptacyjne ma kluczowe znaczenie dla kontrolowania i regulowania

sktadu botanicznego runi w warunkach srodziemnomorskich.

Zastosowane Metody Renowacji
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Rok rozpoczecia 1 zakonczenia wdrazania zabiegow: 2019 — obecnie

Usuwanie zakrzaczen: Brak. Istniejgca warstwa krzewoOw jest chroniona w celu

zachowania réznorodno$ci gatunkowej oraz zapobiegania erozji gleby.

Uprawa mechaniczna gleby: Brak. Profil glebowy oraz rodzimy bank nasion sa

chronione dzi¢ki zaniechaniu orki.

Podsiew: Brak. WyjsSciowy udziat roslin motylkowatych (23%) pozwolit sklasyfikowaé
pastwisko jako ,.kwalifikujace si¢ do renowacji”, a nie jako ,,ubogie” [56], w zwiazku z czym
przyjeta strategia opiera si¢ na stymulowaniu lokalnego zbiorowiska roslinnego poprzez

korekte zasobnosci w sktadniki pokarmowe.

Nawozenie: Stale korygowanie poziomu fosforu przy uzyciu superfosfatu prostego

(18% P20s) [3]:

e Rok 1: 27 kg P-Os/ha (150 kg/ha nawozu) w celu zainicjowania intensywnego
rozwoju roslin motylkowatych.

e Kolejne lata: 18 kg P.Os/ha (100 kg/ha nawozu) w ramach dawek
podtrzymujacych.

Napowietrzanie (aeracja): Brak.
Bronowanie: Brak.

Walowanie: Brak.
Widkowanie: Brak.

Poidta: 12 poidet ze sterowaniem ptywakowym zapewnia staly dostep do wody w

systemie wypasu kwaterowego.

Grodzenie / Zacienienie: 12 ogrodzonych kwater pastwiskowych z drzewami dgbu

ostrolistnego (Quercus ilex), zapewniajagcymi zwierzetom naturalny cien.
Zaktadanie pastwiska z siewu: Brak.

Inne: Koszarowanie owiec (majadeo — recykling sktadnikow pokarmowych). Owce sa

zamykane na noc w przenosnych zagrodach, co prowadzi do silnej koncentracji odchodow 1
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utatwia wgniatanie nasion w podtoze przez racice, podnoszac tym samym zyzno$¢ siedliska

[56].

Plan Wypasu Kwaterowego

System opiera si¢ na schemacie wypasu kwaterowego obejmujacym 12 kwater, w
ktorym obsada zwierzat jest dostosowywana do fenologii runi pastwiskowej [55,58]. Strategie

sezonowg zdefiniowano w nastepujacy sposob:

e Jesien (20 wrzesnia — 20 grudnia): Niska presja wypasu (~4 dni/kwatere)
umozliwia prawidlowe przyjecie si¢ siewek (tzw. ,,odroczenie wypasu”).

e Zima (21 grudnia — 21 marca): Intensywno$¢ wypasu wzrasta (~8 dni/kwatere)
w celu ograniczenia konkurencyjnosci traw w stosunku do roslin motylkowatych
[58].

e Wiosna (22 marca — 22 czerwca): Zmniejszona presja wypasu (~4 dni/kwatere)
sprzyja odnowieniu glebowego banku nasion.

e Lato (23 czerwca — 19 wrze$nia): Wysoka intensywno$¢ wypasu (~8
dni/kwater¢) pozwala na usunigcie suchej biomasy 1 ulatwia kontakt nasion z

gleba (koszarowanie — majadeo).
Ponadto specyficzne podokresy pozwalajg na precyzyjne dostrojenie tego cyklu:

o Okres wczesny (30 kwietnia — 20 czerwca): Kontrolowany wypas
zabezpiecza proces kwitnienia 1 zawigzywania nasion.

e Okres srodkowy (20 czerwca — 10 sierpnia): Intensywny wypas redukuje
nagromadzenie (akumulacj¢) suchej masy.

e Okres pdzny (10 sierpnia — 30 wrzes$nia): Regulowany wypas pozwala
utrzymac¢ odpowiednie pokrycie gleby (zwarcie darni) przed nadej$ciem

jesiennych deszczy, co zapobiega zjawiskom erozyjnym.
Plan Nawozenia

Aby rozwigza¢ problem strukturalnych niedoboréw fosforu na kwasnych glebach
wytworzonych z tupkow oraz zwigkszy¢ trwato$¢ roslin motylkowatych w runi, opracowano

niskonaktadowa strategie nawozenia [59]. Aplikacje nawozéw przeprowadzano wczesng
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jesienia w celu zsynchronizowania dostepnosci skladnikow pokarmowych z procesem

kietkowania jednorocznych roslin motylkowatych [55].

Zgodnie z regionalnymi zaleceniami agrotechnicznymi, strategi¢ t¢ podzielono na dwa

etapy [55]:

e Faza korekcyjna (2019 r.): Rownomierny wysiew dawki 27 kg P-Os/ha (150
kg/ha superfosfatu) na obszarze calego gospodarstwa w celu zainicjowania
(stymulacji) wschodow i rozwoju roslin motylkowatych.

e Faza podtrzymujaca (2020 r. — obecnie): Coroczne, rotacyjne stosowanie dawki

18 kg P-Os/ha (100 kg/ha superfosfatu) w oparciu o cykl trzyletni (Tab. 16).

Tabela 16. Harmonogram nawozenia fosforem w podziale na lata i obszar poddany zabiegom

Rok D’(‘livgk;al?f)o s Obszar (ha) Sposéb stosowania
2019 27 250,54 Korygujace - Cale
gospodarstwo
2020 18 84,39 Grupa Rotacyjna A
2021 18 64,40 Grupa Rotacyjna B
2022 18 101,75 Grupa Rotacyjna C
2023 18 84,39 Grupa Rotacyjna (A)
2024 18 64,40 Grupa Rotacyjna (B)
2025 18 101,75 Grupa Rotacyjna (C)

Ta rotacyjna strategia optymalizuje naklady nawozowe, zapewniajac jednocze$nie
trwalg zyzno$¢, co ma kluczowe znaczenie dla poprawy odpornosci pastwiska na zmiennos¢
klimatyczna.

2.4.2.2. Porownanie Stanu Przed i Po Zastosowaniu Zabiegow

Odtwarzanie pastwisk w $rédziemnomorskich ekosystemach typu dehesa musi
uwzglednia¢ strukturalne niedobory fosforu oraz surowg zmienno$¢ klimatyczng, ktore to

czynniki przyspieszaja procesy degradacji [53]. Skuteczna restytucja wymaga zarzadzania
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adaptacyjnego w celu ustabilizowania produkcji w obliczu stresu klimatycznego. Najnowsze

dowody naukowe potwierdzaja, ze wypas kwaterowy tagodzi (buforuje) wplyw ocieplenia na
jakos$¢ pastwiska [59] oraz zwigksza magazynowanie wegla organicznego zwigzanego z frakcja

mineralng gleby (MAOC) [61].
W zwigzku z tym strategia poprawy miata na celu:

e Ustabilizowanie plonéw 1 zoptymalizowanie wykorzystania wiosennej

biomasy w obliczu zmienno$ci klimatycznej

e Wyréwanie niedoboréow biatka poprzez promowanie produktywnych,
jednorocznych roslin motylkowatych oraz ich dlugoterminowego przetrwania w
ekosystemie (zasilenie banku nasion) [54]

e Zwiekszenie odpornosci (rezyliencji) ekosystemu poprzez przesunigcie sktadu
botanicznego od gatunkéw wskaznikowych dla degradacji w kierunku wysokiej

jakos$ci rodzimych roslin motylkowatych [55].
Przed Zastosowaniem Zabiegow:

Produkcja siana: 1750 kg SM/ha (stan bazowy z lat 2018-2019). Produktywnos¢ byta

ograniczona przez sezonowa zmiennos$¢ opadow oraz deficyt sktadnikéw pokarmowych [54].

Wskaznik pokrycia dla produkcji siana (%): 75%. Niejednorodne pokrycie
ro$linnoscig narazato glebe na erozj¢ i ograniczato magazynowanie wegla organicznego frakcji

czasteczkowej (POC) oraz wegla organicznego zwigzanego z frakcja mineralng (MAOC) [61].

Jako$¢ roslinnos$ci: Zawarto$¢ biatka ogdlnego wynosita srednio 10%, a udziat roslin
motylkowatych 23%. Niemniej jednak, wysokiej jakos$ci gatunki jednoroczne tj. koniczyna
podziemna (7rifolium subterraneum), lucerna (Medicago spp.) wystepowaty nielicznie ze

wzgledu na strukturalny niedobor fosforu oraz stres klimatyczny [56;57;60].

Presja wypasu: Umiarkowana, z bazowa pojemnos$cia pastwiskowa na poziomie 55
DJP. Jednakze brak strategicznych okresOw odpoczynku (odrostu runi) obnizat efektywnos¢
wykorzystania pastwiska i utrudnial samosiew pozadanych gatunkdéw, ograniczajgc tym samym

dlugoterminowa trwatosc¢ i stabilno$¢ ekosystemu [61].
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Po Zastosowaniu Zabiegow:

Produkcja siana: 2310 kg SM/ha ($rednia z lat 2024-2025). Ten wzrost potwierdza
polaczony (synergiczny) wplyw korekty zasobnos$ci w fosfor i wypasu adaptacyjnego na

stabilno$¢ plonowania w warunkach wysokiej zmiennosci opadow [54,60].

Wskaznik pokrycia dla produkcji siana: 95%. Ciagle pokrycie darniowe zmniejsza
erozj¢ 1 zwigksza magazynowanie wegla organicznego zwigzanego z frakcja mineralng

(MAOC) na drodze oddziatywan migdzy ros$linami a mikroorganizmami [61].

Zmiany w roSlinnoS$ci: Zawarto$¢ biatka ogélnego wzrosta do 13%, a udziat roslin
motylkowatych do 32%. Przesunigcie od gatunkow wskaznikowych dla stanu degradacji w
kierunku produktywnych, jednorocznych roslin motylkowatych potwierdza pozytywna reakcje

runi na staly doptyw fosforu i kwaterowe zarzadzanie wypasem [58] (Tabela 17).

Trwaloes¢ ekologiczna: Pojemno$¢ pastwiskowa wzrosta z 55 do 75 DJP (+36%) bez
uciekania si¢ do intensyfikacji opartej na zewngtrznych naktadach. Wyzszy udziat roslin
motylkowatych wzmacnia odpornos¢ ekosystemu i1 jego zdolno$¢ do regeneracji po
wystgpieniu suszy [61].

Tabela 17. Dynamika zmian w czasie udziatu roslin motylkowatych (% catkowitego sktadu botanicznego;

grupowanie gatunkéw wskaznikowych wedtug [57] na podstawie [58]).

Rok 2019 Rok 2022 Rok 2025
rzed okres 0
Gatunki Wskazniki (I? - . ( . ( P
zabiegami) | przejSciowy) | zabiegach)
% % %
Trifolium arvense Wskaznik zdeg.radowanych 7 3 |
pastwisk
Trifolium campestre Wkaznik zdeg.radowanych 5 2 1
pastwisk
Trifolium cherleri Wskagmkv zableg(?w 2 4 4
odnawiania pastwisk
Trifolium glomeratum Wskaz.mk- zableng 1 4 3
odnawiania pastwisk
Trifolium striatum Wskaz.mk- Zab]eng 1 3 3
odnawiania pastwisk
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) Wskaznik zabiegow
Ornithopus spp. odnawiania pastwisk 3 2 3
Trifolium subterraneum Wskazmk.poprawy po 3 6 10
zabiegach
. Wskaznik poprawy po
Medicago polymorpha zabiegach 1 4 7
Suma 23% 28% 32%

2.4.2.3. Wyniki i Ocena

Osiagniecia: Korekta zasobnosci w fosfor oraz wypas adaptacyjny znacznie poprawity
funkcjonowanie ekosystemu. Produkcja siana (plon biomasy) wzrosta 0 32% (z 1750 do 2310
kg SM/ha), co jest wynikiem spojnym z efektami wzbogacania runi w ros$liny motylkowate na
srodziemnomorskich pastwiskach zadrzewionych [54]. Pokrycie gleby (zwarcie darni) wzrosto
z 75% do 95%, co zmniejszylo ryzyko erozji i sprzyjalo stabilizacji wegla glebowego (MAOC)
[61]. Sktad botaniczny ulegt przesunigciu w kierunku produktywnych roslin motylkowatych
(wzrost z 23% do 32%; Tabela 17), ktére zastapity gatunki wskaznikowe dla stanu degradacji
[56] w oparciu o [57]. W rezultacie zawartos$¢ biatka ogdlnego wzrosta z 10% do 13%, co byto
bezposrednio stymulowane przez strategiczne wiosenne okresy odpoczynku pastwiska [60,62].
Poprawa ta pozwolita na zwigkszenie pojemnosci pastwiskowej o 36% (z 55 do 75 DIJP),

dowodzac sukcesu intensyfikacji ekologiczne;.

Trwalos$¢ ekologiczna: Pod wzgledem ekologicznym, pastwiska o duzym udziale
roslin motylkowatych zwiekszajg wigzanie azotu i odpornos¢ na susze [54], podczas gdy lepsze
zwarcie darni ogranicza erozj¢ 1 stymuluje stabilizacje wegla organicznego zwigzanego z
frakcja mineralng (MAOC) [60]. Z perspektywy produkcyjnej, wyzsze plony paszy i poziomy
biatka osiagni¢to bez mechanicznej uprawy gleby, co wpisuje si¢ w zasady rolnictwa
konserwujacego, stawiajgcego na pierwszym miejscu integralno$¢ (nienaruszalnos¢) struktury
gleby [53]. W odniesieniu do odpornosci (rezyliencji) ekosystemu, adaptacyjny wypas
kwaterowy buforowat zmienno$¢ klimatyczng poprzez regulowanie konkurencji migdzy
roslinami oraz poprawe regeneracji po wystapieniu suszy [60,61]. Co wigcej, etapowa strategia
nawozenia fosforem zoptymalizowata naktady skladnikéw pokarmowych, zmniejszajac
zagrozenia dla srodowiska przy jednoczesnej poprawie zyznosci gleby [55]. Podsumowujac,

podjete dziatania interwencyjne dowodza, ze efektywne zarzadzanie zasobami naturalnymi
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umozliwia poprawe¢ stanu S$rodziemnomorskich uzytkéw zielonych, zwigkszajac ich

produktywnos¢ 1 wzmacniajac biologiczng odpornos¢ na zmienno$¢ klimatyczng.

Rola administracji lokalnej: Model renowacji jest spojny z regionalnymi politykami
zrbwnowazonego zarzadzania pastwiskami na obszarach suchych [55]. Mechanizmy
samorzadowe odgrywaja kluczowg rolg, utatwiajac dostep do technicznych stuzb doradczych i
wdrazanie innowacji [63], jednocze$nie promujac wypas adaptacyjny w celu zwigkszenia
odpornosci na zmiany klimatyczne [64]. Co niezwykle istotne, dzialania te wspierajg proces
przechodzenia na programy rolno-Srodowiskowe oparte na rezultatach, ktére wynagradzaja
sekwestracje wegla 1 zapobieganie pozarom, a nie tylko sam fakt posiadania gruntow [65, 66
Zapewniajac wspolistnienie produktywnosci z integralnoscig ekosystemu dzigki zarzadzaniu o
niskim stopniu ingerencji [53], niniejsze studium przypadku stuzy jako skalowalny model

demonstracyjny dla przysztych ekoschematéw w ramach Wspolnej Polityki Rolnej (WPR).

2.4.2.4. Zdjecia

Stan Pastwiska — Po Zabiegach
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Dziatania Modernizacyjne (w Trakcie Zabiegow)
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2.4.3. Doswiadczenie 2
2.4.3.1. Informacje Ogolne

Europejski projekt LIFE MONTADO & CLIMATE - A NEED TO ADAPT (LIFEL5
CCA/PT/000043) promuje adaptacje ekosystemow typu dehesa i montado na Pétwyspie
Iberyjskim poprzez innowacyjne strategie zarzgdzania na poziomie gospodarstwa [67]. Jego
gléwnym zatozeniem jest wdrazanie Zintegrowanych Systemow Zarzadzania Dehesa (SIGD),
opracowanych w celu kompleksowej poprawy zrownowazenia srodowiskowego, spolecznego

i gospodarczego tych ekosystemow [68,69].

Dehesa to wielofunkcyjny system rolno-lesno-pastwiskowy, ktoérego trwatos¢ zalezy od
rownowagi migdzy drzewami, uzytkami zielonymi (runig), gleba a zarzadzaniem wypasem w
coraz bardziej suchych i zmiennych pod wzgledem klimatycznym warunkach
srodziemnomorskich [70,71]. W tym kontekscie Dehesa del Guijo stuzy jako istotny obiekt
demonstracyjny, w ktérym wdrozono dzialania majace na celu poprawe produktywnos$ci
pastwisk, ochron¢ gleby i wody, wspieranie odnowienia drzewostanu oraz dywersyfikacje
produkcji w gospodarstwie [69]. Z oceny ekonomiczno-finansowej wynika, ze wdrozony
system stanowi dlugoterminowa inwestycje strategiczng, przynoszacg dodatnie wyniki netto
poczawszy od 2021 roku, co ugruntowuje jego wartos$¢ jako uniwersalnego, mozliwego do

powielenia modelu zrdwnowazonego rozwoju [72].
Informacje o Uzytku Zielonym

Nazwa / Lokalizacja obszaru pastwiskowego: Dehesa del Guijo de los Frailes (DDG),
potozona w gminie Malpartida de Plasencia, w prowincji Caceres (Estremadura, Hiszpania)
[69]. Gospodarstwo znajduje si¢ w granicach sieci Natura 2000 oraz Rezerwatu Biosfery

Monfragiie, a czg$¢ jego obszaru lezy na terenie Parku Narodowego Monfragiie.

Powierzchnia (ha): Gospodarstwo zajmuje taczng powierzchni¢ 3227 ha, z czego 100

ha zostato wtaczonych do projektu w celu wdrozenia dziatan adaptacyjnych [72].

Wysokos¢: Obszar typu dehesa charakteryzuje si¢ falista rzezba terenu o maksymalne;
rzednej wysoko$ciowej wynoszacej 379 m n.p.m. [73].
Roczna suma opadoéw: Obszar ten charakteryzuje si¢ klimatem $rodziemnomorskim z
wyrazna zmiennoscia miedzyletnia. Srednia roczna suma opadéw wynosi okoto 550 mm i jest
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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skoncentrowana gtoéwnie w okresie jesienno-zimowym, z krytycznymi okresami deficytu wody

w trakcie sezonu wegetacyjnego [69].

Rycina 9. Mapa Dehesa del Guijo w ramach Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Dehesa (SIGD) [3].

Gleba: Dominujacymi glebami sg regosole dystryczne wytworzone na tupkach i tupkach
krystalicznych, na ogot plytkie lub bardzo ptytkie, z licznymi fragmentami skal (szkieletem
glebowym) na powierzchni i o uziarnieniu od pylowego do pylowo-ilastego [73]. Sa to gleby
kwasne o niskiej pojemno$ci wymiany kationowej (PWK), bardzo niskiej zawartosci fosforu
przyswajalnego oraz zauwazalnym zageszczeniu (kompakcji) ponizej gtebokosci 5 cm. Poziom
potasu waha si¢ od $redniego do wysokiego, podczas gdy zawartos¢ zelaza jest wysoka, a

mangan wykazuje silng zmiennos$¢, z mozliwymi skutkami toksycznymi dla roslinnos$ci [73].

Ros$linno$¢ przed zastosowaniem zabiegow (przed renowacja): W gospodarstwie
dominuje mieszana dehesa z dgbem ostrolistnym i dgbem korkowym, obejmujaca okoto 1846
ha pastwisk zadrzewionych, w tym 1398 ha dehesy zdominowanej przez dab ostrolistny oraz
448 ha dehesy z dgbem korkowym, przy zageszczeniu wynoszacym 30—40 drzew/ha [3]. Na
powierzchni badawczej formacja ta odpowiada dojrzalemu drzewostanowi debu ostrolistnego,
z zaledwie okoto 2% udziatem dg¢bu korkowego, bardzo ograniczonym odnowieniem
naturalnym oraz wyraznymi oznakami presji ze strony wypasu i wezesniejszych zabiegow [73].
Cze$¢ wschodnia charakteryzuje si¢ dobrym zwarciem drzewostanu (pokryciem koronami
drzew), rozwinigta runig i odpowiednim wykorzystaniem pastwiskowym, podczas gdy czgs¢
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zachodnia odznacza si¢ mniejszym zwarciem drzewostanu, gestg roslinnoscig krzewiasta oraz
bardziej stromymi zboczami. Ponadto, w kilku momentach prowadzonego monitoringu
biomasa pastwiska pozostawata ponizej swojego potencjatu, co odzwierciedlato ograniczenia

glebowe i wodne w polaczeniu z wysoka presjg uzytkowania [73].

Zwierzeta Gospodarskie Uzytkujace Obszar Pastwiskowy

Bydto (Liczba / DJP): Gospodarstwo stale utrzymuje 180 krow matek (mamek), co
odpowiada okoto 180 DJP [69].

Owce (Liczba / DJP): Na terenie gospodarstwa stale wypasanych jest okoto 1000 owiec
ras migsnych, co odpowiada okoto 150 DJP [69].

Kozy (Liczba / DJP): Obecnie nie odnotowuje si¢ chowu ko6z w gospodarstwie.
Niemniej jednak wypas kéz stanowit czes$¢ tradycyjnego uzytkowania tej nieruchomosci ze
wzgledu na niska zyznos$¢ tutejszych gleb, cho¢ pozniej zostat zastapiony przez chow bydta 1

owiec [73].

Razem DJP: Stala obsada zwierzat w gospodarstwie wynosi okoto 330 DJP, co

odpowiada pogtowiu bydta i owiec bedacych wlasnoscig majatku [69].

Sezon wypasowy: Bydlo i owce korzystaja z pastwisk przez caty rok. Ponadto w okresie
montanera (tuczu zotednego), ktéry trwa od listopada do marca, od 350 do 450 $win rasy

iberyjskiej uzytkuje tereny trawiaste 1 zoledzie w ramach umowy dzierzawy [68, 69].
Zastosowane Zabiegi

Rok rozpoczecia i zakonczenia wdrazania zabiegow: Wdrazanie sSrodkow poprawy

stanu siedlisk realizowano od pazdziernika 2018 r. do stycznia 2022 r. [69].

Usuwanie zakrzaczen: Nie przeprowadzono ogdlnego usuwania krzewow. Interwencje
ograniczono do konkretnych obszaréw przeznaczonych do dywersyfikacji lub nasadzen,

utrzymujac pokrywe roslinng w celu zapobiegania erozji gleby [69].
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Uprawa mechaniczna gleby: Wzdluz poziomic wykonano bruzdy przerywane przy
uzyciu glebosza (rippera), aby poprawic infiltracj¢ wody, ograniczy¢ sptyw powierzchniowy

oraz zahamowac¢ procesy erozyjne na obszarach nachylonych [69].

Podsiew: Zalozono trwate, zr6znicowane biologicznie pastwiska, wykorzystujac
mieszanki z dominacjg ro$lin motylkowatych, co miato na celu zwigkszenie zwarcia darni

oraz popraw¢ jakosci paszy [69].

Nawozenie: Zastosowano nawozenie fosforowe superfosfatem w celu skorygowania
niedoboréw glebowych oraz wsparcia przyjmowania si¢ i produktywnosci roslin

motylkowatych [69].

Napowietrzanie (aeracja): Nie odnotowano. Bronowanie: Nie odnotowano
bezposrednio dla obszaréw pastwiskowych; jedynie niewielkie przygotowanie gleby na

poletkach przeznaczonych pod dziatania dywersyfikacyjne [69].
Watowanie / Wtokowanie: Nie odnotowano.

Poidta: Usprawniono gospodarke wodna poprzez instalacje ptywajacych platform
korkowych z roslinno$cig wodna, co wptyneto na poprawe jakosci wody 1 wsparcie

roznorodnos$ci biologicznej [69].

Grodzenie / Zacienienie: Zainstalowano ponad 3000 m ogrodzenia elektrycznego, aby
umozliwi¢ adaptacyjne zarzagdzanie wypasem i chroni¢ ulepszone obszary. Warunki

zacienienia pozostaty uzaleznione od istniejgcego zadrzewienia.

Rycina 10. Ogrodzenie elektryczne wykorzystywane do adaptacyjnego zarzadzania wypasem w dehesa Guijo.
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Zaktadanie pastwisk obsianych: Utworzono state pastwiska bogate w rosliny

motylkowe w celu poprawy wydajnosci 1 ZyznoS$ci gleby poprzez biologiczne wigzanie azotu

[73].

Inne: Dodatkowe dziatania obejmowaty instalacje 50 budek legowych w celu
wspierania fauny owadozernej oraz stosowanie indywidualnych oston drzew (rurki z PVC i

systemy ,.kaktusowe”) w celu zapewnienia regeneracji drzew w warunkach wypasu.

Rycina 11. Budka lggowa zainstalowana w Dehesa del Guijo w celu promowania fauny owadozernej i

biologicznego zwalczania szkodnikow.

Plan Wypasu

Adaptacyjny wypas kwaterowy wdrozono w dehesie Guijo poczawszy od sezonu 2018—
2019, co wsparto instalacja ponad 3000 m przeno$nego ogrodzenia elektrycznego. Pozwolito

to na podzial 100-hektarowego obszaru interwencyjnego na liczne kwatery pastwiskowe [69].

Rok 1 liczba kwater pastwiskowych: Poczawszy od 2019 r., system wypasu zostal
zorganizowany w oparciu o tymczasowe kwatery wyznaczone za pomocg przenosnych
ogrodzen elektrycznych, z elastycznym podzialem uzaleznionym od dostgpnosci paszy i
potrzeb zarzadczych. Podejscie to umozliwito stosowanie krotkich okreséw wypasu i
zapewnienie odpowiedniego czasu na regeneracj¢ (odrost runi), co poprawito efektywnosc

wykorzystania pastwiska i procesy odnowy gleby [68,69].
Okresy wypasu i liczba dni na kazdej kwaterze

Zarzadzanie wypasem podazato za sezonowa dynamikg pastwisk srodziemnomorskich,

charakteryzujac si¢ krotkimi okresami przebywania zwierzat na kwaterze (zazwyczaj 1-5 dni)
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oraz zmiennymi okresami odpoczynku, w zalezno$ci od warunkow klimatycznych 1 tempa

odrostu runi.

Okres wcezesny (30 kwietnia — 20 czerwca): Wypas byt starannie regulowany w celu
unikni¢cia nadmiernej presji w fazie reprodukcyjnej kluczowych gatunkow. Pozwolito to
trawom 1 roslinom motylkowatym na osiggnigcie fazy kwitnienia i wyprodukowanie nasion, co

jest procesem niezbgdnym do naturalnego samosiewu 1 zapewnienia trwatosci pastwiska [68].

Okres srodkowy (20 czerwca — 10 sierpnia): Zastosowano wypas o wysokiej obsadzie i
krotkim czasie trwania (tzw. wypas intensywny krotkotrwaty), aby usunaé suchg biomasg i
wesprze¢ wprowadzanie nasion do gleby poprzez ich wdeptywanie (oddziatywanie odchodéw
1 racic), co przyczynilo si¢ do poprawy zyznos$ci gleby i1 procesow jej regeneracji [69].

Okres p6zny (10 sierpnia — 30 wrzesnia): Intensywno$¢ wypasu ulegta obnizeniu i byta
$cisle kontrolowana, aby utrzyma¢ minimalne pokrycie roslinno$cia (zwarcie darni), chronigc

w ten sposob glebe przed silnym promieniowaniem stonecznym i erozjg przed nadejsciem

jesiennych deszczy.

Rycina 12. Ogrodzenie elektryczne wykorzystywane do adaptacyjnego zarzadzania wypasem w dehesa Guijo.

Plan Nawozenia

Nawozenie w dehesie Guijo zaplanowano jako cze$¢ szerszej strategii odnowy gleby,

koncentrujac si¢ na korygowaniu strukturalnych niedoboréw sktadnikéw pokarmowych oraz
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stymulowaniu procesOw biologicznych, zamiast opiera¢ si¢ na intensywnym stosowaniu

naktadow zewnetrznych [68,69].

Rok: Gléwne dawki nawozéw aplikowano w poczatkowej fazie wdrazania projektu
(2018-2019), a strategie nawozenia podtrzymujacego oparto na pozniejszej reakcji gleby i1

rozwoju roslinnosci.

Obszar kwatery: Nawozenie stosowano selektywnie na obszarach wyznaczonych do
poprawy stanu pastwisk w obrebie 100-hektarowej strefy interwencyjnej, w szczegdlnosci na
stanowiskach (poletkach) dawniej zdegradowanych lub charakteryzujacych si¢ niska
Zyznoscia.

Azot (N): Nie stosowano bezposredniego nawozenia azotem. Doptyw azotu do gleby
zapewniano gtownie poprzez jego biologiczne wigzanie przez wysiane gatunki ro$lin

motylkowatych, co przyczynito si¢ do dtugoterminowej poprawy zyznosci siedliska [69].

Fosfor (P20s): Fosfor dostarczano poprzez aplikacje superfosfatu, ukierunkowang na
korekte strukturalnych niedoboréw typowych dla gleb ekosystemow dehesa oraz wsparcie

prawidlowego przyjmowania si¢ i zakorzeniania roslin motylkowatych.

Potas (K20): Nie odnotowano specyficznego nawozenia potasem, poniewaz poziomy
tego skladnika w glebie uznano za odpowiednie lub nieograniczajace rozwoju runi

pastwiskowe;.

Rodzaj nawozu: Nawozenie mineralne (superfosfat) potagczone z organicznym obiegiem
(recyklingiem) sktadnikow pokarmowych wynikajacym z wypasu, z uwzglednieniem
odchodow oraz fizycznego efektu udeptywania.

Termin aplikacji: Aplikacj¢ nawozow przeprowadzano jesienia, przed nadej$ciem
sezonowych deszczy, aby zwigkszy¢ dostgpnos¢ sktadnikéw pokarmowych w kluczowym

okresie przyjmowania si¢ nowej runi oraz w jej wezesnych fazach wzrostu.
2.4.3.2. Porownanie Stanu Przed i Po Zastosowaniu Zabiegow

Przed Zastosowaniem Zabiegow

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
2025-1-TRO1-KA220-VET000349844
99



(e Co-funded by
I' ': TURKISH NATIONAL AGEMCY th e E uro pea n U n io n

Produkcja siana: W 2018 roku badany obszar wykazywat stosunkowo niskie wartosci

biomasy pastwiskowej, ponizej swojego potencjalu produkcyjnego oraz ponizej wartosci

referencyjnych oczekiwanych dla tego typu dehesy [72,73].

Wskaznik pokrycia dla produkcji siana (%): Pokrycie ros§linno$cia pastwiskowa i jej
produktywnos$¢ byly ograniczane przez niska zyznos$¢ gleby, ograniczong dostepno$¢ wody
oraz wysoka presj¢ uzytkowania. System wykazywat stopniowg utrat¢ produktywnosci

zwigzang z zamieraniem drzewostanu oraz presja ze strony zwierzat gospodarskich [72,73].

Jako$¢ roslinnosci: W 2018 r. w gospodarstwie zidentyfikowano 40 taksonow.
Jednakze jakos$¢ funkcjonalna pastwiska byla ograniczona z powodu niskiej produktywnos$ci
warstwy zielnej, intensywnej presji wypasu oraz niewystarczajacego odnowienia naturalnego

systemu zadrzewien, co tacznie obnizato ogdlng stabilno$¢ ekologiczng tego stanowiska [73].

Presja wypasu: Gospodarstwo znajdowato si¢ pod silng presja wypasu, zwigzang ze
stalg obecnoscia bydta i owiec oraz og6lnym, intensywnym uzytkowaniem dehesy. Sytuacja ta
ograniczala regeneracj¢ pastwiska i1 odnowienie naturalne, a takze przyczyniata si¢ do

zageszczenia (kompakceji) i degradacji gleby na niektorych obszarach [72,73].
Po Zastosowaniu Zabiegow

Produkcja siana: Po wdrozeniu dzialan adaptacyjnych i zarzadczych, biomasa
pastwiska w 2021 r. osiggne¢ta wartosci mieszczace si¢ w zakresie referencyjnym dla tego typu

ekosystemu, co wskazuje na poprawg funkcjonowania wzgledem stanu wyjsciowego [73].

Wskaznik pokrycia dla produkcji siana: Wdrozone dziatania sprzyjaty utrzymaniu
pokrywy roslinnej (zwarcia darni) i lepszej ochronie gleby, zwlaszcza poprzez zalozenie
trwalych, zroznicowanych biologicznie pastwisk, ograniczenie erozji oraz poprawe infiltracji 1

retencji wody [68,69].

Zmiany w roslinnosci: Monitoring wykazal wzbogacenie warstwy zielnej w 2021 r.
poprzez pojawienie si¢ nowych taksonéw w poroOwnaniu z rokiem 2018. Jednak ten wzrost
réznorodnos$ci niekoniecznie oznaczat wyzsza jakos¢ funkcjonalng pastwiska, poniewaz czg$§¢
nowo zidentyfikowanych gatunkow stanowity taksony nitrofilne, ktorych wystgpowanie byto

bezposrednio zwigzane z prowadzonym wypasem [73].
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Trwalo$¢  ekologiczna:  Przeprowadzona interwencja  poprawila  ogolne

funkcjonowanie ekosystemu i ugruntowata ekonomicznie optacalny model adaptacji. Z oceny
ekonomiczno-finansowej wynika, ze wdrozong strategi¢ nalezy traktowaé jako
dlugoterminowg inwestycj¢ strategiczng, a gospodarstwo wykazywato dodatnie wyniki netto
poczawszy od 2021 r., co potwierdza jego warto$¢ jako uniwersalnego, mozliwego do

powielenia przyktadu zréwnowazonego rozwoju i odpornosci klimatycznej [72].
2.4.3.3. Wyniki i Ocena

Osiagniecia: Wdrozenie SIGD (Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Dehesg) w
Dehesa del Guijo przyniosto dodatnie wyniki operacyjne od 2021 roku, potwierdzajac
poczatkowa rentownos$¢ tego modelu [72]. Do gtownych osiagni¢¢ nalezata dywersyfikacja
produkcji poprzez wprowadzenie upraw roslin aromatycznych i poprawe bazy paszowej, a
takze utworzenie spotki typu spin-off opartej na technologii fitoremediacji opracowanej w
trakcie realizacji interwencji [69;72]. Ugruntowano roéwniez dziatania wspomagajace i
infrastrukture, w tym konstrukcje oporowe z kamienia ukfadanego na sucho w celu
ograniczenia erozji wawozowej, budki legowe dla fauny pozytecznej oraz indywidualne ostony

wspierajace odnowienie drzewostanu [69].

Trwaloes¢ ekologiczna: Ocena ekonomiczno-finansowa wskazuje, ze wdrozony system
nalezy rozumie¢ jako dhlugoterminowa inwestycje strategiczng, przynoszaca pozytywne
prognozy dla gospodarstwa [72]. Z perspektywy srodowiskowej, podjete srodki przyczynity sie
do poprawy funkcjonowania systemu poprzez ochrone zasobow glebowych 1 wodnych,
zwigkszenie réznorodnosci biologicznej oraz wyzsza odporno$¢ na susze 1 ekstremalne
temperatury, pomimo pewnych ograniczen zaobserwowanych w przypadku nasadzen krzewow

[69].

Rola administracji lokalnej (i instytucji partnerskich): Przypadek Dehesa del Guijo
opieralo si¢ na wspoOlpracy miedzy wilascicielami gospodarstwa, Uniwersytetem w
Estremadurze i organizacja ADPM, skutecznie taczac praktyczne zarzadzanie, monitoring
techniczny oraz planowanie adaptacyjne [69]. Model ten podkres$la znaczenie gospodarstw
demonstracyjnych jako przestrzeni do walidacji 1 transferu rozwigzan z zakresu adaptacji do

zmian klimatu na rzecz innych wtascicieli dehes 1 zarzadcow gruntow [68].
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2.4.3.4. Zdjecia

Stan Pastwiska — Przed Wykonaniem Zabiegow

Poczatkowy stan uzytkow zielonych w Dehesa del Guijo (2017-2018) — niska biomasa roslin zielnych i bardzo

ograniczona regeneracja mlodych drzew.

Stan Pastwiska — Po Wykonaniu Zabiegow

Stan ekosystemu w 2021 r. po wdrozeniu SIGD, ukazujacy gesta warstwe zielng i dobrze ustrukturyzowany system

dehesa ze zwigkszong witalnoscig drzew.
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Dziatania Modernizacyjne (w Trakcie Zabiegow)

Montaz indywidualnych oston drzew w celu wspomagania ich regeneracji w warunkach wypasu.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement

W 2025-1-TRO1-KA220-VET000349844

103



%

N7 s Co-funded by
=' -: TURKISH NATIONAL AGENCY th e E uro pea n U n io n

2.4.4. Doswiadczenie 3

2.4.4.1. Informacje Ogolne

Projekt LIFE Regenerate (LIFE16 ENV/ES/000276) ma na celu rewitalizacje
$rodziemnomorskich systemow rolno-lesno-pastwiskowych — dehesa i montado — znajdujacych
si¢ obecnie w fazie regresu z powodu zjawiska wyludniania obszarow wiejskich (porzucania
gruntow) 1 niskiej produktywnosci. Jego glownym celem jest zademonstrowanie
zrbwnowazonego modelu biznesowego dla matych i $rednich gospodarstw rolnych,
opierajacegogo si¢ na odnowieniu naturalnym, wielogatunkowym wypasie kwaterowym oraz
recyklingu biomasy [74]. Projekt, wdrozony w gospodarstwach pilotazowych Mufiovela
(Hiszpania) 1 Elighes Uttiosos (Wtochy), rozpoczal sie od kompleksowego badania stanu
wyjsciowego (bazowego).Niniejszy raport szczegdlowo opisuje monitoring agroekologiczny w
Muiioveli, przeprowadzony w celu porownania wplywu wypasu kwaterowego (adaptacyjnego
wypasu wielokwaterowego — AMP, ang. Adaptive Multi-Paddock) z zarzadzaniem kontrolnym
(tradycyjnym) [75], z zamiarem zapewnienia odpornos$ci (rezyliencji) tych systemow rolnictwa

o wysokiej warto$ci przyrodniczej na globalne zmiany klimatyczne [76,77].
Informacje o Uzytku Zielonym
Nazwa / Lokalizacja obszaru pastwiskowego:

Gospodarstwo Muiiovela potozone jest w gminie Barbadillo, w prowincji Salamanka,
w zachodniej Hiszpanii (40°54°00°°N, 5°45°30”’W; Rycina 13). Nalezy ono do Instytutu
Zasobow Naturalnych 1 Agrobiologii w Salamance (IRNASA-CSIC), ktory zarzadza nim w
celach doswiadczalnych od 1954 roku [78].

Powierzchnia (ha): W 2018 r. gospodarstwo obejmowalo 72 ha, uzytkowane gtownie

jako trwate uzytki zielone oraz grunty orne (Rycina 13) [78].

Wysokos¢: Gospodarstwo potozone jest na wysokosci 817 m n.p.m., na obszarze o

tagodnych zboczach. Srednie nachylenie wynosi 3°, wahajac sie od 0° do 20° [78].
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Rycina 13. Widok z powietrza na gospodarstwo pilotazowe Mufiovela zarejestrowany przez bezzatogowy statek
powietrzny (UAV) w dniu 2 lutego 2018 r.

Roczna suma opadoéw: Dane klimatyczne pochodza ze stacji meteorologicznej
zlokalizowanej na terenie gospodarstwa, na wysokosci 817 m n.p.m., na ptaskim terenie, w
poblizu potoku. W latach 1976-2003 $rednia roczna suma opadéw wynosita 476,9 mm, a
$rednia roczna temperatura powietrza osiagneta 11,5°C. Srednie temperatury wynosity 20,6°C

w lipcu 1 sierpniu oraz 3,4°C w styczniu (Rycina 14) [78].
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Rycina 14. Klimatogram dla gospodarstwa Mufiovela z lat 1976-2003.

Gleba: Gleby wyksztalcity si¢ glownie na osadach miocenskich z czerwonymi
zlepiencami i bogata w il matryca (o ilastym spoiwie). W obrebie gospodarstwa mozna
wyrdzni¢ cztery glowne jednostki glebowe: wyzej polozony obszar zdominowany przez
luwisole glejowo-chromiczne (Gleyic Chromic Luvisols), zerodowane obszary schodkowe z
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regosolami kalcykowymi (Calcic Regosols) o bardzo niskiej zyznos$ci, nawadniang réwning z
kambisolami eutry-chromicznymi (Eutric Chromic Cambisols) oraz nizej polozone otwarte
pastwiska zlokalizowane na terasie aluwialnej, zdominowane przez fluwisole kalcykowe

(Calcic Fluvisols) i kambisole glejowe (Gleyic Cambisols) (Rycina 15) [78].

FINCA MUNOVELA

LAR.N.A. SALAMANCA C.S.i.C.
MAPA DE SUELOS

L EY E N O A
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EUTRIC REGOSOL

GLEIC CAMBISOL

EUTRI-CHROMIC CAMBISOL

CHROMIC LUVISOLS AND CAMBISOL

CALCIC LUVISOL

GLEIC-CHROMIC LUVISOL -
GLEIC ACRISOL and CHROMIC CAMBIOL

= {BRARNEEE

SOIL PROFILES (number)

Rycina 15. Mapa glebowa gospodarstwa Mufovela.

Roslinno$¢ przed zastosowaniem zabiegéw (przed renowacja): Gospodarstwo obejmuje
uprawy nawadniane, w tym gtéwnie ro$liny pastewne (12,4 ha), uprawy nienawadniane
(zasilane woda opadowg), w wickszosci zboza (30,0 ha), oraz obszary pastwiskowe
uzytkowane przez owce i bydto nalezace do gospodarstwa. Te obszary pastwiskowe tworzg
mozaike otwartych pastwisk (4,7 ha), pastwisk zadrzewionych, tj. dehesy (18 ha) oraz lasu (2

ha). Na terenie wystepuje rowniez niewielki, nickomercyjny sad owocowy [78].
Zwierzeta Gospodarskie Uzytkujace Obszar Pastwiskowy

Bydto (Liczba / DJP): Obiekt doswiadczalny z wypasem adaptacyjnym (AMP) sktadat
si¢ z 1 buhaja, 16 krow oraz 16 cielat ponizej 6. miesigca zycia, wypasanych na 20,75 ha

podzielonych na 10 gtdwnych kwater (Rycina 17). Grupa kontrolna byta utrzymywana na 14,17

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
2025-1-TRO1-KA220-VET000349844
106



e e Co-funded by
. -: TURKISH NATIONAL AGENCY th e E uro pea n U n io n

ha podzielonych na dwie strefy: podmokty nadrzeczny uzytek zielony (4,67 ha) oraz obszar

dehesy (9,5 ha) objete systemem wypasu cigglego. Zgodnie z tabelg struktury stada, grupa

kontrolna obejmowata 1 buhaja, 11 krow i 11 cielat ponizej 6. miesigca zycia [78].

Owce (Liczba / DJP): Grupa z wypasem adaptacyjnym (AMP) obejmowata réwniez 9
owiec (maciarek), 1 tryka i1 9 jagniat, zintegrowanych w ramach systemu wypasu rotacyjnego

(kwaterowego) [78].
Kozy (Liczba / DJP): Brak.

Razem DJP: Catkowita obsada wynosita 17,40 DJP w grupie z wypasem AMP oraz
12,22 DJP w grupie kontrolnej (Tabela 18) [78].

Sezon wypasowy: W ekosystemach S$rddziemnomorskich mozna wyrdézni¢ sezon
wegetacyjny oraz sezon spoczynku wegetacyjnego. W Mufioveli, w normalnych warunkach
pogodowych, sezon wegetacyjny trwa w przyblizeniu od potowy pazdziernika do potowy
czerwca, z uwzglednieniem zimowego okresu spowolnionego wzrostu od poczatku listopada

do potowy lutego [78].

Tabela 18. Catkowita liczba DJP (Duzych Jednostek Przeliczeniowych) w grupie AMP i grupie kontrolne;j.

Wariant Grupa Kontrolna
AMP
Buhaj | Krowy | Cielgta <6 | Baran | Owca | Jagnigta | Buhaj | Krowy | Cielgta <6
miesiecy miesigcy
Liczba 1 16 16 1 9 9 1 11 11
DJp 1 0,66 0,36 0,09 0,07 | 0,04 1 0,66 0,36
Razem 1 10,56 | 5,76 0,09 0,63 |0,36 1 7,26 3,96
DJP
Lacznie 17,40 12,22

Zastosowane Zabiegi
Rok rozpoczecia i zakonczenia wdrazania zabiegow: Listopad 2017 — Czerwiec 2022.
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Uprawa mechaniczna gleby: Tak; na kwaterach nr 3 1 4 zastosowano uprawe zgodng z

Usuwanie zakrzaczen: Brak.

uktadem linii kluczowych (ang. keyline tillage) [78].

Podsiew: W pierwszych latach trwania projektu konieczna byta produkcja pasz na
gruntach ornych, poniewaz produkcja pastwiskowa nie byla wystarczajaca do wyzywienia
stada. Czg$¢ tych gruntdow ornych przeksztalcono w trwale uzytki zielone 1 wlaczono do
systemu rotacyjnego. Poletka P1, P2, P3, P4 i P9 odpowiadaly dawnym gruntom ornym
przeksztalconym w pastwiska (Rycina 17 1 18) [78].

Rycina 16 . Siew bezposredni uzytku w Muiloveli, pazdziernik 2018 r.

Nawozenie: Poprawa zyzno$ci gleby zostala uwzgledniona jako czg$¢ procesu
zaktadania pastwisk, taczac siew bezposredni, uprawe uproszczong oraz aplikacje nawozow
naturalnych 1 kompostu. Dzialania te miaty na celu poprawe¢ zdrowotnosci i1 produktywnosci

gleby oraz wsparcie procesu ukorzeniania si¢ (przyjmowania si¢) runi pastwiskowej [78].
Napowietrzanie (aeracja): Nie odnotowano.
Bronowanie: Nie odnotowano.

Walowanie: Zastosowano wylacznie na kwaterach nr 3 1 4 podczas zakladania
pastwiska. W planie zarzadzania nie podano zadnych dodatkowych szczegotow technicznych

[78].
Widkowanie: Nie odnotowano.

Poidta: Do zaopatrywania w wode pitng zwierzat gospodarskich przebywajacych na
kwaterach systemu AMP wykorzystywano przenosne zbiorniki wodne (poidta). Ten sam
system wykorzystywano rowniez w miar¢ potrzeb do uzupehiajacego nawadniania czgsci

nowo posadzonych drzew w okresie letnim.
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Grodzenie / Zacienienie: System AMP zostal zorganizowany w 10 gtéwnych kwater
oddzielonych trwalym ogrodzeniem i dodatkowo dzielonych na mniejsze jednostki przy uzyciu
ogrodzen przenosnych i/lub elektrycznych. Na dziatkach stanowigcych dawne grunty orne
wlaczone do systemu zaplanowano réwniez nasadzenia drzew na obwodzie kwater, majace

zapewniac cien i schronienie dla zwierzat gospodarskich.

Zaktadanie pastwiska z siewu: Tak. Tam, gdzie uznano, ze istniejacy glebowy bank
nasion jest niewystarczajacy, zaplanowano wysiew gatunkow zielnych, ktadac nacisk na
zaktadanie trwatych uzytkow zielonych bogatych w rosliny motylkowate. Siew zaplanowano
na poletkach 1, 2, 3 1 4 w obrgbie strefy AMP oraz na poletku 21 przeznaczonym dla stada

kontrolnego.

Inne: Do systemu AMP wlaczono rowniez niewielka, poczatkowa grupe 5 indykoéw rasy
Dehesa (4 samice i 1 samiec), przeznaczonych do wypasu na kwaterach doswiadczalnych.
Dziatanie to bylo zgodne z przyjetym w planie podej$ciem opartym na wielogatunkowym
wypasie zwierzat oraz wpisywato si¢ w potencjalny wktad tego gatunku drobiu w biologiczna

kontrole szkodnikow oraz obieg odchodow i sktadnikow pokarmowych.
Plan Wypasu

Pastwiska objete zarzadzaniem w systemie AMP (adaptacyjnego wypasu
wielokwaterowego) porownano z podobnym obszarem zarzadzanym w systemie wypasu
ciggtego. Obszar AMP zajmowat 20,75 ha i byl podzielony na 10 gtéwnych kwater, podczas
gdy obszar kontrolny zajmowat 14,17 ha w dwodch strefach: podmoktych nadrzecznych
uzytkach zielonych (4,67 ha) oraz obszarze dehesy (9,5 ha) [78].
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Rycina 17. Gospodarstwo Muilovela z obszarem zarzadzanym w systemie wypasu rotacyjnego (kolor zolty) oraz
obszarem zarzadzanym w systemie wypasu ciggtego (kolor zielony).

Grupa z systemem AMP sktadata si¢ z 17 sztuk bydta (16 krow matek i 1 buhaja
rozptodowego), podczas gdy grupa kontrolna obejmowata 12 sztuk bydta (11 krow matek i 1
buhaja rozptodowego). Gléwne kwatery systemu AMP byly dodatkowo dzielone przy uzyciu
ogrodzen przeno$nych i/lub elektrycznych w celu dostosowania rotacji i czasu przebywania
zwierzat na kwaterze [78].
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Rycina 18. Rozmieszczenie 10 glownych kwater w strefie wypasu AMP.

Kazda podkwatera byta wypasana przez krotkie okresy, po ktorych nastgpowaly dtugie
okresy odpoczynku, aby umozliwi¢ petng regeneracj¢ (odrost) pastwiska po krotkotrwatych
epizodach intensywnego wypasu. W sezonie wegetacyjnym szacowany czas wypasu na danej

podkwaterze wahat sie od 2 do 10 dni, w zaleznosci od liczby dostepnych podziatéw [78].

Obsade zwierzat rejestrowano w latach 2019-2022, a $rednie miesigczne wartos$ci
wskazuja, ze roczne poziomy obsady byly bardzo zblizone w obu wariantach doswiadczalnych,

co pozwolilo na zachowanie porownywalno$ci w ramach prowadzonego doswiadczenia

(Tabela 19) [78].

Tabela 19. Srednia obsada zwierzat w wariancie AMP oraz wariancie kontrolnym w latach 2019-2022.

Rok Wariant | List | Gru Sty | Lut | Mar | Kwie | Maj | Czerw | Lip | Sierp | Wrze | Paz | LU/Ha

19-20 | AMP 174 | 18,8 | 18,7 | 18,7 | 183 | 15,8 | 15,8 | 16 16 16 16,4 | 19 0,85

19-20 | Kontrola | 12,22 | 13 13 13 13,8 | 12,2 | 11 10,6 10,6 | 10,6 | 10,6 | 10,8 | 0,83

20-21 | AMP 14,85 | 16,21 | 19,3 | 19,1 | 19,5 | 17,6 | 17,2 | 17,8 183 (17,1 | 19,1 | 18,7 | 0,90

20-21 | Kontrola | 16,7 | 12,1 | 12,1 | 10,5 | 10,6 | 9,4 10,7 | 10,7 10,7 | 10,7 | 13,1 | 13,9 | 0,83

21-22 | AMP 194 192 |19,6|21,1 19,9183 | 156 0,91

21-22 | Kontrola | 14,8 | 15,8 | 15,8 | 15,4 | 10,6 | 7,4 7,4 0,91

Harmonogramowanie i planowanie za pomocg wykresow lub arkuszy kalkulacyjnych

stanowily kluczowe elementy zarzadzania wypasem w systemie AMP [78].
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Plan de Pastoreo y Planilla de control

Rycina 19. Wykres harmonogramu okresu otwartego dla wypasu w systemie AMP.

Plan Nawozenia

Nawozenie stosowano selektywnie na okreslonych kwaterach AMP oraz na jednym
poletku kontrolnym, gléwnie w celu wsparcia ukorzeniania si¢ (przyjmowania si¢) i
produktywnosci nowo wysianych pastwisk na dawnych gruntach ornych. Dawki nawozéw byty
zréznicowane w zalezno$ci od roku, miesigca, poletka oraz rodzaju nawozu, laczac
wielosktadnikowe nawozy NPK ze zrodtami azotu, takimi jak saletrzak (azotan amonowo-
wapniowy) oraz saletra amonowa. Harmonogram aplikacji nawozéw podsumowano w Tabeli

20.

Tabela 20. Harmonogram nawozenia zastosowany na kwaterach AMP oraz poletku kontrolnym w Muifioveli.
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Rok | Miesigc AMP 1-2 AMP 3-4 AMP 9 KONTROLA poletko
2
2017 | Pazdziernik 0-18-0 NPK
2018 | Pazdziernik NPK 0-7-14; 1,000 | 3-16-7 NPK (z MgO i
kg/ha B); 350 kg/ha
2019 | Marzec 3-16-7 NPK | 3-16-7 NPK | NH4NO3 27%; 220
(z MgO 1 B); | (zMgO 1 B); | kg/ha
350 kg/ha 350 kg/ha
2019 | Pazdziernik 8-15-15 NPK; 250
kg/ha
2020 | Luty 8-18-0 NPK; | 8-18-0 NPK; | Azotan amonowo- | Azotan amonowo-
300 kg/ha 300 kg/ha wapniowy (27% N); | wapniowy (27% N);
250 kg/ha 125 kg/ha
2020 | Listopad 0-14-7 NPK; | 0-14-7 NPK; | 0-14-7 NPK; 750 | 0-14-7 NPK; 400
690 kg/ha 750 kg/ha kg/ha kg/ha
2021 | Maj NAC 27; 150 kg/ha
2021 | Sierpien NAC 27; 400 kg/ha
2022 | Marzec Azotan amonowo-
wapniowy (27% N);
190 kg/ha

%

2.4.4.2. Porownanie Stanu Przed i Po Zastosowaniu Zabiegow

Przed Zastosowaniem Zabiegow:
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Produkcja siana: Przed wdrozeniem dziatan ulepszajacych nie byly dostepne
bezposrednie dane bazowe (wyjsciowe) dotyczace plonu pastwiska lub jego ekwiwalentu w
postaci siana. Po przedtuzajacym si¢ okresie suszy, obejmujacym jesien 2017 r., oraz w zwigzku

z opdzniong wiosng, w dniu 5 kwietnia 2018 r. biomasa pastwiska byta bardzo niska.

Wskaznik pokrycia dla produkcji siana (%): Brak konkretnych wartosci bazowych.
Wstepna ocena terenowa wskazata na niskie pokrycie ro§linnoscig (zwarcie darni) oraz ogdlnie

zdegradowany stan wyjSciowy.

Jako$¢ roslinnosci: Ocena stanu bazowego przeprowadzona w dniu 5 kwietnia 2018 r.
przy uzyciu Wskaznika Zdrowotnos$ci Pastwiska (RHI — Rangeland Health Index) wykazata
warto$ci ujemne we wszystkich punktach monitoringu, z tacznymi wynikami w przedziale od
-10 do -25, co wskazywato na zdegradowany stan wyjsciowy. Zastosowanie wskaznika RHI
jest zgodne z uznanymi podej$ciami do oceny terenowej, stuzacymi do interpretacji stanu
uzytkow zielonych za pomoca wskaznikow jakosciowych [6]. Szczegdlowe wartosci

wskaznikow przedstawiono w Tabeli 21, natomiast ogolne wyniki stanu bazowego dla szesciu

punktoéw monitoringu podsumowano na Rycinie 20 [78].

Tabela 21. Wstepna ocena stanu pastwiska w punktach monitoringu w Muifioveli, kwiecien 2018 r.

Nr Proces / Stan Wskaznik 1 2 3 4 5 6
Kontrola | Kontrola | Kontrola | Proba | Proba | Proba
1 2 3 1 2 3
1 Odkryta gleba % pokrycia 0 -10 -10 0 0 -10
gleby przez
ro$liny
2 Zageszczenie Zaskorupienie 0 0 0 0 -5 0
gleby gleby
3 Erozja gleby Zlobiny i 0 0 0 0 0 0
Wawozy
erozyjne
4 Aktywnos¢ Aktywnos¢ 0 0 0 0 0 0
biologiczna (mrowki,
gleby dzdzownice)
5 Rozktad Wiek 5 5 0 5 0 0
odchodow odchodow
6 Trawy Pokrycie i 0 0 0 0 0 0
wieloletnie wigor
7 Rosliny Pokrycie 1 0 0 0 0 0 0
bobowate wigor
8 Krzewy Pokrycie i 0 0 0 0 0 0
wigor
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9 Drzewa % zdrowych 10 10 10 10 10 10
drzew
10 Odnowienie Liczebnosc¢ i -20 -20 -20 -20 -20 -20
drzewostanu wysokosé
11 | Produktywnos$¢ | % potencjalu -5 -5 -5 -5 -5 -5
roslin dla trzech
warstw
Suma punktéw -10 -20 -25 -10 -20 -25
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Figure 20. Wyjsciowe wartosci Wskaznika Zdrowotnosci Pastwiska (RHI) w sze$ciu punktach monitoringu w
gospodarstwie Mufiovela.

Presja wypasu: Przed wdrozeniem systemu AMP, w gospodarstwie na obszarach
kontrolnych stosowano standardowy sposob zarzadzania w postaci wypasu cigglego. Dla oceny
stanu z kwietnia 2018 r. nie dysponowano zadnymi konkretnymi warto$ciami wyjsciowymi

(bazowymi) dotyczacymi presji wypasu.
Po Zastosowaniu Zabiegow:

Produkcja siana: Plonowanie pastwiska rejestrowano w okresie wiosennym w latach
2018-2022, a uzyskane dane podsumowano w Tabeli 22 [78]. Ogolnie rzecz biorac,
zaobserwowano tendencj¢ do uzyskiwania wyzszych plonow w wariancie AMP w porownaniu
z wariantem kontrolnym, chociaz w latach 2021 i 2022 produkcja biomasy byta niska w obu
obiektach ze wzgledu na niesprzyjajace warunki pogodowe. Spadek ten byt jednak mniej

wyrazny w systemie AMP niz w kontroli.
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Wskaznik pokrycia dla produkeji siana (%): Nie dysponowano pojedynczym

parametrem, ktoéry mogiby stanowi¢ precyzyjng miar¢ wskaznika pokrycia dla produkcji siana.
Niemniej jednak, po wdrozeniu testowanych form zarzadzania pokrycie roslinno$cig (zwarcie
darni) na monitorowanych poletkach utrzymywalo si¢ na ogét na wysokim poziomie. Jest to
zjawisko spdjne z pozytywna reakcja szaty roslinnej zaobserwowang po wdrozeniu systemu

AMP.

Tabela 22. Plonowanie pastwiska w gospodarstwie pilotazowym Mufiovela.

Sucha masa (t s.m.-ha™) Kontrola | AMP AMP Uprawy polowe (zasilane
Dehesa | opadami / nawadniane)

Okres referencyjny (1986-1993) 1,33

Okres referencyjny (2015) 1,50 1,52

Wiosna 2018 1,11 1,19

Wiosna 2019 0,44 0,62

Wiosna 2020 2,15 2,48

Wiosna 2021 1,62 2,20 6,48 /12,18

Wiosna 2022 0,62 1,05 2,78 /11,14

Zmiany w ro$linnosci: Jako$¢ pastwiska, oceniana za pomoca Wskaznika
Zdrowotnosci Pastwiska (RHI), ulegta w Mufioveli ogblnej poprawie. Srednie wartosci wzrosty
7 -15 w obiekcie kontrolnym i -8,75 w wariancie AMP w 2019 r. odpowiednio do 13,331 17,50
w 2022 r., co wskazuje na ogdlny trend regeneracji ekosystemu. Interpretacja ta jest spdjna z
wykorzystaniem wskaznikow terenowych do oceny zmian zdrowotnos$ci pastwisk w czasie [6].
Ponadto poletka AMP zlokalizowane na dawnych gruntach ornych wykazaty szczegolnie
pozytywna reakcj¢ wskaznika NDVI, z silniejszym wzrostem niz w przypadku poletek

kontrolnych oraz poletek AMP w obrebie dehesy (Rycina 21) [78].
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Rycina 21. Wyniki RHI dla poszczegdlnych wariantow zarzadzania w latach 2019-2022.
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Rycina 22. Srednie warto$ci NDVI dla pastwisk w ramach czterech réznych wariantéw zarzadzania.

Trwalo$¢ ekologiczna: Wyniki wskazuja na poprawe funkcjonowania systemu w
wariancie AMP, cechujaca si¢ wigksza stabilnos$cig produkcji, lepszym wykorzystaniem
pastwiska oraz oznakami odnowy ekologicznej. Cho¢ pewna poprawe zaobserwowano rowniez
w obiekcie kontrolnym, system AMP wykazatl korzystniejsza reakcje pod wzgledem

produktywnosci 1 regeneracji pastwiska.
2.4.4.3. Wyniki i Ocena

Osiagniecia:  Produkcja  pastwiskowa (plonowanie) wykazywata znaczne
zréznicowanie w poszczegolnych latach, jednak w wariancie AMP miata ona tendencje do
bycia wyzszg 1 bardziej stabilng niz w kontroli. Ogétem produkcja pastwiskowa wzrosta o 31%

w warunkach wypasu holistycznego. Poprawie ulegta réwniez jako$¢ pastwiska, co
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odzwierciedlaja wskazniki RHI 1 NDVI, a wykorzystanie uzytkow zielonych stalo si¢ bardziej

efektywne, przy wskazniku pobrania (wykorzystania) zielonki wyzszym o 55% w wariancie
AMP. Wyniki te potwierdzaja pozytywna reakcje systemu zaré6wno w aspekcie

produktywnosci, jak i funkcjonowania ekologicznego.

Trwalos¢ ekologiczna: Mimo zZe obsad¢ zwierzat utrzymywano na podobnym
poziomie w obu wariantach do celow pordwnawczych, w ostatnim roku trwania projektu
system AMP pozwolit na zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na pasz¢ uzupelniajaca
(dokarmianie) o 37% w przeliczeniu na zwierzg. Ponadto kondycja zwierzat oraz masa ciata
przy odsadzeniu byty wyzsze w wariancie AMP, wykazujac wzrost odpowiednio o 7,8% 1 6,5%.
Lacznie wyniki te wskazuja na poprawe efektywnosci produkcji oraz wyzsza zdolno$¢ systemu

do regeneracji.

Rola administracji lokalnej (i instytucji partnerskich): Przypadek gospodarstwa
Muiovela podkre§la warto$¢ gospodarstw demonstracyjnych oraz ciggtego monitoringu
technicznego dla walidacji 1 transferu (upowszechniania) praktyk rolnictwa regeneratywnego.
Poréwnanie systemu AMP z wariantem kontrolnym stanowi uzyteczng podstawe do celow
informacyjnych, szkoleniowych oraz powielania strategii adaptacyjnego wypasu w podobnych
systemach $rodziemnomorskich. Doskonale wpisuje si¢ to w praktyczny i demonstracyjny cel

cyfrowego przewodnika po dobrych praktykach, opracowanego w ramach projektu.

2.4.4.4. Zdjecia

Stan Pastwiska — Przed Wykonaniem Zabiegéw, May 2018
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2.5.1. Praktyki w Zakresie Poprawy Stanu Uzytkow Zielonych w Turcji

2.5. Turcja

Ze wzgledu na zréznicowane warunki klimatyczne, glebowe i topograficzne, Turcja
charakteryzuje si¢ wysoce roznorodng i bogata szata roslinna, a co za tym idzie —
wystepowaniem obszaréw pastwiskowych o odmiennych cechach ekologicznych. Uzytki
zielone 1 pastwiska, stanowigce w calym kraju gtowne zrodto pasz objetosciowych dla zwierzat
gospodarskich, pelnig rowniez krytyczna funkcj¢ ekologiczng w zakresie ochrony gleb,
ochrony zlewni oraz zrbwnowazonego utrzymania réznorodnos$ci biologicznej [80].

Powierzchnia tureckich uzytkow zielonych i pastwisk uleglta na przestrzeni lat
znacznemu zmniejszeniu. W latach 50. XX wieku w kraju byto okoto 44 milionéw hektarow
tak 1 pastwisk, jednak z powodu rozszerzania si¢ obszarow upraw rolniczych oraz réznych
zmian w sposobie uzytkowania gruntow, liczba ta spadta obecnie do okoto 14,6 miliona
hektaréw [81]. Oprécz tego kurczenia si¢ areatu, nastgpil powazny spadek jakosci i1
produktywnosci uzytkow zielonych i pastwisk. Zaledwie 1% tureckich pastwisk znajduje si¢ w
bardzo dobrym stanie. Sposréd pozostatych, 11,7% jest w stanie dobrym, 52,56% w
umiarkowanym, a 34,8% w stanie stabym (zdegradowanym) [82].

Do gtéwnych przyczyn degradacji pastwisk zalicza si¢ stosowanie niewtasciwych
praktyk pastwiskowych, takich jak zbyt wczesny wypas nieuwzgledniajacy faz rozwojowych
roslin, nadmierny wypas, w ktorym liczba zwierzat przekracza pojemnos¢ pastwiskowg danego
obszaru, a takze zbyt p6zny wypas, jak rowniez susze 1 anomalia klimatyczne [83]. Sytuacja ta
prowadzi do ustgpowania cennych roslin pastewnych w skladzie botanicznym pastwisk 1
zastgpowania ich przez ro$liny inwazyjne oraz gatunki o niskiej warto$ci pokarmowe;.

Pastwiska w Turcji wykazuja ponadto ogromne zrdéznicowanie w zaleznosci od regionu
geograficznego. Podczas gdy region Wschodniej Anatolii posiada najbardziej produktywne taki
1 pastwiska w Turcji dzigki duzym wysokosciom n.p.m. i chtodnemu klimatowi, pastwiska w
regionach Srodkowej i Potudniowo-Wschodniej Anatolii s3 bardziej podatne na stres zwigzany
z susza 1 maja charakter niskich, mniej produktywnych pastwisk stepowych [84].
Nierownomierny rozktad opadow i rosngce temperatury, wynikajace ze zmian klimatycznych,
stanowig dodatkowy czynnik stresowy dla ekosystemow pastwiskowych, zwtlaszcza w

regionach suchych i potsuchych.
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Poniewaz glownym problemem dla obszarow pastwiskowych jest presja wypasu,

zrOwnowazone zarzadzanie pastwiskami wymaga opracowania planéw wypasu odpowiednich
dla warunkow ekologicznych danych regionéw, wdrozenia praktyk ulepszajacych, takich jak
podsiew lub nawozenie, a takze stosowania okresdw odpoczynku pozwalajacych na regeneracj¢

roslinnosci.

Zgodnie z Ustawg o pastwiskach nr 4342, uchwalong w Turcji w 1998 r., pastwiska
znajdujg si¢ pod kontrolg i stanowig wlasno$¢ panstwa. Prawo do uzytkowania tych terenow
przyznawane jest jednak producentom rolnym zamieszkujacym miejscowosci, w ktorych dane
pastwisko si¢ znajduje. Prace konserwacyjne i renowacyjne na pastwiskach prowadzone sg
przez jednostki Ministerstwa Rolnictwa i Le$nictwa. Wsparcie naukowe zapewniajg rowniez
uniwersytety 1 instytuty badawcze, petniac rolg konsultantow w projektach ulepszania runi. W
latach 2000-2025 w catej Turcji zrealizowano 3163 projekty poprawy stanu i zarzadzania
pastwiskami na obszarze 2 469 156 hektaréw [98]. Przedstawione w niniejszym opracowaniu

przyktady zostaly wybrane wtasnie sposrod tych projektow zrealizowanych w Turcji.
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2.5.2. Doswiadczenie 1

2.5.2.1. Informacje Ogolne

Region, w ktérym znajduje si¢ obszar badawczy, charakteryzuje si¢ wystegpowaniem
struktury gleb marglisto-gipsowych. W regionie tym gips wystepuje zazwyczaj tacznie z item

(gling), marglem, a niekiedy takze z warstwami wapienia [86].

Z pominigciem obszaréw mikroklimatycznych, w calej prowincji dominujg cechy
klimatu kontynentalnego; lata sa gorace i suche, a zimy chtodne i deszczowe [87]. Zgodnie z
wieloletnimi danymi Generalnej Dyrekcji Meteorologii (1991-2024), $rednia roczna suma
opaddéw wynosi 355,9 mm. Srednia roczna temperatura to 11°C, najnizsza $rednia temperatura
przypada na styczen (0,1°C), a najwyzsze $rednie temperatury odnotowywane sg w lipcu
(22,0°C) 1 sierpniu (22,1°C) [88]. Ertugrul, w ktérej prowadzone sa prace rekultywacyjne,

znajduje si¢ w strefie oddzialywania wspomnianego klimatu kontynentalnego.

Projekt renowacji tego obszaru zostal zaplanowany i zrealizowany przez Rolniczy
Instytut Badawczy Strefy Przej$ciowej (Gegit Kusagi), podlegajacy Ministerstwu Rolnictwa 1

Les$nictwa.

Informacje na Temat Ulepszonych Uzytkow Zielonych
Nazwa / Lokalizacja obszaru pastwiskowego:

Eskisehir / Sivrihisar / Ertugrul

Lokalizacja: https://maps.app.goo.gl/yY 8JqtjZFvPriuiLA
Powierzchnia (ha): 25 ha

Wysoko$¢ (m): 900 m

Roczna suma opadow: 355,9 mm

Gleba: W wyniku analizy préobek glebowych pobranych z pastwiska na poczatku
projektu ustalono, ze gleba pastwiska charakteryzuje si¢ uziarnieniem gliny ilastej, jest
niezasolona, ma odczyn lekko zasadowy, wykazuje niedobory fosforu przyswajalnego oraz

ubdstwo materii organicznej. Ponadto stwierdzono, ze odznacza si¢ ona wysoka podatno$cig na
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erozje. Wyniki analizy gleby dla obszaru, na ktérym wdrozono dziatania rekultywacyjne,

przedstawiono w Tabeli 23 [89].

Tabela 23. Wyniki analizy gleby

Catkowita zawarto$¢ soli % 0,04
pH 7,94
Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs) % 48,96
Fosfor przyswajalny (P-Os) (kg-da™) 2,02
Potas przyswajalny (K-0) (kg-da™) 275,57
Zawarto$¢ materii organicznej % 1,8
Frakcja piasku bardzo drobnego % 6,42
Frakcja piaskowa % 28,98
Frakcja pytowa % 29,17
Frakcja itowa % 41,85
Wilgotnos¢ % 4,64
Ggestos¢ objetosciowa gleby (g-em™3) 1,34
Polowa pojemno$¢ wodna % 27,85
Punkt trwatego wigdnigcia % 16,2
Przewodnos¢ hydrauliczna (cm-godz.™) 1,04
Podatnos¢ na erozje (wspotezynnik K) 0,032

Roslinno$¢ przed zastosowaniem zabiegéw (przed renowacja): Przed rozpoczgciem
badan, na obszarze pastwiska przeprowadzono inwentaryzacj¢ szaty roslinnej. W jej wyniku na
badanym terenie stwierdzono obecno$¢ strzeplicy grzebieniowatej (Koeleria cristata, 7%),
bedacej gatunkiem zagrozonym, a takze gatunkéw zwigkszajacych swoj udziat
(ekspansywnych) — Hedysarum varium (2%) oraz kostrzewy owczej (Festuca ovina, 6%).
Wykazano znaczng dominacje gatunkéw inwazyjnych (niepozadanych); zidentyfikowano

wsrdd nich m.in.: Thymus sibthorpii (22,25%), Salvia wiedemannii (14,75%), Alyssum pateri
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(5,5%), stoklose dachowa (Bromus tectorum, 3,75%), mitka wiosennego (Adonis vernalis,

3,5%) oraz Astragalus strictispinis (2,25%). Ustalono, ze na 32% powierzchni pastwiska nie

wystepowala zadna pokrywa roslinna, a powierzchnia gleby byta niezadarniona [89].

T — T ———

SN N
Rycina 23. Profil glebowy na obszarze wdrazania projektu.
Zwierzeta Gospodarskie Uzytkujace Obszar Pastwiskowy
Bydto (Liczba / DJP): 100
Owce (Liczba / DJP): 5000
Razem DJP: 508

Sezon wypasowy: Ustalono, ze przed rozpoczeciem prac rekultywacyjnych na obszarze

pastwiska prowadzono wypas niekontrolowany.

Zastosowane Zabiegi
Rok rozpoczecia i zakonczenia wdrazania zabiegow: 2015 — 2017

Obszar, na ktorym wdrazany jest projekt renowacji, to grunty marginalne. Biorgc pod
uwagge fakt, ze ptytki profil glebowy, margliste podtoze, niska roczna suma opadow oraz suchy
i goracy okres wegetacyjny zmniejszylyby szanse powodzenia innych metod rekultywacji,
zaplanowano zapobieganie erozji i zwigkszenie produkcji pasz objg¢tosciowych na tym terenie

poprzez nasadzenia lobody siwej (Atriplex canescens Pursh Nutt.).
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Atriplex canescens nalezy do rodziny komosowatych (Chenopodiaceae) 1 jest rosling

typu C4. Wykazuje znaczng odpornos¢ na zasolenie, susze, niskie temperatury, metale cigzkie
oraz inne czynniki stresu abiotycznego [90]. Gatunek ten jest powszechnie wykorzystywany
jako zrodlo paszy dla bydta, k6z i owiec. Ponadto zaktada si¢ jego plantacje w celu rekultywacji
gleb zdegradowanych, redukcji emisji dwutlenku wegla oraz zapobiegania erozji [91]. Atriplex
canescens przybiera zazwyczaj zaokraglony, silnie rozgal¢ziony pokrdj 1 moze osigga¢ do 3
metrow wysokosci. Pomimo twardego, zdrewniatego pedu, roslina ta jest chetnie zjadana przez
zwierzeta ze wzgledu na obfite ulistnienie. W cieplym klimacie gatunek ten jest wiecznie

zielony, natomiast w klimacie chlodnym zrzuca liscie [92].

W ramach prac rekultywacyjnych teren zostat najpierw przygotowany do nasadzen
poprzez glteboka uprawe pluzna w wyznaczonych rzedach. Sadzonki z pojemnikow (z zakrytym
systemem korzeniowym) tobody siwej (Atriplex canescens Pursh Nutt.) sadzono w rozstawie
rzedow wynoszacej 6 m 1 odstepach migdzy roslinami wynoszacych 3 m, a nastepnie glebe
udeptano w celu zapewnienia odpowiedniego kontaktu korzeni z podlozem. Po nasadzeniu
przeprowadzono jednorazowe podlewanie, jednak nie stosowano zadnego dalszego
nawadniania ani nawozenia. Utworzone w ten sposob nasadzenia zostaly wytaczone z wypasu
do czasu osiggniecia przez rosliny sredniej wysokosci 1-1,5 m, aby zapewni¢ im odpowiedni

wzrost i rozwdj.
Plan Wypasu

W celu ochrony posadzonych mtodych roslin, zrekultywowany obszar zostat wytaczony
z wypasu na okres dwoch lat. Po uplywie tego czasu wypas wznowiono, po uprzednim
ustaleniu, ze na danym obszarze rosliny wyksztalcity system korzeniowy wystarczajacy do

wytrzymania presji zwierzat.
Liczba kwater pastwiskowych: 4
Okresy wypasu 1 liczba dni na kazdej kwaterze:
Okres wczesny (15 maja — 25 czerwca):

Kazda kwatera jest wypasana przez 10 dni, po czym wypas jest przenoszony na kolejna

kwatereg.

Okres srodkowy (25 czerwca — 20 sierpnia):
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Kazda kwatera jest wypasana przez 7 dni, po czym wypas jest przenoszony na kolejng

kwaterg.
Okres p6zny (20 sierpnia — 30 wrze$nia):

Kazda kwatera jest wypasana przez 10 dni, po czym wypas jest przenoszony na kolejna

kwaterg.
Plan Nawozenia
W ramach projektu rekultywacyjnego nie zaplanowano stosowania nawozenia.
2.5.2.2. Porownanie Stanu Przed i Po Zastosowaniu Zabiegow
Przed Zastosowaniem Zabiegow:
Plonowanie runi nie zostato okre$lone przed rozpoczeciem prac rekultywacyjnych.
Po Zastosowaniu Zabiegow:

Brak jest oceny wydajnosci bazy paszowej po przeprowadzeniu zabiegow
ulepszajacych na tym obszarze. Niemniej jednak, w badaniu przeprowadzonym w pobliskiej
lokalizacji w 2012 roku odnotowano, ze plon zielonki z tobody siwej (Atriplex canescens Pursh

Nutt.) wyniost 631 g/rosling przy rozstawie wynoszacej 3 m [93].
2.5.2.3. Wyniki i Ocena

Osiagnigcia: W  wyniku przeprowadzonych dzialan rekultywacyjnych wzrdst
procentowy udziat pokrycia gleby roslinnoscia, a zjawiska erozyjne ulegly ograniczeniu.
Zwigkszyta si¢ 1lo$¢ paszy pozyskiwanej z tego obszaru, co przyczynito si¢ do wsparcia chowu

zwierzat gospodarskich w regionie.

Przed realizacja projektu mieszkancy wielokrotnie uskarzali si¢ na pyt nawiewany na
teren osad ludzkich w wyniku erozji wietrznej; jednakze po zakonczeniu projektu liczba tych
skarg znacznie spadta. Praktyka rekultywacyjna przyniosta rowniez korzysci spoteczne, w tym
zwigkszenie produkcji pasz, generowanie dochodéw oraz poprawe jakosci zycia mieszkancow
obszarow wiejskich. W zwiagzku z tym projekt zostat uznany za sukces 1 zyskal poparcie
spoleczne. Osiggnigta synergia wywotlata efekt mnoznikowy w calym regionie, co umozliwito

realizacj¢ kolejnych projektow rekultywacyjnych.
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Trwalos¢ ekologiczna: W nastgpstwie wdrozenia tego projektu Ministerstwo
Rolnictwa i1 Le$nictwa zainicjowato nowe badania nad tobodg siwg (Atriplex canescens Pursh
Nutt.) oraz innymi roslinami krzewiastymi o wartosci paszowej, ktore moga by¢ wykorzystane
w rekultywacji gruntow marginalnych. W 2025 r. uruchomiono kompleksowy, ogélnokrajowy
projekt majacy na celu poprawe stanu pastwisk z wykorzystaniem roslin krzewiastych na
obszarach marginalnych, gdzie inne metody rekultywacji nie przyniosty pozadanych

rezultatow.

2.5.2.4. Zdjecia
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Dziatania Modernizacyjne (w Trakcie Zabiegow)
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Stan Pastwiska — Po Wykonaniu Zabiegow
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2.5.3 Doswiadczenie 2

2.5.3.1. Informacje Ogolne

W  wielu wilgotnych regionach Turcji uzytki zielone ulegly stopniowemu
przeksztatceniu w krajobrazy lesne z powodu rosngcej dominacji gatunkow krzewiastych i
drzewiastych. Pastwisko w wiosce Elifli, potozonej w dystrykcie Bafra w prowincji Samsun,
stanowi wyrazny przyktad tego procesu. Pomyslny program renowacji pastwiska zrealizowano
na uzytkach zielonych wioski Elifli w latach 20162018, po czym wprowadzono czg$ciowy
program zarzadzania wypasem w celu zapewnienia zréwnowazonego uzytkowania tego
obszaru. Pastwisko obejmuje 88,1 hektara, lezy na wysokosci 50 m n.p.m., z okoto 800 mm
roczng sumg opadoéw. Przed rekultywacja prawie 90% obszaru bylo zdominowane przez
gatunki drzewiaste i cierniste, takie jak dab, dwukolczak §rédziemnomorski, jezyna, wiaz, gtog
i dzika ré6za, co skutkowato bardzo niskim udziatem wysokiej jakosci gatunkdéw pastewnych.
Ponadto przed rozpoczeciem programu ulepszania teren ten podlegat ciaglemu i

niekontrolowanemu wypasowi bez przestrzegania zalecen dotyczacych sezonu wypasowego.

Program rekultywacji pastwisk zostal zaplanowany i wdrozony przez Ministerstwo

Rolnictwa 1 Le$nictwa (Turcja) oraz Rolniczy Instytut Badawczy Morza Czarnego (Samsun).
Nazwa i Lokalizacja: Samsun/Bafra/Elifli Village
Powierzchnia (ha): 88.1 ha
Wysokos¢ (m): 50 m
Roczna suma opadow: 800 mm/rok

Pastwisko charakteryzuje si¢ wystawa potudniowo-wschodnig, a $rednie nachylenie

terenu waha si¢ od 3% do 10%.

Roslinno$¢ przed zastosowaniem zabiegéw (przed rekultywacjg): Przed
rozpoczeciem interwencji na badanym obszarze przeprowadzono inwentaryzacje szaty
roslinnej. Ocena wykazata, ze na stanowisku wystepowaty gatunki ustepujace (pozadane), takie
jak koniczyna tagkowa (Trifolium pratense, 5%), komonica zwyczajna (Lotus corniculatus,
14%) 1 krwiSciag mniejszy (Sanguisorba minor, 1%), a takze gatunki ekspansywne
(zwigkszajace swoj udziat), w tym babka lancetowata (Plantago lanceolata, 3%) 1 jeczmien

fiotkowy (Hordeum violaceum, 1%).
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Ponadto na tym obszarze zidentyfikowano szereg gatunkéw o niskiej wartosci
pokarmowej: przedstawicieli rodziny wilczomleczowatych (Euphorbiaceae, 1,86%), babke
kretenska (Plantago cretica, 6,82%), sitowca ptaskiego (Blysmus compressus, 11,78%), turzyce
zwisly (Carex pendula, 5,58%), koniczyne kutnerowata (Trifolium tomentosum, 4,96%),
jeczmien plonny (Hordeum murinum, 4,96%) oraz jastrzgbca Hoppego (Pilosella hoppeana,
26,04%).

Ustalono ponadto, ze okoto 90% obszaru pastwiska bylo pokryte przez gatunki
drzewiaste i cierniste krzewy, takie jak dab, dwukolczak §rédziemnomorski, jezyna, wigz, gtog
1 dzika roza.

Zwierzeta Gospodarskie Uzytkujace Obszar Pastwiskowy

Bydto (Liczba / DJP): 115

Owce (Liczba / DJP): 0

Razem DJP: 115

Okres wypasu (Sezon wypasowy): Przed wdrozeniem programu rekultywacji pastwisko

podlegato wypasowi niekontrolowanemu.
Zastosowane Zabiegi

Czas trwania projektu: Projekt rekultywacji pastwiska zrealizowano w latach 2016—

2018.

Poniewaz okoto 90% kwater pastwiskowych byto pokrytych krzewami 1 drzewami, a
obfitos¢ wysokiej jakosci gatunkéw pastewnych byla niewystarczajaca, podjeto decyzje o
zatozeniu pastwiska z siewu. Po usunigciu roslinnosci drzewiastej 1 krzewiaste] wysiano
przedplon, a nastgpnie zalozono wlasciwe pastwisko z siewu. Gatunki uzyte w mieszance
pastwiskowej obejmowaty kostrzewe trzcinowa, kupkéwke pospolita, zycice trwala, lucerne

siewng, koniczyng bialg oraz zycice wielokwiatowa.

Czes¢ drzew zostata celowo pozostawiona na terenie pastwiska, aby zapewnic¢ cien dla
pasacych si¢ zwierzat. Ponadto na tym obszarze wybudowano tacznie cztery poidia dla

zwierzat.
Zarzadzanie Wypasem
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Przed rekultywacjg wszystkie kwatery pastwiskowe podlegaly wypasowi ciggtemu. Po
procesie rekultywacji zaplanowano system wypasu kwaterowego (rotacyjnego), uwzgledniajac
pojemno$¢ pastwiskowa poszczegélnych kwater [94, 95]. W okresie wdrazania obszar ten
zostal czgsciowo wylaczony z wypasu, aby zapewni¢ pomyslne przyjecie si¢ i ukorzenienie
ulepszonej runi. Obliczono ilo$¢ paszy produkowanej przez pastwisko, a nastepnie okreslono

pojemnos¢ pastwiskowg tego stanowiska.

Poniewaz przed rekultywacja obszar ten byt silnie zdominowany przez gatunki o niskiej
wartosci pokarmowej, pojemno$¢ pastwiskowa nie zostata na tamtym etapie obliczona. Wraz z
programem rekultywacji caty obszar pastwiska podzielono na cztery kwatery. Po zakonczeniu
dzialan ulepszajacych pojemno$¢ pastwiskowa (chtonno$¢) osiagneta 29,39 DJP (Duzych

Jednostek Przeliczeniowych).

Liczba kwater pastwiskowych: 4

Tabela 24. Wdrozony plan wypasu

Sezon wypasu
Lata Kwatery Wypas wczesny (30 | Wypas $rodkowy (20 | Wypas pdzny (10 sierpnia —
kwietnia — 20 czerwca) czerwca — 10 sierpnia) | 30 wrzesnia)

A Wypas Bez wypasu Wypas

B Okres samosiewu Wypas
2016

C Okres regeneracji

D Bez wypasu Bez wypasu Bez wypasu

A Wypas Bez wypasu Wypas

B Bez wypasu Wypas Bez wypasu
2017

C Okres samosiewu OTLAT

D Okres regeneracji

A Bez wypasu Wypas Bez wypasu

B Wypas Bez wypasu Wypas
2018

C Wypas Bez wypasu Wypas

D Okres samosiewu Wypas

Okresy i czas trwania wypasu
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Wczesny okres wypasu (30 kwietnia — 20 czerwca):

Po zakonczeniu 10-dniowego okresu wypasu na danej kwaterze, wypas byt

kontynuowany na kolejnej kwaterze.
Srodkowy okres wypasu (20 czerwca — 10 sierpnia):

Po zakonczeniu 7-dniowego okresu wypasu na danej kwaterze, wypas byt

kontynuowany na kolejnej kwaterze.
Po6zny okres wypasu (10 sierpnia — 30 wrze$nia):

Po =zakonczeniu 10-dniowego okresu wypasu na danej kwaterze, wypas byt

kontynuowany na kolejnej kwaterze.
Plan Nawozenia

W ramach projektu rekultywacji, na obszarach, na ktérych zalozono pastwisko z siewu,

w latach 2016-2018 zastosowano zroznicowane dawki nawozow.

Tabela 25. Zastosowane nawozy.

Nawozy i inne sktadniki pokarmowe roslin do zastosowania (kg-ha™)
) ) W przeliczeniu na czysty
Lata Powierzchnia (ha) Zastosowany nawoz
sktadnik
Azot (N) Fosfor (P20s) Rodzaj nawozu (kg/ha) Ilo$¢ (Tona)

22,3 27 70 DAP 18-46 100 kg/ha 33500
2016

435 26 CAN %26 100 kg/ha 44000

223 27 70 DAP 18-46 100 kg/ha 33500
2017

44 26 CAN %26 100 kg/ha 44000
2018 44,6 26 CAN %26 100 kg/ha 44500

2.5.3.2 Poréwnanie Stanu Przed i Po zastosowaniu Zabiegéw
Przed zastosowaniem zabiegow:

Ustalono, ze przed rozpoczgciem rekultywacji kwatery pastwiskowe nie wykazywaty
zadnej produkcji uzytecznej suchej masy. Z tego powodu pojemnos¢ pastwiskowg oceniono

jako zerowa.
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Po zastosowaniu zabiegow: W nastepstwie przeprowadzonych prac rekultywacyjnych,

plon uzytecznej paszy z kwater pastwiskowych wzrést do tacznej wartosci 220,42 ton. Ponadto
pastwisko, ktore przed interwencja klasyfikowano jako ,stabe” (zdegradowane), po

zakonczeniu zabiegdow ulepszajacych zostato przeklasyfikowane do klasy ,,dobre;j”.
2.5.3.3. Wyniki i Ocena

W wyniku dziatan rekultywacyjnych krzewy i drzewa wystepujace na terenie pastwiska
zostaly usunigte i uprzatnigte z tego obszaru. Poprzez zalozenie pastwiska z siewu w obrebie
kwater pastwiskowych, jako$¢ siedliska zostata podniesiona do klasy ,,dobrej”, a ilos¢
uzytecznej suchej masy ulegla znacznemu zwigkszeniu. W konsekwencji interwencja ta

przyczynita si¢ pozytywnie do rozwoju produkcji zwierzecej w regionie.

W ramach projektu wdrozono dzialania z zakresu rekultywacji uzytkow zielonych, takie
jak zwalczanie niepozadanych gatunkéw roslin, nawozenie oraz zaktadanie pastwisk z siewu,
co mialo na celu poprawe sktadu botanicznego runi oraz zwigkszenie plonowania paszy [96,
97]. Do konca trzyletniego okresu wdrazania plon suchej masy na zrekultywowanych obszarach
osiggnat poziom okoto 220 kg z dekara. Réwnolegle z ta poprawa, pojemno$¢ pastwiskowa
obszaru wzrosta z 0 DJP do 29,39 DJP, co pomoglo w zapobieganiu nadmiernemu wypasowi 1

zapewnilo zrownowazone relacje migdzy pastwiskiem a zwierzgtami gospodarskimi.

Z perspektywy zarzadzania wypasem, kwaterowy system wypasu oparty na okresach
odpoczynku, wdrozony w projekcie, stanowi wazny rezultat wspierajacy poprawe wigoru
wzrostu roslinnosci pastwiskowej. Wylaczenie zrekultywowanych obszarow z wypasu dla
zwierzat gospodarskich na okreslony czas, ograniczenie sezonu wypasowego do okresu miedzy
30 kwietnia a 1 paZzdziernika oraz regulacja liczebno$ci zwierzat zgodnie z obliczona
pojemnoscig pastwiskowa, zostaly podkreslone jako kluczowe $rodki umozliwiajace skuteczna

regeneracje ekosystemu pastwiskowego.

Ogolnie rzecz biorac, Projekt Rekultywacji 1 Zarzadzania Pastwiskiem w Wiosce Elifli

mozna scharakteryzowac¢ w nastepujacy sposob:

e Ustanawia ramy priorytetyzujace ochron¢ zasobow naturalnych,
e Rozwija model zarzadzania inwentarzem zywym dostosowany do pojemnos$ci

pastwiskowej ekosystemu, oraz
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e Ma na celu zmniejszenie zalezno$ci producentéw od zewnetrznych zrodet zaopatrzenia

W paszg.
Dzigki powyzszym cechom projekt generuje wptyw, ktory wzmacnia zrdwnowazenie
srodowiskowe, produkcyjne i zarzadcze w perspektywie krotko- 1 dlugoterminowej. W
szczegolnosci przywrocenie produktywnosci pastwiska oraz ustanowienie ram kontrolowanego

Wypasu uznawane sg za najwazniejsze osiggnigcia tego przedsiewziecia.

2.5.3.4. Zdjecia

Stan Pastwiska — Przed Wykonaniem Zabiegow
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Stan Pastwiska — w Trakcie Trwania Zabiegow
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Stan Pastwiska — Po Wykonaniu Zabiegow
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2.5.4. Doswiadczenie 3

2.5.4.1. Informacje Ogolne

Pastwisko w wiosce Epgeli znajduje si¢ w granicach dystryktu Carsamba w prowincji
Samsun i lezy w strefie umiarkowanych i stosunkowo wilgotnych warunkéw klimatycznych
regionu Morza Czarnego. Przez wiele lat uzytek ten podlegat niekontrolowanemu wypasowi,
przekraczajacemu jego pojemno$¢ pastwiskowa, co doprowadzito do degradacji naturalnej

szaty roslinnej i znacznego spadku potencjalu produkcyjnego.

W okresie przed rozpoczgciem rekultywacji, pastwisko na badanym obszarze
charakteryzowato si¢ stabg struktura pod wzgledem pokrycia ros§linnoscia oraz zostato
zaliczone do niskiej klasy kondycji. Analiza sktadu botanicznego wykazata obecnos$¢ gatunkow
nalezacych do rodziny bobowatych (motylkowatych), wiechlinowatych (traw) oraz innych
rodzin; jednakze w skladzie dominowaty gatunki o niskiej wartosci pokarmowej. Przed
rekultywacja udziat gatunkow o niskiej jakosci w runi osiagnal wysoki poziom 63%. Sytuacja
ta odzwierciedla niekorzystny stan zaréwno pod wzglgdem wartosci odzywczej paszy dostepnej

dla zwierzat gospodarskich, jak i rownowagi ekologicznej samego ekosystemu pastwiskowego.

Program rekultywacji pastwiska zostal zaplanowany 1 wdrozony przez Ministerstwo

Rolnictwa i Le$nictwa (Turcja) oraz Rolniczy Instytut Badawczy Morza Czarnego (Samsun).
Nazwa i1 Lokalizacja: Samsun/Carsamba/Epceli Village
Powierzchnia (ha): 66,5 ha
Wysokos¢ (m): 10 m
Roczna suma opadow: 849 mm/rok

Na podstawie analizy gleby stwierdzono, Ze gleby pastwiska w wiosce Epgeli sg ilaste,
lekko wapienne, niezasolone i wykazuja odczyn obojetny. Na obszarze badan poziom fosforu
w glebie okazal si¢ bardzo niski, poziom potasu wysoki, a zawarto$¢ materii organicznej

zadawalajaca.

Zimowe 1 wiosenne zalewanie tego obszaru wskazuje na brak zasolenia i dowodzi, Ze

stagnowanie wody nie wynika z podnoszenia si¢ poziomu wod gruntowych, lecz z opadow deszczu
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1 topniejacego $niegu. Obecnos¢ nieprzepuszczalnej warstwy ilastej powoduje, ze gromadzaca sig¢

woda pozostaje na powierzchni gleby.

Roslinno$¢ przed zastosowaniem zabiegéw: Przed rozpoczeciem prac
rekultywacyjnych przeprowadzono inwentaryzacje szaty roslinnej pastwiska. W ramach oceny
zidentyfikowano na tym obszarze gatunki ust¢pujace (pozadane), w tym: zycice trwatg (Lolium
perenne, 2%), komonice zwyczajng (Lotus corniculatus, 4%), koniczyne pannonska (7rifolium
pannonicum, 3%), Trifolium physodes (2%), koniczyne takowa (Trifolium pratense, 6%) oraz
koniczyne¢ biata (Trifolium repens, 6%). Gatunki ekspansywne (zwigkszajace swdj udziat)
reprezentowane bylty przez: Catabrosella parviflora (3%), cynodona palczastego (Cynodon
dactylon, 7%), grzebienice pospolita (Cynosurus cristatus, 1%) oraz babke lancetowata

(Plantago lanceolata, 3%).

Wsréd gatunkéw o niskiej wartosci pokarmowej zidentyfikowanych na pastwisku
znalazly sie: stokrotka pospolita (Bellis perennis, 3%), chaber iberyjski (Centaurea iberica,
4%), Crepis armena (2%), Eryngium creticum (3%), przytulia wtasciwa (Galium verum, 3%),
komonica waskolistna (Lotus angustissimus, 3%), lucerna chmielowa (Medicago lupulina,
21%), wilzyna ciernista (Ononis spinosa, 3%), gtowienka pospolita (Prunella vulgaris, 2%),
Rubus discolor (6%), Taraxacum scaturiginosum (6%), koniczyna drobnogtéwkowa (Trifolium
dubium, 2%), koniczyna szorstka (7rifolium scabrum, 1%) oraz wiaz pospolity (Ulmus minor,

4%).

Ustalono ponadto, ze 10% obszaru pastwiska pokrywaty drzewa, krzewy oraz

roslinno$¢ ciernista.
Zwierzeta Gospodarskie Uzytkujace Obszar Pastwiskowy
Bydto (Liczba / DJP): 685,4
Owece (Liczba / DJP): Brak
Razem DJP: 685,4

Okres wypasu (Sezon wypasowy): Przed wdrozeniem programu rekultywacji pastwisko

podlegato wypasowi niekontrolowanemu.

Zastosowane Metody
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Czas trwania projektu: Projekt rekultywacji pastwiska zrealizowano w latach 2015—

2018.

Dzialania z zakresu rekultywacji 1 zarzadzania przeprowadzone na pastwisku w wiosce
Epceli wdrozono w ramach holistycznego podej$cia do ulepszania uzytkéw zielonych,
majgcego na celu odtworzenie zdegradowanej struktury siedliska i1 zapewnienie jego
zrbwnowazonego uzytkowania. W trakcie procesu rekultywacji, metody majgce na celu
zwigkszenie produktywnosci roslinnosci pastwiskowej, zmniejszenie dominacji gatunkow o
niskiej jakoSci oraz przywrdcenie rownowagi migdzy pastwiskiem a zwierzetami

gospodarskimi byty ewaluowane i stosowane w sposob zintegrowany.

Kluczowym elementem praktyk rekultywacyjnych bylo kontrolowanie (zwalczanie)
niepozadanych gatunkéw ro$lin o niskiej warto$ci pokarmowej. Aby ograniczy¢ wplyw
gatunkow o niskiej jakosci, ktore dominowaty w runi, nie byly chetnie zjadane przez zwierzeta
i charakteryzowaty si¢ niskg uzytecznoscia, wdrozono mechaniczne metody zwalczania, takie
jak wycinanie krzewow 1 wykaszanie chwastéw. Interwencja ta miata na celu poprawe
warunkow konkurencyjnych na korzys$¢ pozadanych gatunkow pastewnych oraz ulatwienie ich

rozwoju w obrgbie ekosystemu pastwiskowego.

W celu wsparcia rozwoju roslinnosci oraz poprawy wilasciwosci fizycznych gleby, na
pastwisku przeprowadzono zabieg napowietrzania gleby. Praktyka ta miata na celu
zniwelowanie zageszczenia (kompakcji) gleby spowodowanego wieloletnim, intensywnym
wypasem, stymulacje rozwoju systemu korzeniowego oraz popraw¢ infiltracji wod opadowych

w profil glebowy.

Strategi¢ nawozenia opracowano z myslg o stymulowaniu wzrostu gatunkow traw,
zwigkszeniu plonu suchej masy oraz podniesieniu ogolnego potencjatu produkcyjnego szaty
roslinnej. W wyniku tych zabiegéw osiagnigto znaczng poprawe, w szczeg6lnosci w

odniesieniu do plonu suchej masy i zwigzanego z nim wzrostu pojemnosci pastwiskowej.

Aby zwigkszy¢ skuteczno$¢ dziatan rekultywacyjnych i1 zapewni¢ dlugoterminowe
korzysci, wybudowano obiekty i infrastrukture regulujaca wypas. W tym konteksScie
zainstalowano poidta, zacienione miejsca odpoczynku oraz rozwigzania ulatwiajace
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kontrolowany przeptyw zwierzat, co miato na celu promowanie bardziej zrbwnowazonego i

rOwnomiernego wykorzystania pastwiska.

Jako uzupetniajacy element zastosowanych metod rekultywacji, na pastwisku
wprowadzono zaplanowany i kontrolowany system wypasu. Ograniczono sezon wypasowy,
wprowadzono okreslone okresy odpoczynku, a pojemno$¢ pastwiskowg wyznaczono na
podstawie obliczen naukowych. Podejscie to nie tylko zwigkszylo krotkoterminowa
produktywno$¢ bazy paszowej, ale takze umozliwilo skuteczng regeneracj¢ roslinnosci w

perspektywie dtugoterminowe;.

Zarzadzanie Wypasem

Plan wypasu dla pastwiska w wiosce Epgeli zostal opracowany w ramach
zaplanowanych, kontrolowanych i opartych na nos$nosci siedliska ram, w celu ochrony
ekosystemu pastwiskowego 1 zapewnienia dlugoterminowej trwatosci korzysci uzyskanych
dzigki $rodkom rekultywacyjnym. Gtowne zasady planu wypasu obejmuja przestrzeganie
pojemnosci pastwiskowej, ograniczenie sezonu wypasowego oraz wdrazanie strategii wypasu
opartej na okresach odpoczynku. Z powodu dtugotrwatego i niekontrolowanego wypasu przed
rozpoczeciem interwencji, rdwnowaga na linii pastwisko-zwierze ulegla znacznemu
pogorszeniu. Z tego powodu, po zakonczeniu rekultywacji, okreslono pojemnos¢ pastwiskowa
w oparciu o wyliczenia naukowe. Zgodnie z nimi, porekultywacyjna chtonno$¢ pastwiska
zostata ustalona na 124,3 DJP (Duzych Jednostek Przeliczeniowych), przy czym zastrzezono,
ze liczba zwierzat nie powinna przekraczac tej wartosci. Na pastwisku wdrozono kontrolowany
system wypasu oparty na odpoczynku. W tych ramach pastwisko byto catkowicie wylgczane z
uzytkowania w okreslonych okresach, a organizacje wypasu dostosowano tak, aby zapewni¢
rownomierne (homogeniczne) rozmieszczenie zwierzat na calym obszarze. W ten sposdb
zapobiezono koncentracji stada na ograniczonych obszarach i wynikajacemu z tego
przepasieniu, jednoczesnie dazac do zrownowazonego wykorzystania runi na calym pastwisku.

Liczba kwater w planie wypasu: 5

Tabela 26. Plan wypasu

Okres wypasu
Lata Kwatery Wypas wczesny (30 Wypas $rodkowy (20 Wypas pdzny (10 sierpnia
kwietnia — 20 czerwca) czerwca — 10 sierpnia) — 30 wrzesnia)
A - - Wypas
2015 B - - Wypas
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C - - -
D - - -
E - - -
A Wypas - Wypas
B - Wypas Wypas
2016 C - Wypas -
D Wypas - Wypas
E Wypas - Wypas
A Wypas - Wypas
B - Wypas -
2017 C - Wypas Wypas
D Wypas - Wypas
E - Wypas -
A - Wypas
B Wypas - Wypas
2018 C Wypas - Wypas
D - Wypas -
E Wypas - Wypas

Okresy 1 czas trwania wypasu na poszczegdlnych kwaterach
Okres wcezesny (30 kwietnia — 20 czerwca):

Kazda kwatera jest wypasana przez 10 dni, a po zakonczeniu tego okresu wypas jest

kontynuowany na kolejnej kwaterze.
Okres $rodkowy (20 czerwca — 10 sierpnia):

Kazda kwatera jest wypasana przez 7 dni, a po zakonczeniu tego okresu wypas jest

kontynuowany na kolejnej kwaterze.
Okres p6zny (10 sierpnia — 30 wrze$nia):

Kazda kwatera jest wypasana przez 10 dni, a po zakonczeniu tego okresu wypas jest

kontynuowany na kolejnej kwaterze.
Plan Nawozenia

Praktyki nawozenia na pastwisku w wiosce Epceli zaplanowano w sposob
kontrolowany i stopniowy w celu zwickszenia produktywnosci roslinnosci pastwiskowej,
wsparcia rozwoju — w szczegolnosci — gatunkow traw (wiechlinowatych) oraz zapewnienia
dhugoterminowej skuteczno$ci dziatan rekultywacyjnych. Program nawozenia wdrozono z
uwzglednieniem istniejagcych wilasciwosci gleby, stanu szaty ro$linnej oraz zarzadzania
wypasem na pastwisku, unikajgc przenawozenia w celu zachowania réwnowagi ekologicznej

ekosystemu pastwiskowego.
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Rodzaj nawozu  Aplikowana dawka
TSP ~ 190-200 kg/ha
Azotan amonu ~ 70 kg/ha

Nawozenie przeprowadzono wczesng wiosng (koniec marca — poczatek kwietnia), przed
rozpoczeciem sezonu wypasowego. Po nawozeniu kwatery wylaczano z uzytkowania na krétki

okres odpoczynku.
2.5.4.2. Porownanie Stanu Przed i Po Zastosowaniu Zabiegow
Przed Zastosowaniem Zabiegow:

Przed rozpoczgciem rekultywacji plon uzytecznej suchej masy paszy z kwater
pastwiskowych okreslono na 1350 kg/ha, co odpowiadato tacznie 89,16 ton. Pojemno$¢

pastwiskowg oceniono na 39,6 DJP (Duzych Jednostek Przeliczeniowych).
Po Zastosowaniu Zabiegow:

Po zakonczeniu rekultywacji plon uzytecznej paszy z kwater pastwiskowych wzrdst
do 4233 kg/ha, osiagajac tacznie 279,56 ton. Ponadto pastwisko, ktore wczesniej byto
klasyfikowane jako ,,$redniej jakosci”, w wyniku przeprowadzonych zabiegdéw ulepszajacych

zostato przeklasyfikowane do klasy ,,dobrej”.

Przed rekultywacja chtonno$¢ (pojemnos¢) pastwiskowa wynosita 39,6 DJP. Po

przeprowadzeniu prac rekultywacyjnych pojemnos¢ te obliczono na 124,3 DJP.
2.5.4.3. Wyniki i Ocena

Prace z zakresu rekultywacji 1 zarzadzania przeprowadzone na pastwisku w wiosce
Epceli w latach 2015-2018 miaty na celu odtworzenie funkcji produkcyjnych ekosystemu
pastwiskowego, ktory ulegl degradacji z powodu wieloletniego niekontrolowanego wypasu. W
tym kontekscie wdrozone dzialania — obejmujace usuwanie drzew 1 krzewdOw, poprawe
powierzchniowej warstwy gleby, kontrolowane nawozenie oraz system zarzadzania wypasem
oparty na okresach ,,odpoczynku” — stanowily zintegrowane podej$cie majgce na celu

zwigkszenie zdolnos$ci produkcyjnej pastwiska.
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W wyniku interwencji rekultywacyjnych osiggnieto wyrazny i statystycznie istotny

wzrost plonu uzytecznej suchej masy na pastwisku. W rezultacie pojemno$¢ pastwiskowa
wzrosta z 39,6 DJP do 124,3 DJP, co stanowilo istotng poprawe w kierunku przywrocenia
rébwnowagi na linii pastwisko—zwierze¢ta. Wzrost ten jest powigzany przede wszystkim z
zastosowanym nawozeniem azotowym oraz zrOwnowazonym rozkladem presji wypasu na
poszczegdlne kwatery 1 lata. Oceniajac pod katem skladu botanicznego, praktyki
rekultywacyjne zmniejszyly udzial gatunkdw o niskiej jakos$ci 1 zwigkszyly zdolno$ci
konkurencyjne gatunkéw wieloletnich oraz traw (wiechlinowatych) w obrebie pastwiska. Z
drugiej strony, w perspektywie krétkoterminowej nie odnotowano statystycznie istotnych
zmian w zdrowotnosci 1 klasie kondycji pastwiska ani w procentowym udziale pokrycia
ros$linnoscig. Wynik ten wskazuje, ze odnowa ekologiczna jako wymiar rekultywacji pastwisk

wymaga dlugoterminowych i nieprzerwanych praktyk zarzadczych.

Podsumowujac, praktyki rekultywacji 1 zarzadzania wdrozone na pastwisku w wiosce
Epgceli przyniosty pozytywne rezultaty, poprawiajac wydajnos¢ produkcyjna w perspektywie
krotko- 1 $rednioterminowej, promujac planowe i regulowane uzytkowanie obszaru oraz
przyczyniajac si¢ do postepéw w kierunku zréwnowazonego zarzadzania pastwiskami.
Jednakze w celu osiagnigcia trwatych ulepszen w klasie zdrowotnos$ci pastwiska 1 strukturze
roslinnosci, plan wypasu i program nawozenia musza by¢ konsekwentnie kontynuowane w
dlugim okresie. Pod tym wzgledem badanie to stanowi wazny przyklad dla podobnych
projektow rekultywacji pastwisk, ktore beda prowadzone w warunkach regionu Morza

Czarnego [20].
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2.5.4.4. Zdjecia

Stan Pastwiska — Przed Wykonaniem Zabiegbéw

Stan Pastwiska — w Trakcie Trwania Zabiegow
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