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1. GIiRiS

Mera alanlari, yerylziindeki en genis karasal ekosistemlerden birini temsil etmektedir.
Bu ekosistemler, gevis getiren hayvancilik sistemleri icin en ekonomik ve temel kaba yem
kaynagi olmanin otesinde; biyolojik cesitliligin korunmasi, karbon tutulumu yoluyla iklim
degisikliginin azaltilmasi, toprak erozyonunun onlenmesi ve hidrolojik dongilerin
diizenlenmesi gibi cok sayida kritik ekosistem hizmeti sunmaktadir (1; 2).

Kiresel 6lcekte degerlendirildiginde, cayir ve mera alanlari, Diinya’nin buzullarla kapli
olmayan karasal yizeyinin yaklasik %26—30’unu kapsamaktadir (3; 2). Bu genis ekosistemler,
diinya genelinde milyonlarca insanin ge¢im kaynaklarini dogrudan desteklemekte ve 6zellikle
et ve sut Uretimi acisindan kiiresel gida giivenliginin temel taslarindan birini olusturmaktadir.
Bununla birlikte, kliresel mera kaynaklari; iklim degisikligine bagl kuraklik stresi, asiri ve yanls
otlatma uygulamalari, tarimsal alan genislemesi ve uygunsuz arazi kullanim politikalari gibi
faktorlerin neden oldugu bozulma tehdidi altinda giderek artan bir baski ile karsi karsiyadir (4;
1).

Avrupa’da, cayir ve mera alanlari (kalici ¢ayirlar ve meralar), tarimsal peyzajlarin, kirsal
ekonomilerin ve kdltirel ekolojinin ayrilmaz bir bilesenini olusturmaktadir. Avrupa Birligi
verilerine gore, kalict meralar, kita genelindeki toplam kullanilan tarim alaninin (Utilised
Agricultural Area, UAA) yaklasik Ggte birini (%30-34) olusturmaktadir (5; 6). Dlinyanin birgok
bolgesinden farkl olarak Avrupa’da mera yonetimi yalnizca tiretim odakli olmayip, kapsaml
cevresel koruma politikalari ile giicli sekilde desteklenmektedir. Ozellikle Ortak Tarim
Politikasi (OTP) kapsaminda, mera alanlarinin korunmasi; gevresel strdirilebilirlik, biyolojik
cesitliligin korunmasi ve kirsal kalkinma hedeflerinin gerceklestiriimesinde merkezi bir rol
oynamaktadir (7).

Bu nedenle, cayir ve mera alanlarinin sirdirlebilir yonetimi ve rehabilitasyonu hem
kiiresel 6lcekte hem de Avrupa 6zelinde, cevresel zorluklara karsi dayanikhligin artirilmasi ve
tarimsal Uretim sistemlerinin geleceginin glivence altina alinmasi agisindan stratejik bir
gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu calisma, Avrupa mera ekosistemlerinde uygulanan
basarili yonetim uygulamalari ve 6rnek olay incelemelerine odaklanmaktadir.
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2. Mera Yonetim Uygulamalari

2.1. Avusturya
2.1.1. Avusturya Meralari

Pannonya etkisindeki dogu algak ovalari, i¢ Alp kurak alanlari ve yiliksek yagish daghk
bolgeler arasindaki belirgin dogal farkliliklar nedeniyle Avusturya, oldukga cesitli cayir ve mera
alanlarina sahiptir. Kalict mera alanlari, Avusturya tarimi ve kiltirel peyzajinin temel

unsurlarindan biri olup, Glkenin en yaygin tarimsal arazi kullanim tipini olusturmaktadir.

Avusturya tarimi buylk olclide aile isletmelerine dayandigindan, ¢ayir ve mera alanlari
¢ogunlukla 6zel mulkiyet altindadir. Alp meralarinda da 6zel milkiyet yaygin olmakla birlikte,

ortak kullanim sistemleri de dnemli bir rol oynamaktadir.

Mera alanlari bolgelere gére onemli farkhliklar gostermektedir. Dogu Avusturya’da
mera orani genellikle %5’in altinda kalirken, birgok Alp bdlgesinde bu oran %90’Iin (izerine
cikmaktadir [99]. Bu baglamda, alp meralari 6zel bir 6neme sahiptir. AMA (2026) verilerine
gore, alp meralari ve ilgili otlatma alanlari Avusturya’nin toplam kadastro alaninin yaklasik
%20’sini kaplamakta olup, mekansal, ekolojik ve ekonomik agidan yiksek 6neme sahiptir.

Avusturya’da kalict mera alanlari zaman icerisinde 6nemli 6l¢iide azalmistir. 1960—
2015 yillari arasinda toplam 1,04 milyon hektar mera alani kaybedilmis olup, bunun 835.000
hektarlik kismi ekstansif kullanilan alanlardan olusmaktadir [101].

Bu kaybin baslica nedenleri arasinda, bazi alanlarin terk edilmesi veya
ormanlastiriimasi ile diger alanlarda yogunlastirma uygulamalarinin artmasi yer almaktadir. Bu
durum, ozellikle ekolojik acidan degerli ve geleneksel ekstansif meralarin arazi kullanim
degisimlerinden daha fazla etkilendigini gostermektedir.

Hayvancilik yapisinda da énemli degisimler yasanmistir. Sigir sayisi 1950 yilinda 2,28
milyon bas iken 1990’da 2,58 milyon basa ylikselmis, ancak sonrasinda siirekli azalarak 2023
yilinda 1,84 milyon basa gerilemistir [102]. Bu degisim, ozellikle acik peyzajlarin korunmasinin

hayvanciliga bagl oldugu bolgelerde mera yénetimini dogrudan etkilemektedir.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Avusturya meralarinda karsilasilan temel sorunlar bolgelere gore farkhlik

gostermektedir. Kurak dogu bolgelerinde su eksikligi ve kurakhk stresi artarken, daglik
bolgelerde hayvan sayisindaki azalma, yliksek is glicii gereksinimi ve zor yonetim kosullar
nedeniyle alp meralarinin sirdirdlebilirligi zorlasmaktadir. Bu durum, mera yonetiminin
dogal, iklimsel ve isletme yapisina bagh olarak sekillendigini gostermektedir. Uygun Gretim
alanlarinda yogunlasma (entansiflesme) 6n planda iken, dezavantajli bolgelerde arazi terk
edilmesi, ormanlasma ve bitki kompozisyonunda degisimler daha belirgin hale gelmektedir.
Alp meralarinda ayrica egrelti otu (Pteridium aquilinum) yayilimi 6nemli bir sorun
olusturabilmektedir. Bu tir, yem kalitesini dislirmekte, otlatilabilir alanlari azaltmakta ve

yayginlastiginda degerli yem bitkilerini baskilayabilmektedir [103].

Avusturya’da mera temelli Uretim Ozellikle organik isletmeler icin blylik 6nem
tasimaktadir. Avrupa Birligi organik tarim mevzuati geregi, hayvanlarin uygun kosullar
saglandiginda acik alanlara ve tercihen meralara erisimi zorunludur [104]. Bu nedenle mera
kullanimi, organik isletmeler igin yalnizca geleneksel bir Gretim unsuru degil, ayni zamanda
yasal ve operasyonel bir gerekliliktir. Ayni zamanda hayvan refahi, isletme ic¢ci yem
kaynaklarinin kullanimi ve gayir-mera ekosistemlerinin korunmasi agisindan da kritik bir rol
oynamaktadir.

Diger Ulkelerde oldugu gibi Avusturya’da da sirdirilebilir mera ydnetimi, saha
kosullarina uygun kullanim stratejilerinin gelistirilmesini gerektirmektedir. Bu kapsamda;
bolgesel kosullara uygun otlatma sistemleri, asiri ve yetersiz kullanimin énlenmesi, uygun
bakim uygulamalari ve lretken ile ekolojik acidan degerli bitki 6rtlisiiniin korunmasina yonelik
stratejiler 6n plana ¢ikmaktadir. iklim degisikligi, yonetim sistemlerindeki degisim ve hayvan
sayisindaki azalma gibi faktorler dikkate alindiginda, sirdirdlebilir mera yonetim
stratejilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi bliyik 6nem tasimaktadir.

Avusturya’da mera yonetimi ile ilgili konularda cesitli paydaslar rol almaktadir. Bunlar
arasinda ciftcilerin resmi temsilcileri olan ziraat odalari ve organik tarim birlikleri yer

almaktadir. Ayrica Viyana Dogal Kaynaklar ve Yasam Bilimleri Universitesi gibi Giniversiteler ile
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Tarim Bakanligina bagh arastirma kurumlari, ¢ayir ve mera sistemlerine yonelik bilimsel

¢alismalarin ylratilmesinde 6nemli katkilar saglamaktadir.
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2.1.2. Ornek 1

Avusturya’da Mera Yénetiminin Uydu Tabanli Gergek Zamanli izlenmesine Yénelik
Satgrass Projesi Kapsaminda Yer Dogrulama Verilerinin Toplanmasi

Cayir ve mera alanlari, farkli bitki tdrlerinin bir arada bulunmasi nedeniyle, tarla
bitkilerine kiyasla izlenmesi daha zor ve karmasik bir Griin grubunu olusturmaktadir. Kalici
mera alanlarinda bulunan tirler, birbirinden farkli gelisim dongtilerine sahip olup, bu déongtler
bicim islemleri ile strekli olarak kesintiye ugramaktadir. Bigim sistemi genellikle sahaya 6zgu
olup, bliylime sezonu boyunca kullanim sikhgini ifade etmektedir. Bu siirenin uzun olmasi ve
iklim kosullarinin mera bitkileri i¢in uygun olmasi durumunda, hasat sikligi artmakta ve bu
durum tir kompozisyonunda degiskenlige yol agmaktadir.

Mera verimi, cevresel (saha) faktorlere bagl olmakla birlikte, buyilk Olgiide mevcut
bitki populasyonunun o&zelliklerinden etkilenmektedir. Bitki populasyonunun tir
kompozisyonu ise hem ekolojik kosullara hem de glibreleme, bakim ve kullanim gibi yénetim
uygulamalarina baghdir (8). Birden fazla bliyime donglisi boyunca verim ve Kkalite
degisimlerinin izlenebilmesi icin tek bir blylime doéngisi icerisinde birden fazla 6l¢im
yapilmasi gerekmektedir. Yillik verim, tim biyliime dongilerine ait verimlerin toplami olarak
belirlenmekte olup, Avusturya’daki Uretim meralarinda bu sayl yilda 2 ile 6 arasinda
degismektedir.

Bir buyime dongisu, iki bicim arasindaki gelisim sirecini ifade etmekte olup, ilk
blylime doénglsli vejetasyon déneminin baslangici ile baslamaktadir. Bu nedenle, her biylime
dongusiine ait bicim tarihi, mera kullanimini tanimlayan en énemli parametrelerden biridir.
Mera izleme agi kapsamindaki tim ornek alanlar icin bu tarihin hassas bir sekilde kayit altina
alinmasi gerekmektedir. Uydu verilerine dayali olarak gelistirilen bigcim tarihi tahmin modelleri;
verim ve kalite dinamikleri ile yonetim yogunlugunu iceren tim modelleme c¢alismalarinin
temelini olusturmaktadir (9; 10).

Bicim tarihlerinin kayit altina alinmasinin yani sira, bliylime dongisu siiresince yapilan
gozlemler, mera izleme calismalarinin temel yer dogrulama veri kaynagini olusturmaktadir.
SatGrass projesi 6rneginde, kalici mera alanlari icin yer dogrulama verilerinin toplanmasina

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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yonelik pratik ve standardize edilmis bir yontem sunulmaktadir. Takip eden bélimde mobil
veri toplama uygulamasinin tanitilmasiyla birlikte, yer dogrulama verilerinin sistematik olarak
toplanmasinin uydu verilerinin etkin kullaniminda ne derece kritik oldugu ortaya

konulmaktadir.

Bu kapsamda, asagida mera alaninin bitki 6rtistini degerlendirmek ve cok banth
Sentinel-2 verilerinin yorumlanmasinda kullanilabilecek is akisi ve temel 6l¢im parametreleri
O0zetlenmistir:

a) Temsili 6rnek alanlarin secimi: Bilimsel esaslara gére, mera alanlarinda 6rnekleme
islemi Ug tekerrirll olarak gergeklestiriimektedir. Bu amagla, ¢alisma alanini en iyi temsil
edecek sekilde G¢ adet 1 m?lik parsel secilmelidir. Sekil 1’de gosterildigi tzere, model
kalibrasyonu ve dogrulamasi sirasinda yer verileri ve uydu bilgilerinin miimkiin olan en dusuk
hata oraniyla karsilastirilabilmesi igin secim, Sentinel-2 sensori tarafindan tim alanda tespit
edilen bitki popllasyonuna karsilik gelmelidir. Dogru 6rnek alan se¢imi, ileri dlizey mera bilgisi
ve deneyimi gerektirmektedir. SatGrass projesi kapsaminda kalite glivencesi amaciyla ek

kriterler de belirlenmistir:
Ornek alanlar, tarla sinirindan en az 20 metre uzakhkta olmalidir.

Ornek alanlar birbirinden en az 10 metre mesafede olmalidir.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Sekil 1. Ug tekerriirlii 6rnekleme alanlarinin segimi

b) Hasat cercevesinin yerlestiriimesi ve koordinatlandirma: Bir metrekarelik alandaki
biokltlenin dogru bir sekilde belirlenebilmesi icin 6rnek alanin sinirlarinin net olarak
tanimlanmasi gerekmektedir. Bu amacla SatGrass projesinde, bitki ortlisi icerisine dikkatli bir
sekilde yerlestirilen gelik bir cerceve kullanilmis ve bu cergeve icerisinde kalan tiim toprak Gsti
biokiitle degerlendirmeye alinmistir. Cerceve tarafindan bastirilan bitki kisimlari, sirgiin
eksenlerine gére manuel olarak ¢ercevenin icine veya disina yerlestirilmistir. Cerceve icerisine
alinan bitki 6rtusiiniin fotografi ¢cekilmis ve kayit cihazinda konum bilgisi (geolocation) aktif
hale getirilerek, cografi koordinatlar otomatik olarak gorintliinin EXIF verilerine
kaydedilmistir. Bu veriler daha sonra yer dogrulama veri tabanina aktarilmistir. S6z konusu
fotograflarin temel amaci, bitki o6rtlsiiniin daha sonraki asamalarda degerlendirilmesine

olanak saglamaktir.

c) Bitki ortusinin degerlendirilmesi: Ornek parsel icerisinde projektif 6rti
belirlenmistir. Projektif ortl, bitkilerin toprak Gstl kisimlarinin dikey izdisiminin parsel
alanini kaplama yiizdesini ifade etmektedir (11). Ustten yapilan gézlem ile bitki értiistindeki
bosluklar tespit edilebilmektedir. iyi gelismis bir bitki 6rtiisii, %85’in lizerinde koruyucu értiiye

sahiptir. Daha sonra, verim katkilarinin degerlendirilmesi amaciyla tir gruplarinin

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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(bugdaygiller, diger otsular ve baklagiller) oranlari, Peratoner ve P6tsch (2019) esaslarina gére

agirhk yizdesi olarak tahmin edilmistir.

d) Optimal tir kompozisyonu: Dengeli ve yiksek performansli bir mera bitki 6rtusi
genellikle yaklasik olarak: %50-70 bugdaygil, %10-30 diger otsu tirler, %10-30 baklagiller
oranlarindan olugmaktadir. Bu veriler yalnizca egitimli personel tarafindan elde edildiginde
gecerlidir. Standartlastiriimis yontemler ve saha deneyimi ile desteklenmeyen 6&znel
degerlendirmelerden kesinlikle kaginilmalidir (11). Bu gézlemlerin amaci, fotograf kayitlari ile
birlikte, asiri verim ve kalite degerlerini belirlemek ve ilgili 6rnek alan verilerinin modelleme

¢alismalarina dahil edilip edilmeyecegine karar vermektir.

e) Bitki boyunun oOlglilmesi: Bitki boyu, 6rnek alandaki biyokitlenin yaklasik olarak
tahmin edilmesine olanak saglayan énemli bir parametredir. Ol¢iim islemi basit ve hizli oldugu
icin, verim olgiimlerine ek olarak yapilmakta ve bilimsel ¢alismalarda sik¢a kullanilan modeller
icin girdi saglamaktadir (12—16). SatGrass projesinde 6lciimler katlanir cetvel yontemi ile Rising
Plate Meter (RPM) yapilmistir. Katlanir cetvel yontemiyle, 6rnek alan igerisinde farkh
noktalardan {i¢ 8lciim alinmis ve ortalamasi hesaplanmustir. Olciim sirasinda yalnizca siiriintici
veya uzun boylu tirlerin degil, tim bitki 6rtisiiniin ortalama yuksekliginin dikkate alinmasina
Ozen gosterilmistir. RPM 6l¢tiimleri ise ECO9 elektronik plaka metre ile gergeklestirilmis, cihaz
Ug Olcimu otomatik olarak ortalamis ve kuru madde verimini hesaplayarak gostermistir.
Olciim sirasinda plaka, biyokiitlenin direncine bagl olarak asagl dogru hareket etmekte ve

zemine olan mesafe verimle iliskili bir ylkseklik degeri olarak yorumlanmaktadir.

f) Baskin bitki tdrlerinin kaydedilmesi: Bitki ortlisinii olusturan baskin tirlerin
belirlenmesi, verim degerlerinin yorumlanmasini kolaylastirmakta ve model sonuglarinin
dogrulugunu artirmaktadir. Bu amacla SatGrass projesinde, istege bagli olarak en fazla bes

farkli tiir kaydedilmistir.

g) Yaprak Alan indeksi (LAI) 6l¢iimii: SatGrass kapsaminda izlenen tiim 6érnek alanlarda,
diger gozlemlere ek olarak Yaprak Alan indeksi (LAI) él¢tilmistiir. Bu 8lgiim, dzel ekipman

gerektirdiginden genis Olcekli ornekleme aglarinda tim katiimcilar tarafindan

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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uygulanamamaktadir. Bu nedenle, projede LAI Ol¢limleri yaklasik olarak drneklerin yarisinda

AccuPAR LP 80 Ceptometre [26] ile gergeklestirilmistir. Klingler ve ark. (2020) tarafindan
belirtildigi izere, LAl parametresi, diger vejetasyon indekslerinin aksine blylime slirecinde
hizli doygunluk géstermemesi nedeniyle mera alanlarinda biyokitle gelisiminin hassas bir
sekilde izlenmesine olanak saglamaktadir. Bu 6zellik, 6zellikle verim tahminlerinde dnemli

katki saglamaktadir (17).

h) LAl 6lgiim prensibi: AccuPAR LP 80 cihazi sekiz sensor segmentinden olugsmakta olup,
bitki 6rtlisiniin altina yerlestirilmektedir. Ayni anda, bitki ortlisiinlin (izerinde yatay olarak
konumlandirilmis bir piranometre ile referans isinim 6l¢ciimi yapiimaktadir. Cihaz, fotosentetik
aktif radyasyon (400-700 nm) araliginda Olgim yapmakta ve bitki 6rtlsinin UGst ile alti
arasindaki isinim farkini belirlemektedir. Givenilir 6lgim igin Isik siddeti >600 pmol m=2 s’
olmalidir. Olgiimler dgle saatlerinde yapilmalidir. Saat araligi: 09:00-16:00. Her érnek alanda
lic tekerriirli dlctim yapilmakta ve cihaz her élgiimde yeniden konumlandirilmaktadir. Olgiim

sirasinda sensorlerin golgelenmemesine Ozellikle dikkat edilmelidir.

i) Hasat ve yas agirlik tayini: Cerceve icerisindeki tiim toprak Usti biyokitle, belirlenen
bicim yuksekliginden (6rnegin 5 cm) bigilmistir. SatGrass projesinde bu islem igin ¢it budama
makinesi kullaniimistir. Hasat edilen materyal tirmik ile dikkatlice toplanmis, etiketli 6rnek
torbalarina konulmus ve hassas terazide tartilmistir. Bu islem g tekerrir icin ayri ayri yapiimis
ve yas agirhk degerleri kaydedilmistir. Daha sonra bu (i¢ 6rnek birlestirilerek kompozit 6rnek

olusturulmustur.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Sekil 2. RPM (rising plate meter) ve Yaprak Alan indeksi (LAI) kullanilarak bitki boyunun
Olglilmesi ile kirmizi ¢elik ¢ergeve ile sinirlandiriimis 6rnekleme alaninda biyokitlenin hasat

edilmesi.

Kimyasal analizler icin yeterli imkanlarin mevcut olmasi durumunda, bireysel 6rnekler
karistirnlmadan ayri ayri da islenebilir. Ancak kompozit érnek olusturulmasi amaciyla, Ug
tekerrire ait yas agirhk 6rnekleri uygun bir kap icerisinde dikkatlice karistirilmis ve bir numune
dograyici kullanilarak parcalanmistir (bkz. Sekil 3). Elde edilen bu karisimdan tam olarak 1000
gramlik bir alt 6rnek alinarak kurutulmustur. Kurutulan hasat materyali daha sonra 6gitllmus

ve laboratuvar analizlerine tabi tutulmustur.

Sekil 3: Ug tekerriirlii 6rnekleme alanindan elde edilen hasat materyalinden kompozit 6rnegin

hazirlanmasi

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Farkli yontemler kullanilarak gerceklestirilen ¢ok sayida olclim ve gozlem nedeniyle,

s6z konusu is akisi gorece karmasik bir yapi arz etmektedir. Bu nedenle, yliksek veri kalitesi
hedeflendiginde slirecin agik ve hassas talimatlarla yiratilmesi zorunludur. Yalnizca hatasiz
ve glvenilir veriler sayesinde modelleme ¢alismalarinda ortaya cikabilecek gereksiz blyuk
hatalarin 6niine gegilebilmektedir. Bu baglamda, sistematik yer dogrulama g¢alismalarinda
kalite glvencesine 6zel énem verilmesi gerekmektedir. SatGrass projesinden elde edilen
deneyimler dogrultusunda, veri lojistigi ile ilgili sorunlarin ve is akisindaki belirsizliklerin
azaltilmasinda mobil uygulama kullaniminin en etkili yontem oldugu belirlenmistir. Bir sonraki
bolimde, bu tir bir mobil uygulamanin uygulanmasi SatGrass projesi 6rnegi lzerinden

gosterilmektedir.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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2.1.3. Ornek 2

Yogun Ezilme (Trampling) Etkisi Altindaki Meralarin Tesis Edilmesi ve Yonetimi
2.1.3.1. Genel Bilgiler

Baslangi¢ Durumu

Mevcut organik tarim mevzuati Bio-VO (EU) 2018/848 kapsaminda, tiim isletmelerin
gevis getiren hayvanlar ve tek tirnakhlar icin otlatma imkani saglamasi zorunludur. Bu durum,
isletme merkezine yakin mera alanlarinin gecmise kiyasla cok daha yogun kullaniimasina yol
acmistir. Bu tiir yogun kullanilan, padok tipi otlatma alanlari, klasik mera sistemlerinden farkh
olarak bitki 6rtusi (sward) tzerinde farkli gereksinimler ortaya ¢ikarmaktadir. Bu kosullarda
yuksek verim ve maksimum yem kalitesi dnceligini vyitirirken; bitki ortlsiinin stabilitesi,
surekliligi (persistens), yenilenme kapasitesi ve ezilmeye karsi dayanikliligi 6n plana
cikmaktadir. Bu durum, botanik kompozisyonda degisimi zorunlu kilmakta; standart mera
karisimlarinda genellikle diisiik oranlarda bulunan siirinlicii ve asinmaya dayanikli bugdaygil
turlerinin daha yliksek oranlarda yer aldigi bir yapiya gecisi gerektirmektedir. Kaynakta ayrica,
daha yogun teknik midahalelerin hedef tirlerin tesis basarisini artirdigi, ancak bu tiir alanlarin
yeniden stabil ve otlatilabilir hale gelmesinin daha uzun zaman aldigi ifade edilmektedir.

Amag

Bu ¢alismanin amaci, yogun kullanilan mevcut mera alanlarinin daha uygun bugdaygil
turleri ile yeniden tohumlanarak (istten tohumlama/yeniden tesis) iyilestirilmesidir. Bu
kapsamda, iki ticari isletmede mevcut mera 6rtlsiine yeni olusturulan tohum karisimlari
uygulanmistir. Birkac yil sliresince, Ug farkh tesis yontemi ile tg farkh tohum karisimi, gercek
isletme kosullarinda karsilastirilmistir. Bu saha (on-farm) yaklasimi sayesinde yalnizca tesis
basarisi degil; ayni zamanda uygulama sonrasi kullanim olanaklari, dayanikhlik (rezilyans) ve

yonetim etkileri de degerlendirilmistir.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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iki isletmede Uygulama

Deneme Kurulumu

Galisma, yogun hayvan baskisina maruz kalan mera alanlarina sahip iki isletmede
yuratilmastir. Her iki isletmede de Ug farkli tesis yontemi ve Ug¢ farkli tohum karigimi
karsilastirlmistir. Buna ek olarak ilkbahar ekimi ve yaz sonu ekimi uygulamalari da test
edilmistir. Sonuglar, her iki ekim doéneminin genel olarak uygun oldugunu, ancak basari
diizeyinin blyik olciide ekim sonrasi haftalardaki meteorolojik kosullara bagh oldugunu
goéstermistir. Ozellikle ekim sonrasi yeterli toprak neminin saglanmasi, basarili tesis igin
belirleyici bir faktor olarak 6ne ¢ikmistir. Ayrica, uygulama agisindan yaz sonu ekimi cogunlukla
daha avantajli gorilmektedir; ¢linkii uzun sureli yaz kurakhgi riski daha dusliktir ve geng

bitkiler kis 6ncesinde iyi bir sekilde gelisme imkani bulabilmektedir [18].
Ekim ve Erken Donem Yo6netimi

Kullanilan tirlerin biydk ¢ogunlugunun kigik tohumlu ve isikta ¢imlenen 6zellikte
olmasi nedeniyle, ekim derinligi ve tohum-toprak temasi kritik 6neme sahiptir. Silindirli mera
Ustten tohumlama makineleri, tohumun ylzeye yakin yerlestirilmesi, hafif sekilde topraga
karistiriimasi ve g¢imlenme igin gerekli sikismanin saglanmasi agisindan 6zellikle uygun
bulunmustur. Her iki isletmede de yeni ekilen alanlar hemen otlatmaya acilmamistir. Fidelerin
baskiya karsi hassas olmasi nedeniyle gecikmeli kullanim tercih edilmistir. Bunun yerine
yaklasik 6 hafta sonra ilk bakim bicimi énerilmistir. Toprak yeterli stabilite kazandiktan sonra
kontrolli otlatmaya gegilmistir. Mevcut mera Ortlsiu igerisine yapilan yeniden
tohumlamalarda gilibreleme 6nerilmemistir. Cinki bu durum eski bitki ortisiiniin rekabet
gliclini artirarak yeni fidelerin gelisimini olumsuz etkilemektedir. Bu uygulamalar, basarili

mera tesisi ve otlatma yonetimine iliskin genel 6nerilerle uyumludur [18; 19].
Tesis Yontemlerinin Karsilastiriimasi

Tarla kosullarinda uygulanabilirligi yiksek olan Gg farkh yontem karsilastirilmistir. Agir
disli tirmik (heavy tine harrow), Rotovator (rotary harrow) ve Ters rotovatoér (reverse rotary
harrow). Bu yontemlerin temel amaci, hedef tiirlerin tesisine imkan saglayacak sekilde mevcut

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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bitki ortisliniU yeterli dizeyde acgarken, alanin daha sonra otlatmaya uygun kalmasini

saglamaktir.
2.1.3.2. Bulgular ve Degerlendirme

Ug ydntemin tamami genel olarak basarili olmakla birlikte, hedeflenen ekili tiirlerin tesisi
acisindan farkliliklar géstermistir. Toplam bitki ortlisii orani tiim yontemlerde yaklasik %80
dizeyinde benzer kalmistir. Ancak agir disli tirmik yontemi, hedef tirlerin daha disik
oranlarda yerlesmesine neden olmustur. Bu durum, topragin daha az agilmasi ve mevcut bitki
ortistinin daha glcll rekabet etkisi ile aciklanmaktadir. Bu yontemde hedef tiir orani diger
yontemlere gére yaklasik %7-10 daha diisiik bulunmustur. Ters rotovatér: lyi tesis basarisi
saglamis ancak maliyeti yiksek ve uygulanabilirligi sinirlidir. Rotovator: Cok yiksek tesis
basarisi saglamis ancak toprak ylzeyinde diizensizlik olusturmustur. Bu durum ekimden 3 yil

sonra bile gozlemlenmistir. Agir disli tirmik: Daha disiik maliyet, daha hizli kullanima donis

ancak daha diisiik dayaniklilik ve yenilenme kapasitesine neden olmustur.

Sekil 5. Ters rotavator

Sekil 4. Agir disli tirmik
Tohum Karisimlarinin Karsilastirilmasi
iki isletmede Kullanilan Karisimlar

Her iki isletmede, yogun sekilde gigneme (trampling) etkisine maruz kalan mera alanlari
icin 0zel olarak hazirlanmis tohum karisimlari, ticari olarak temin edilebilen standart bir kaliteli

mera karigimi ile kargilagtiriimistir.

Deneme alanlarinda, saha kosullarina baglh olarak:

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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e Lokasyona 0zgli (site-adapted) karisim,

e Genis kullanim alanina sahip Gniversal karigim,

o OAG KWEI ekilmistir (OAG: Avusturya Cayir-Mera ve Hayvancilik Birligi; KWEI:
dogrudan kullanim amacini ve mera tipini belirten teknik bir kisaltma. OAG KWEI:
Yogun kullanim ve kisa boylu siirekli otlatilan meralar igin gelistiriimis ¢ok yillik kalici

mera karisimi)

Bu yaklagimin amaci, sahaya 6zgu karisim kullaniminin gerekliligini degerlendirmek veya
farkh cevresel kosullarda genel kullanim igin uygun tek bir karisimin yeterli olup olmadigini

belirlemektir.
Karsilastirmali Sonuglar
Elde edilen sonuglara gore, yalnizca KWEI karisimi:
e Endisitk bugdaygil oranina,
e Ayni zamanda hedeflenen ekili tirlerin en disik oranina sahip olmustur.

Buna karsilik, yogun kullanilan padok tipi sistemler igin 0zel olarak gelistirilmis
karisimlarin performansi belirgin sekilde daha yilksek bulunmustur. Ayrica, elde edilen
sonuglara gore kuru veya nemli saha kosullarina gére ek bir ayrim yapilmasina gerek olmadigi
degerlendirilmistir. Universal karisim, dogrudan karsilastirilan alternatifler arasinda genel

performans agisindan en iyi sonucu vermistir.

Onerilen Tohum Karisimi
Nihai uygulama onerisi, karsilastirma tablosunda yer alan saf Universal bugdaygil

karisiminin 6tesine gegcmektedir. Bu kapsamda, asagidaki kombinasyon dnerilmektedir:
e %50 OAG KWEI
e %50 OAG Dauerweide H

e Ekim normu: 26 kg/ha

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Bu kombinasyon, hem yem kalitesinin korunmasini hem de yogun kullanim ve ezilmeye

dayanikli tirlerin tesis edilmesini amaglamaktadir.
Uygulamaya Yonelik Yonetim Onerileri

iki isletmeden elde edilen pratik bulgular, yogun ezilmeye maruz kalan mera alanlarinin
basarili bir sekilde iyilestirilmesinin;
e toprak hazirhigi,
o tohum kalitesi,
o ekim teknigi
e ve ekim sonrasi yonetim arasindaki etkilesime bagl oldugunu gostermektedir.

Rotovator veya ters rotovator kullanimi sonrasinda, ekim oncesinde topragin yeterli
diizeyde yeniden sikismasinin (rekonsolidasyon) saglanmasi gerekmektedir. Silindirli (6zellikle
prizmatik silindirli) Gstten tohumlama makineleri, uygulama acgisindan en uygun ekipmanlar
olarak degerlendirilmektedir. Mimkin oldugu durumlarda, ylksek ¢cimlenme kapasitesine
sahip OAG karisimlarinin tercih edilmesi dnerilmektedir. Bu sayede yaklasik 25—26 kg/ha ekim

normu yeterli olmaktadir.
Otlatmaya yeniden baslama zamani kritik 5neme sahiptir:

e Tirmik ile yapilan Gstten tohumlamalarda:

— Otlatma 6ncesinde en az bir erken bigim yapilmahdir.

e Tam toprak isleme yapilan alanlarda:

- Otlatmaya baslanmadan 6nce daha uzun sire beklenmelidir.

e ilkbahar ekimlerinde:

- Otlatma genellikle yaz sonundan 6nce baslatiimamalidir.

e Yaz sonu ekimlerinde:

- Otlatma 6ncesinde en az bir ilkbahar bigimi yapiimalidir.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Bakim ve Surdirilebilirlik

Yogun kullanilan mera alanlarinda sirekli bakim gereklidir. Dinlenme déneminin
basinda tirmiklama (dragging) islemi, istenmeyen tirlerin tohum olusturmadan kontroli ve
uygun karisimlarla diizenli yeniden tohumlama vejetasyonun devamliligi i¢in 6nem arz

etmektedir.
Sonug¢

iki ticari isletmeden elde edilen bulgular, yogun cignenmeye maruz kalan mera
alanlarinin hedefe yonelik yeniden tohumlama ile basarili bir sekilde iyilestirilebilecegini
gostermektedir. Ancak elde edilen sonuglar biiyik olglide tesis yontemi, tohum karisimi ve
ekim sonrasi yonetim arasindaki etkilesime baghdir. Daha yogun toprak isleme uygulamalari,
hedef tirlerin tesis basarisini artirmakla birlikte; maliyeti ylkseltmekte, otlatmaya donds
suresini uzatmakta ve ylizey dizensizligine neden olabilmektedir. Daha diisik yogunluklu
yontemler ise daha ekonomik, daha hizli kullanima uygun olmakla birlikte, tir
kompozisyonunda daha siirli degisim  saglamaktadir.  Uygulama  acisindan
degerlendirildiginde, bu tir mera alanlarinin yénetiminde klasik yem Uretimi odakh
meralardan farkli dncelikler benimsenmelidir. Ozellikle bitki 6rtiisiiniin dayanikhhgi, yeniden
blylime kapasitesi ve ezilmeye karsi diren¢ temel kriterler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu
baglamda, %50 KWEI + %50 Dauerweide H karisiminin 26 kg/ha ekim normu ile kullaniimasi;
dikkatli bir tesis slireci, geciktirilmis otlatma ve dizenli bakim uygulamalari ile birlikte, yogun

kullanilan mera alanlarinin iyilestirilmesi igin pratik ve uygulanabilir bir ¢6ziim sunmaktadir.
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2.1.4. Ornek 3
Ekstansif Meralarda Sari Cingirak (Yellow Rattle) Tiiriiniin izlenmesi
2.1.4.1. Genel Bilgiler

Mera Alani ve Hedef Tiir Hakkinda Bilgi

Sari cingirak (Rhinanthus minor), ekstansif olarak yonetilen mera alanlarinin
karakteristik tlirlerinden biridir. Botanik agidan yari parazit (hemiparazitik) bitkiler grubuna ait
olup, bu durum bitkinin fotosentez yapabilme yetenegine sahip olmasinin yani sira, kok sistemi
aracthigiyla konukcu bitkilerden su ve mineral besin maddelerini de alabilmesi anlamina
gelmektedir. Bu tir, baslica bugdaygiller ve baklagiller lizerinde parazitlenmekte olup, diger
otsu tirler genellikle daha az etkilenmektedir [21]. Sari ¢ingirak, Kuzey Avrupa ve Kuzey
Amerika’nin iliman bolgelerinde genis bir yayilis gostermekte ve cogunlukla dogal ve yari dogal
mera ekosistemlerinde bulunmaktadir [21]. Arazi kosullarinda, dik bliylime formu, dort koseli
govdesi ve karsilikh dizilmis yapraklari ile taninabilmektedir. Bununla birlikte, morfolojik
Ozellikleri; yetisme kosullarina ve parazitlenme dizeyine bagh olarak 6nemli o6lglde
degiskenlik gosterebilmekte, bu durum o6zellikle zayif gelismis bireylerde tir teshisini
zorlastirabilmektedir [22].

Ekstansif Mera Yonetimi Acisindan Onemi

Geg bicim uygulanan ekstansif cayir sistemleri, genellikle gicekli otsu tiirlerin (forblarin)
istenen gesitliligini desteklemektedir. Bununla birlikte, bu tiir ydonetim kosullari sari ¢ingirak
bitkisinin gelisimini de tesvik etmektedir. Tek yillik bir tiir olmasi nedeniyle sari ¢cingirak, her yil
basarili tohum Uretimine bagimlidir. Bicim isleminin yalnizca tohum olgunlasmasindan sonra
gerceklestiriimesi durumunda, bitki yasam donglisiinii tamamlayabilmekte ve bir sonraki yil
icin tohum bankasini yenileyebilmektedir. Yiiksek yogunluklu sari ¢ingirak varhgi iki temel
olumsuz etkiye yol agmaktadir:

1. Parazit etkisi nedeniyle, oOzellikle bugdaygiller olmak Uzere konukcu bitkiler
zayiflamakta ve buna bagl olarak yem veriminde o6nemli dlsisler meydana

gelmektedir.
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2. Siddetli bulasikhk durumlarinda, daha zayif rekabet glicline sahip tlirlerin ortamdan
dislanmasi sonucu mera bitki ortistunin floristik kompozisyonu olumsuz yénde

etkilenebilmektedir [23].

Amag

Bu galismanin amaci, tir bakimindan zengin ekstansif mera alanlarinda sari ¢ingirak
bitkisinin yayihmini sinirlandirmaya yonelik pratik yonetim uygulamalarini degerlendirmektir.
Bu kapsamda o6zellikle, bicim zamani ile kontrolli (ihmh) glibreleme uygulamalari arasindaki

etkilesime odaklanilmistir.

Sekil 6. Sari ¢ingirak (Rhinanthus minor) ile yogun sekilde bulasik ekstansif cayir alani

Uygulanan Islah Yontemleri ve Deneme Diizeni

Mayis 2020’de, deniz seviyesinden 710 m yiikseklikte bulunan tir bakimindan zengin
bir cayir alaninda arazi denemesi kurulmustur. Deneme alani baslangigta biliyik olglde yliksek
yulaf otu (Arrhenatherum elatius) tarafindan domine edilmekte olup, galisma baslangicinda
nispeten homojen bir vejetasyon yapisi sergilemektedir [24; 25]. S6z konusu mera alani,
onceki on yil boyunca glbreleme yapilmaksizin yilda iki bicimli bir kuru ot Uretim sistemi
altinda yonetilmistir. Kurulan bu deneme, sari ¢ingirak (Rhinanthus minor) tirinin yayilimi

Uzerindeki glbreleme ve bigcim zamaninin birlikte (kombine) etkilerini degerlendirmek
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amaciyla planlanmistir. Deneme kapsaminda glibreleme uygulamalar U¢ farkli sekilde

gercgeklestirilmistir. Referans amaciyla herhangi bir glibreleme yapilmayan kontrol parselleri
olusturulmustur. Bunun yani sira, “Provide Verde®” ticari organik glibresi kullanilarak 45 kg N
ha'! dizeyinde azot wuygulamasi yapilmis olup, bu gilibrenin iceriginde toprak
mikroorganizmalari, aljinatlar ve organik madde yer almaktadir. Ayrica, ¢iftlik gliibresinden

elde edilen kompost da yine 45 kg N ha! diizeyinde uygulanmistir.

Bicim zamanlar ise iki farkh uygulama seklinde belirlenmistir. ilk uygulama, sari
¢ingirak (Rhinanthus minor) bitkisinin tohum olgunlagsmasindan 6nce, 19 Haziran 2020
tarihinde gerceklestirilen erken bicimdir. ikinci uygulama ise geleneksel kuru ot (iretim
zamanina karsilik gelen ve 8 Temmuz 2020 tarihinde yapilan standart bigimdir.

Uygulama etkilerinin degerlendirilmesi amaciyla, mera bitki ortiistinde yer alan ana tir
gruplarinin projektif 6rti oranlari belirlenmistir. Bu kapsamda bugdaygiller, baklagiller, diger
otsu tlrler ve 6zellikle sari ¢ingirak (Rhinanthus minor) bitkisinin projektif kaplama orani,
Peratoner ve Potsch (2019) tarafindan tanimlanan yontem esas alinarak degerlendirilmistir.
ilk ®lciimler, Haziran 2020’de hem giibre uygulanan hem de uygulanmayan parsellerde
gerceklestirilmis ve farkli bicim uygulamalarinin etkilerinin degerlendirilmesinde baslangic

(referans) verisi olarak kullanilmistir.
2.1.4.2. Islah Oncesi ve Sonrasi Karsilastirma

Denemenin baglangicinda, 2020 yili itibariyla gayir alani nispeten homojen bir botanik
kompozisyona sahip olup, sari c¢ingirak (Rhinanthus minor) bitkisi mevcut bitki ortisa
icerisinde yer almaktadir. Bu tir, 6zellikle yem bitkisi olarak degerlendirilen bugdaygiller ve
baklagiller izerindeki potansiyel etkileri nedeniyle yénetim acisindan énemli bir tiir olarak
kabul edilmistir. 2020 yili baslangic verileri ile 2021 vyl degerlendirme sonuclarinin
karsilastirilmasi, sari ¢ingirak bitkisinin tepkisinin blylk 6lclde ilk bicim zamanina bagli
oldugunu ortaya koymustur. Glibreleme uygulamalari arasinda parazit tiirin kendisi agisindan
belirgin farkhliklar g6zlenmemis olmakla birlikte, glibrelemenin bitki 6rtlisiintin rekabet glici

Uzerinde, Ozellikle bugdaygiller bileseni lehine etkili oldugu belirlenmistir.
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2.1.4.3. Bulgular ve Degerlendirme

Sari ¢ingirak (Rhinanthus minor) kontroliinde en belirleyici faktorin ilk bicim zamani
oldugu acikca ortaya konmustur. Bicimin geleneksel olarak daha gec tarihte gerceklestirildigi
uygulamalarda, sari ¢ingirak oraninin 2020°den 2021’e tim glbreleme uygulamalarinda
belirgin sekilde arttigi belirlenmistir. Buna karsilik, ilk bigim zamaninin yaklasik ti¢ hafta erkene
cekilmesi, tim uygulamalarda parazit tiriin oraninda dnemli bir azalma saglamistir. Bu etki
ozellikle glbre uygulanmayan kontrol parsellerinde daha belirgin olup, erken bigim
uygulamasinda sari ¢ingirak orani bir sonraki yil %2,5 seviyesine kadar diiserken, standart gec
bigim kosullarinda bu oranin %15,8’e kadar yikseldigi gorilmustir. Bu bulgular, uygun
zamanlamayla gerceklestirilen erken bicim uygulamasinin, tek yillik bir tir olan sari ¢cingirak
bitkisinin tohum Uretimini engelleyerek yasam doénglsiini etkin bir sekilde kesintiye
ugrattigini gostermektedir.

Erken bigim uygulamasi yalnizca sari ¢ingirak yogunlugunu azaltmakla kalmamis, ayni
zamanda mera bitki ortlisiintin genel kompozisyonunu yem uUretimi agisindan olumlu yénde
etkilemistir. Bu kapsamda bugdaygillerin orani erken bicim uygulamalarinda énemli 6l¢clide
artarken, gec bicim uygulamalarinda sabit kalmis ya da azalma gostermistir. Benzer sekilde
baklagiller, o6zellikle Gggll tlrleri, erken bicimden olumlu etkilenmis ve tim glbreleme
uygulamalarinda anlaml artislar gostermistir. Buna karsilik diger otsu tirlerin tepkisi daha
degisken olup, bu durum bi¢cim zamanindaki degisikliklerin yalnizca sorunlu tirleri degil, ayni
zamanda tlirce zengin mera ekosistemlerinin genel ekolojik dengesini de etkiledigini ortaya
koymaktadir.

Gubrelemenin sari ¢ingirak izerinde dogrudan bir etkisi tespit edilmemistir; parazit tir
kontrol, kompost ve organik glibre uygulamalarinda benzer diizeylerde gézlenmistir. Bununla
birlikte glibreleme, konukcu bitkilerin rekabet glicli Gzerinde dolayh bir etki olusturmustur.
Gubre uygulanan parsellerde, 6zellikle artan azot mevcudiyetine bagli olarak bugdaygil orani
onemli olctde artmustir. Sari cingirak disindaki otsu tiirlerin orani ise en dilisik dizeyde

kompost uygulamasinda belirlenmistir.
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Elde edilen bulgular, uygun zamanlamayla gerceklestirilen tek bir erken bigim

uygulamasinin, ekstansif mera alanlarinda sari ¢ingirak (Rhinanthus minor) yogunlugunu
azaltmada kisa vadede oldukca etkili bir yontem oldugunu gostermektedir. Tohum
olgunlagsmasindan once gergeklestirilen bicim sayesinde, turin yillik Greme dongisi kesintiye
ugramakta ve toprak tohum bankasinin yenilenmesi engellenmektedir.

Bununla birlikte, bu uygulamanin hayata gecirilmesinde c¢esitli pratik ve ekolojik
hususlarin  dikkate alinmasi gerekmektedir. Uzun vadeli sirdurilebilirlik agisindan
degerlendirildiginde, erken bicim uygulamasinin tekrarlanmasi bitki toplulugunun yapisini
zamanla degistirebilir. Ozellikle geg ciceklenen ve ekolojik agidan yiiksek degere sahip tiirlerin
tohum olusturmasinin engellenmesi, bu tirlerin zaman icerisinde azalmasina neden

olabilmektedir.

Gubreleme, sari cingirak Gzerinde dogrudan baskilayici bir etki géstermemekle birlikte,
bugdaygillerin rekabet gliciinl artirarak dolayli bir yénetim araci olarak degerlendirilebilir.
Bununla birlikte, biyolojik cesitliligin korunmasi acisindan besin elementi girdilerinin mimkin
oldugunca sinirli tutulmasi gerekmektedir. Tirce zengin ekstansif mera alanlarinda ya
glibreleme yapilmamasi ya da yalnizca cok sinirlh diizeyde organik glibre uygulanmasi
onerilmektedir.

Hasat yontemleri acisindan degerlendirildiginde, geleneksel kuru ot Gretimi
uygulamalari, malglama yontemine kiyasla genellikle daha avantajlidir. Hasat edilen
materyalin tasinmasi ve uzaklastirilmasi, istenilen tirlerin tohumlarinin alana yeniden
yayllmasina katki saglayabilmektedir. Bununla birlikte, sari gingirak poptlasyonlarinin diizenli
olarak izlenmesi ve gerekli durumlarda zamaninda duizeltici bicim uygulamalarinin
gerceklestirilmesi blylk 6nem tasimaktadir.

Sonug¢

Ekstansif olarak yonetilen mera alanlarinda sari ¢cingirak (Rhinanthus minor) tiird, bicim
zamaninin uygun sekilde ayarlanmasi ile etkin bicimde kontrol altina alinabilmektedir. Tohum
olgunlasmasindan 6nce gergeklestirilen tek bir bicim uygulamasi, bir sonraki yil icin bulasiklik
diizeyini onemli 6lclide azaltabilmektedir. Bununla birlikte, s6z konusu uygulamanin secici ve
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dikkatli bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Ozellikle koruma amagh yonetim
kisitlamalarinin bulundugu alanlarda bu uygulamaya her zaman izin verilmeyebilir. Ayrica,
ekolojik acidan degerli cayir tirleri Gzerinde olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmasini 6nlemek
amaciyla bu uygulamanin ¢ok sik tekrarlanmamasi gerekmektedir. Bu ¢ergevede, erken bigim
uygulamasi pratikte etkili bir yonetim araci olmakla birlikte, her zaman saha kosullari ve

yonetim hedefleri dikkate alinarak uyarlanmalidir.
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2.2. Polonya

2.2.1. Polonya Meralari

Polonya’daki kalict mera alanlarinin %50’den fazlasinin bozulmus (degradasyona
ugramis) durumda oldugu tahmin edilmektedir. Bu durum, cogu habitatin Gretim
potansiyelinin altinda kalan yaklasik 5,0 t-ha™" kuru madde verimi ile sonuglanmakta ve gevis
getiren hayvanlarin beslenme gereksinimleri agisindan yetersiz yem kalitesine yol agmaktadir.

Kalici meralardan yiksek besin degerine sahip kaba yem tretimini belirleyen en 6nemli
faktor, mera bitki ortlisiiniin uygun tir kompozisyonuna sahip olmasidir. Kalici meralarin
durumunu iyilestirmede nispeten disiik maliyetli ve etkili bir yontem, baklagil (Fabaceae)
turleri ile yerel toprak ve su kosullarina uyumlu degerli bugdaygil tirlerinin tohumlarinin
mevcut mera Ortlsl icerisine ekilmesini ifade eden Ustten tohumlama (overseeding)
yontemidir[28, 29, 30, 31, 33].

Mera bitki ortlisinin floristik kompozisyonunu iyilestirmeye yonelik bir diger yontem
ise tam toprak isleme (full cultivation) yontemidir. Bu yéntemde mevcut bitki 6rtlisii tamamen
ortadan kaldirilmakta ve alan yeniden tohumlanmaktadir. Ancak tam toprak isleme yontemi,
diger 1slah yontemlerinin yetersiz kaldigi durumlarda basvurulan bir uygulamadir [28, 29, 30,
31, 33].

Polonya’da kalici meralarin durumunun iyilestiriimesine yonelik sunulan 6rnekler,
2011-2015 yillan arasinda “Kalici meralardan yiksek kaliteli yem dretimi” basligl altinda
ylritilen ¢ok yilli bir arastirma programi kapsaminda elde edilmistir. S6z konusu ¢alisma,
Yasam Bilimleri ve Teknolojileri Enstitiisi — Ulusal Arastirma Enstitlisi tarafindan yaritilmus
ve Tarim ve Kirsal Kalkinma Bakanligi tarafindan finanse edilmistir.

Program kapsaminda, Polonya’nin kuzeydogu ve dogu boélgelerinde yer alan (g farkh
ozel isletme (Dymnik, Katy Milewskie ve Koden) secilmis ve bu isletmelerde mera alanlarinin

durumunu iyilestirmeye yonelik uygulamalar gerceklestirilmistir.
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2.2.2.0rnek 1
2.2.2.1. Genel Bilgiler

Gahsma alani, Polonya’nin Warminsko-Mazurskie eyaletinde, Elblag ilgesi sinirlari
icerisinde, ltawa Goller Bolgesi'nin kuzey kesiminde yer alan Dymnik (53°58'K, 19°28'D)
lokasyonunda bulunmaktadir. Dymnik’te bulunan ve galismaya konu olan kalici mera alanlari
hem bi¢cim hem de otlatma amaciyla kullaniimakta olup, isletmede etgi sigir yetistiriciligi
yapiimaktadir.

Islah uygulamasina tabi tutulan mera alanlari, hafif siltli kil yapisina sahip materyalden
olusmus, yikanmis kahverengi topraklar Gzerinde yer almakta olup, fosfor ve potasyum
icerikleri orta diizeyden cok yiksek dlizeye kadar degiskenlik gbstermektedir. Islah 6ncesinde
toprak cok asidik ve yliksek magnezyum (Mg) icerigine sahip olup birkag yil dncesine kadar
tarim arazisi olarak kullanilmig alanlardir. Daha sonra mera tesis edilmis ve otlatma yapilarak
kullanilmaya devam edilmistir.

Cayir siniflandirmasina gore bu alanlar mineral toprak Uzerinde bulunan kuru
cayirlardir. Bitki ortisinde bugdaygil ve otsu tirler baskin olup, 6zellikle Lolium perenne,
Dactylis glomerata, Phleum pratense, Festuca arundinacea ve Elymus repens tirlerinin hakim

oldugu belirlenmistir.
2.2.2.2. Uygulanan Islah Yontemleri

Dymnik koyiinde yer alan bir isletmede kalici mera alanlarinin yenilenmesi, iki farkli
yontem kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu kapsamda tam toprak isleme yontemi ile dogrudan
ekim (direct drilling) yontemi uygulanmis, ayrica herhangi bir islah islemi yapilmayan bir
kontrol parseli de karsilastirma amaciyla birakilmistir.

Islah kapsamina alinan tim mera alanlarinda, toprak reaksiyonunun oldukca asidik
olmasi (pH < 4,5) nedeniyle 2011 yili sonbaharinda kirecleme islemi uygulanmistir.

Tam toprak isleme yontemi ile yenilenecek olan mera alani, 2011 yili sonbaharinda
hazirlanmis olup bu sirecte kirecleme ve siirim islemleri gerceklestirilmistir. 2012 yili

ilkbaharinda ekim oncesi toprak hazirhgl yapiimis ve 20 Nisan tarihinde, ortli bitkisi
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kullaniimaksizin, tahil mibzeri ile 40 kg-ha™ ekim normunda bugdaygil ve baklagil karisimi

ekilmistir (Fotograf 1, 2).

Dogrudan ekim yontemi ile yenileme ise 13 Nisan 2012 tarihinde Vaderstad Rapid ekim
makinesi kullanilarak gergeklestirilmis ve bu uygulamada ekim normu 20 kg-ha™ olarak
belirlenmistir (Fotograf 3). Kullanilan tohum karisimi, yerel toprak ve su kosullarina ve mera

kullanimindaki degiskenlige uygun sekilde secilmistir (Tablo 1; Fotograf 4, 5, 6).

Deneme siiresi boyunca tim yillarda yalnizca mineral glibreler kullaniimis olup, bu
glbreler polifosfat ve amonyum nitrat formunda uygulanmistir. Yillik ortalama glibreleme

dozlari yaklasik olarak 116 kg N, 20 kg P ve 50 kg K-ha™ diizeyinde gergeklestirilmistir.

Tablo 1. Dymnik’te cayir bitki ortlstinin yenilenmesinde kullanilan tohum karisimlarinin

NS

bilesimi
Tiirler Toprak isleme Ustten Tohumlama
Cesit Oran [%] Cesit Oran [%]
Festulolium x )
hybridum (4n) i i sulino 15
Festuca pratensis Pasja 20 Pasja 15
Dactylis glomerata Berta 5 Berta 5
Phleum pratense - - Kaba 15
Poa pratensis Skiz 15 Skiz 10
Lolium perenne Bajka 15 Bajka 10
Lolium perenne Jaran 15 Jaran 10
(4n)
Loli -
olium x hybridum Nadzieja 5 i )
(4n)
Lolium multiflorum Turtetra 5 - -
Trifolium pratense - - Rozeta 10
Trifoliim repens Romena 20 Romena 10

Kaynak: Yazarlarin ¢alismasi.
2.2.2.3. iklim Kosullar

Islahin gerceklestirildigi yil olan 2012’de, Nisan ayinda yapilan uygulamalarin ardindan

uygun toprak nemi kosullari sayesinde ekilen tiirlerde hizl bir ¢ikis gézlemlenmistir. Bununla
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birlikte, mayis ayinda meydana gelen kuraklik nedeniyle bazi fidelerde kayiplar olusmus ve bu

durum islah uygulamalarinin etkisini sinirlamistir. 2013 yilinda yagis miktari ve dagilimi uygun
seyretmis ve bu durum toprak Ustli biyokutle gelisimini sinirlayici bir etki géstermemistir. 2014
yilinda ise nem kosullari olumsuz seyretmistir. Vejetasyon dénemi boyunca toplam yagis
miktari, 1971-2000 vyillari arasindaki uzun dénem ortalamasina gore %29 daha dislk
gerceklesmistir. Nisan ve mayis aylarindaki aylik yagis toplamlari uzun yillar ortalamalarinin
Uzerinde olmasina ragmen, temmuz ayindan ekim ayina kadar belirgin su a¢igl meydana
gelmistir. 2015 yil da yagis ve sicaklik (pluviotermik) bakimindan benzer sekilde olumsuz
kosullar ile karakterize edilmistir. Mayis, haziran ve agustos aylarinda kurak ve asiri kurak
kosullarin goriilmesi, sonraki donemlerde olusan yeniden biyime (regrowth) verimlerinin

azalmasina neden olmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Dymnik’te vejetasyon doneminde (2012—2015) Selyaninov katsayisi (k) ile ifade

edilen pluviotermik ekstrem kosullar

Yillar
2012 2013 2014 2015
Aylar
k degeri periyot k degeri| periyot |k degeri periyot If .| periyot
degeri
Cok
Nisan 2.55 Cok nemli 2.41 Nemli 1.03 |Nispeten kurak| 3.32 Fazla
nemli
Mayis 0.58 Cok kurak 1.36 | Optimum | 1.42 optimum 0.91 Kurak
Haziran | 2.23 Nemli 0.97 Kurak 2.24 Nemli 0.89 Kurak
Temmuz| 1.98 | Nispetennemli| 3.09 |Coknemli| 0.47 Cok kurak 1.35 |optimum
Agustos | 1.09 |Yeterince kurak| 0.95 Kurak 1.04 | Nispeten kurak| 0.2 (;olfuzzla
Eylul 0.91 kurak 2.67 |[Coknemli| 0.7 Cok kurak 2.35 |nemli

Kaynak: Helenowo (Elblgg Belediyesi) Agro-Meteo istasyonu verilerine dayanan yazarin kendi ¢alismasi

Deger HTC (dénem): <0.41—son derece kurak, 0.41-0.70—c¢ok kurak, 0.71-1.00—kurak, 1.01-1.30—nadiren
kurak, 1.31—1.60—optimum, 1.61-2.00—nispeten nemli, 2.01-2.50—nemli, 2.51-3.0—¢ok nemli, >3.00—¢ok
fazla nemli.
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2.2.2.2. Bulgular ve Degerlendirme

Mera Bitki Ortiisiiniin Botanik Kompozisyonu

Mera bitki ortusiinlin tlr kompozisyonuna iliskin analizler, Nisan 2012’de
gerceklestirilen yeniden tohumlama uygulamasinin ardindan, ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne)
ile 6zellikle Festulolium x hybridum ve Festuca pratensis gibi karisim bilesenlerinin oraninda
birka¢ puanlk artis oldugunu ve bu tirlerin izleyen yillarda da varlklarini strdirdiklerini
gostermistir. Buna karsilik, dogal bugdaygil tirlerinin oraninda hafif bir azalma, iki cenekli
yabanci otlarin oraninda ise belirgin bir dlists tespit edilmistir. Baklagil (papilionaceae) tirleri
ile bitki ortlstinin zenginlestirilmesinin sinirl diizeyde etkili olmasi nedeniyle, mera ortisiinin
kullanim degeri (Unv indeksi ile ifade edilen) yalnizca sinirh 6l¢ctide artis gostermistir. Bu bitki

ortlisi, kontrol parseline benzer sekilde, Filipek yontemine gore “iyi” sinifinda

degerlendirilmistir [32].

Tam toprak isleme yontemi uygulanan parsellerde ise bitki 6rtlst, bugdaygil ve baklagil
karisiminin belirgin baskinligi altinda gelismistir. 2013-2014 yillarinda, dogal bugdaygiller ve
iki cenekli yabanci otlarin orani ¢ok sinirli kalmistir. 2015 yilinda da ekilen tiim tirlerin yiksek
oranlarda varhigini siirdlrdigu ve ozellikle gok yillik ¢im ile hibrit ¢im tirlerinin baskin oldugu
belirlenmistir. Calismanin son yilinda toplam verim igerisinde bugdaygillerin pay1 %62 olarak

hesaplanmistir.

2014 ve 2015 yillarinda agustos ve eylll aylarinda meydana gelen kuraklik nedeniyle,
mera bitki ortlslindeki ak Uggll (Trifolium repens) oraninin 2014 yilinda yaklasik %45
diizeyinden 2015 yilinda yaklagik %18 diizeyine dustigu tespit edilmistir. Tam toprak isleme
yontemi sonrasinda mera ortistinin kullanim degeri (Unv indeksi) ortalama olarak “cok iyi”

sinifinda degerlendirilmistir.
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Bu bulgular dogrultusunda, kullanim degeri (Unv) indeksinin, farkli islah yontemleri

kullanilarak mera bitki ortlisinin floristik kompozisyonunda saglanan iyilesmenin

degerlendirilmesinde yararl bir gésterge oldugu anlasiimaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Gayir alaninda izleyen yillarda ilk bigimde bitki gruplarinin orani tizerine mera
1slah yontemlerinin etkisi

Bitki Gruplar Kontrol Ustten tohumlama Toprak isleme
2012({2013|2014|2015{2012|2013|2014|2015|2012|2013{2014|2015
Bugdaygiller | 60 | 59 | 78 | 57 | 64 | 70 | 84 | 61 | 82 | 50 | 54 | 62

Baklagiller 10 6 3 2 15 5 3 12 16 | 45 | 46 | 18
Yabanciotlar | 30 | 35 19 | 41 | 21 | 25 13 | 27 2 5 0 20
Unv 72 |66 | 72|63 |81 |74|73|71)]96 |95 |96 | 84

Kaynak: Yazarlarin kendi ¢alismasi; UVN — Filipka [1973] yéntemine gore althgin (ot dékiintiisiiniin) yararli degeri,
UNV: 10-8.1 — ¢ok iyi yararli deger, 8.0-6.1 — iyi yararli deger, 6.0-3.1 — orta yararh deger, >3.0 — dlisiik yararl
deger.

2.2.2.4. Mera Verimi ve Yem Degeri

Kalici mera alanlarinin hem Ustten tohumlama (overdrilling) hem de tam toprak isleme
yontemi ile yenilenmesi, herhangi bir uygulamaya tabi tutulmayan kontrol parseline kiyasla
verimde 6nemli artislar saglamistir.

Kontrol parselinde kuru madde verimi 6,17 t-ha™ olarak belirlenmistir. Ustten
tohumlama uygulamasi ile bu deger 8,68 t-ha™ diizeyine yiikselmis olup, kontrol parseline
gore %140 oraninda artig gostermistir. Tam toprak isleme yénteminde ise verim kontrolin
%132’sine ulasmis, 8,15 t-ha™ olarak gerceklesmistir.

Benzer egilimler yem kalitesi bilesenlerinde de gézlenmistir. Kontrol parselinde toplam

protein verimi 857 kg-ha™ iken, yeniden tohumlama sonrasinda bu deger 1263 kg-ha™"

e, tam
toprak isleme uygulamasinda ise 1361 kg-ha e yukselmistir. Basit seker verimi de islah
uygulamalari sonrasinda artis gostermis; kontrol parselinde 702 kg-ha™' olan deger, yeniden
tohumlama uygulamasinda 918 kg-ha™e ve tam toprak isleme uygulamasinda 987 kg-ha™"e

ulasmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Dymnik’teki isletmede gayir verimi ve yem kalitesi (2012—-2014 yillari ortalamasi; t KM

ha™)
Bicim ve otlatma
Kontrol Ustten Toprak isleme
tohumlama

Verim [t DM ha™] 6.17 8.68 8.15
Kontrole kiyasla artis

/azalis [%] 40 32
Toplar?1 protein verimi 857 1263 1361
[kg-ha™]

Suda ¢Ozlinebilir

karbonhidrat [kg-ha™] 702 18 987

Kaynak: Yazarlarin kendi ¢alismalari

Sonug olarak, her iki 1slah yontemi de verimin hem miktar1 hem de kalitesi lizerinde
onemli iyilesmeler saglamistir. Kuru madde verimi agisindan yeniden tohumlama (iistten
tohumlama) yontemi tam toprak igleme yontemine kiyasla bir miktar daha yiliksek sonuglar
verirken, toplam protein verimi ve suda ¢dzilinebilir karbonhidrat verimi bakimindan tam toprak

isleme yontemi daha yiiksek degerler saglamistir.

Fotograflar

Bugdaygil ve baklagil karisiminin ekimi Tam toprak isleme yontemi
icin hazirlanmis tarla alani (Foto: K. kullanilarak  gerceklestirilen  slah
Terlikowska) uygulamasinin etkisi [30]
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Calismaya  hazir durumda  bulunan
Vaderstad Rapid direkt ekim mibzeri
(Foto: K. Terlikowska)

Dymnik isletmesinde  gerceklestirilen
Ustten tohumlama (overdrilling)
uygulamasi (Foto: K. Terlikowska)

%

Dymnik  isletmesinde  gerceklestirilen 2012 yili ilkbaharinda ekimi
dogrudan ekim (direct drilling) gergeklestirilen mera alani
uygulamasinin sonucu (Foto: J. Terlikowski)

(Foto: K. Terlikowska)
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2.2.3. Ornek 2
2.2.3.1. Genel Bilgiler

Gahsma alani, Polonya’nin Podlaskie eyaletinde, Monki ilgesinde yer alan Katy
Milewskie (53°22'K, 22°59'D) lokasyonunda bulunmaktadir. Katy Milewskie’deki isletmede
islah uygulamasina tabi tutulan kalict mera alanlari, kuru ot Uretimi (bicim) veya otlatma

amaciyla kullaniimakta olup, isletme etgi sigir yetistiriciligi konusunda uzmanlasmistir.

Kuru ot Uretimi amaciyla kullanilan mera alanlarinin biyik bolimi, orta binyeli kil
materyalden olugsmus yikanmis kahverengi topraklar Gzerinde yer almaktadir. Bu topraklar
genellikle ylksek derece asidik (pH < 4,5), ylksek fosfor ile dlisiik potasyum igerigine sahiptir.
Otlatma amaciyla kullanilan diger alanlar ise daha hafif blnyeli kil kokenli yikanmis kahverengi
topraklar Gzerinde bulunmakta olup, disiik veya orta diizeyde fosfor ve diisiik potasyum
icerigi gostermektedir. Mera alanlari genel olarak tipik mese-giirgen ekosistemleri icerisinde
siniflandirilirken, otlatma amaciyla kullanilan hafif yiikseltiimis alanlar ise fakirlesmis mese-

glrgen ekosistemleri olarak degerlendirilmektedir.

Yaklasik 15 yillik cayir alaninda bitki 6rtist blyuk olglide Dactylis glomerata, Festuca
rubra ve Poa pratensis tirlerinin hakimiyeti altinda olup, iki ¢genekli bitkilerin orani da oldukga
ylksektir. Otlatma alanlarinda ise Poa pratensis ve Trifolium pratense tiirlerinin baskin oldugu

belirlenmistir.
2.2.3.2. Uygulanan Islah Yontemleri

Bu isletmede mera islahi iki farkl yontem kullanilarak gergeklestirilmistir. Bunlar tam
toprak isleme yontemi ve Ustten tohumlama yontemidir. Ayrica herhangi bir uygulama

yapilmayan bir kontrol parseli de karsilastirma amaciyla birakilmistir.

Uygulama oncesinde, 2011 yili sonbaharinda mera alanlarinda kiregcleme yapilmistir.
Ustten tohumlama uygulamasi, bugdaygil ve baklagil karisiminin nisan ayinin ilk on giiniiniin

sonunda, diskli ayaklara sahip Vredo mibzeri kullanilarak gerceklestirilmistir (Fotograf 7, 8).
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Tam toprak isleme yontemi kapsaminda ise, 2013 yili ilkbaharinda 2 hektarlik bir alanda

yeni bir gcayir tesis edilmis ve bu amagla, kompakt ve orta derecede kompakt topraklara uygun,
%30 oraninda baklagil iceren bugdaygil-baklagil karigimi kullaniimistir. EkKim normu yeniden
tohumlama igin 20 kg-ha™, tam toprak isleme yontemi igin ise 40 kg-ha™ olarak belirlenmistir

(Tablo 5).

Tablo 5. Katy Milewskie’de ¢ayir islahinda kullanilan tohum karisimlarinin bilesimi

Tirler Ustten tohumlama Toprak isleme
Cesit Oran [%] Gesit Oran [%]
Dactylis glomerata - - Amera 5
Festuca pratensis Passion 15 Pasja 20
Poa pratensis Skiz 5 Skiz 10
Perennial ryegrass (2n) Bajka 10 - -
Perennial ryegrass (4n) Jaran 10 Jaran 10
Phleum pratense Skala 15 Skala 10
Lolium x hybridum (4n) Gosia 5 - -
Festulolium x hybridum Felopa 10 Felopa 15
Arrhenatherum elatius 10 - -
Trifolium pratense Bona 15 Bona 25
Trifolium repens Romena 5 - -
Lotus corniculatus - - 5

Kaynak: Yazarlarin kendi ¢calismasi

Mera alanlarinin giibrelenmesinde hem mineral hem de dogal glibreler kullaniimigtir.
Yillik ortalama azot uygulama dozu 100 kg N-ha™ olarak belirlenmistir. ilkbahar déneminde
gubreleme amaciyla 46 kg N-ha™' dozunda ire uygulanmis, ardindan yeniden blylime
donemlerinde veya bigim sonrasi siireglerde amonyum nitrat formunda toplam yaklasik 60 kg
N-ha™" azot, iki ayri uygulama seklinde verilmistir. Fosfor ve potasyum giibrelemesi ise agirlikli
olarak polifosfat formunda gergeklestirilmis olup, uygulama dozlari sirasiyla 30 kg P-ha™" ve 70

kg K-ha™ olmustur. Dogal glibre uygulanan alanlarda ise ilk azot uygulamasi yapilmamistir.
2.2.3.3. iklim Kosullar

Katy Milewskie’de 2012 yilinda ekim sonrasinda tohum c¢imlenmesi ile bugdaygil ve
baklagil fidelerinin bliyliime ve gelisimi icin uygun pluviotermik kosullar gézlenmistir (Tablo 6).

Takip eden yilda yagis miktari ve dagilimi, toprak Gstl biyokitle gelisimini sinirlayici bir etki
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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gostermemistir. Buna karsilik, 2014 yilinda uygun nem kosullari yalnizca ilkbahar aylarinda

gorilmis; yaz doneminde, Ozellikle temmuz, agustos ve eylil aylarinda yagis miktarinin
belirgin sekilde azalmasi, bitki 6rtlisi gelisimini sinirlandirici bir faktér olmustur. 2015 yili ise
oldukca degisken pluviotermik kosullarla karakterize edilmistir. Nisan ve mayis aylari optimal
kosullarda gecerken, haziran ayindan vejetasyon doneminin sonuna kadar siiren kuraklik, cayir
bitki 6rtisinin yeniden bilylime verimini sinirlamis ve otlatma alanlarinda bir yeniden

blylime déneminin tamamen olusmamasina neden olmustur.

Tablo 6. Katy Milewskie’de (Deneme Il) vejetasyon doneminde (2012-2015) Selyaninov

katsayisi (k) ile ifade edilen pluviotermik ekstrem kosullar [34]

Yillar
2012 2013 2014 2015
Aylar " "
k degeri | periyot degeri periyot | k degeri periyot degeri periyot
Nisan 1.89 |Ortanemli| 3.18 Ciﬁ:ﬁ'a 0.79 Kurak | 1.59 |Orta
Orta Gok
Mayis 1.22 | Ortakurak| 1.95 nemli 1.60 Orta 2.92 |fazla
nemli
. . . Gok
Haziran 1.95 |Ortanemli| 1.42 Orta 1.88 Ortanemli | 0.55 kurak
Temmuz| 1.46 Orta 162 | 9™ | 113 |ortakurak | 1.15 | O
nemli kurak
Orta Gok
Agustos 2.14 nemli 1.20 kurak 1.12 Orta kurak | 0.12 fazla
nemli
I
Eylal 0.63 | Cokkurak | 4.61 e’;t:zg;e 049 | Cokkurak | 0.81 | kurak

Kaynak: Helenowo (Elblgg Belediyesi) Agro-Meteo istasyonu verilerine dayanan yazarin kendi ¢alismasi

Deger HTC (dénem): <0.41—son derece kurak, 0.41-0.70—¢ok kurak, 0.71-1.00—kurak, 1.01-1.30—nadiren
kurak, 1.31—1.60—optimum, 1.61-2.00—nispeten nemli, 2.01-2.50—nemli, 2.51-3.0—¢ok nemli, >3.00—¢ok
fazla nemli.

2.2.3.4. Bulgular ve Degerlendirme

Mera Bitki Ortiisiiniin Botanik Kompozisyonu

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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Nisan 2012'de gergeklestirilen yeniden tohumlama uygulamasi sonucunda, 2013-2015

yillari arasinda iki 6nemli bugdaygil tirinin oraninda belirgin artis gézlenmistir. Bu kapsamda
Lolium perenne’nin orani %2’den %9’a, cayir yumaginin (Festuca pratensis) orani ise %4’ten
%7’ye ylkselmistir. Ayrica otlatma alanlarinda cayir tilkikuyrugu (Phleum pratense) oraninda
%3’ln lzerinde bir artis kaydedilmistir. Buna karsilik, dogal bugdaygil tirleri ile diger otsu
turler ve iki genekli yabanci otlarin oraninda azalma meydana gelmis olup, bu durum verim ve
mera kullanim degeri agisindan olumlu bir gelisme olarak degerlendirilmistir.

Tohum karisimlarinda yer alan bugdaygil ve baklagil tiirleri (Festuca pratensis, Dactylis
glomerata, Phleum pratense, Poa pratensis, Trifolium repens ve Trifolium pratense), ekim
Ooncesinde de mera bitki ortlisinde bulunmakla birlikte, i1slah sonrasinda ¢ok daha yliksek
oranlarda yer almislardir. Bu durum, s6z konusu tirlerin yerel ekotiplerden ayrimini
zorlastirmakla birlikte, istten tohumlama uygulamasinin mera ortisiniin kullanim degerini
(UVN) artirdig1 acikca ortaya konmustur. Bu etki 6zellikle otlatma alanlarinda daha belirgin
olmustur.

Buna karsilik, cayir alanlarinda gergeklestirilen Gstten tohumlama uygulamasinin etkisi
daha sinirli kalmis; 2015 yilinda diger otsu tirler ve yabanci otlarin oranindaki artis nedeniyle,
bu alanlardaki mera 6rtisiniin kullanim degeri (Unv), kontrol parseline gére yalnizca 0,9 birim
artis gostermistir. Bununla birlikte, dogrudan ekim uygulamasi sonrasinda baklagil oraninda
artis gozlenirken, iki cenekli otsu tirler ve yabanci otlarin oraninda es zamanl bir azalma
meydana gelmistir.

Ekim yapilmayan ve ekim yapilan alanlarin botanik kompozisyonlarinin karsilagtiriimasi
hem cayir hem de mera alanlarinda Uggl tirleri ve kaliteli bugdaygil tirleri ile yapilan
zenginlestirmenin olumlu sonuclar verdigini gostermektedir.

Tam toprak isleme yontemi uygulanan alanlarda ise bitki 6rtlisi buylik olclide ekilen
bugdaygil ve baklagil karisiminin bilesenleri tarafindan domine edilmistir. 2013—2014 yillarinda
dogal bugdaygiller ve iki cenekli yabanci otlarin orani yalnizca birkag ylzde ile sinirli kalmistir.

2015 yilinda da ekilen tirlerin yiksek orani korunmus olup, 6zellikle baklagillerin (%40
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civarinda), Lolium perenne’nin (%10-16) ve Festuca pratensis ile karisimda yer alan diger

bugdaygillerin (%20-25) baskin oldugu belirlenmistir.
Tam toprak isleme yontemi ile gerceklestirilen i1slah sonrasinda cayir bitki 6rtlsin(n
kullanim degeri (Unv indeksi) 9,2-9,5 araliginda olup “cok iyi” sinifinda degerlendirilmistir

(Tablo 7, 8; Fotograf 9—-14).

Tablo 7. izleyen yillarda gayir alanlarinda ilk bigimde bitki gruplarinin orani (%) izerine mera

Islah yontemlerinin etkisi

Bitki gruplari Islah yontemi
Kontrol Ustten tohumlama Toprak isleme
2012|2013/2014|2015(2012|2013|2014|2015|2012 (2013|2014 |2015
Bugdaygiller 58 | 68 | 65 | 66 | 63 | 66 | 68 | 67 - 58 | 56 | 50
Baklagiller 5 6 6 3 18 | 22 | 18 | 13 - 42 | 43 | 45
Yabanciotlar | 37 | 26 | 29 | 31 | 19 | 12 | 14 | 20 - 0 1 5
Unv 74 172 |72 |70 |85 |85 |84 |79 - 95|94 | 9.2

Kaynak: Yazarlarin kendi ¢alismasi; UVN — Filipka [1973] y6ntemine gére altligin (ot dékiintiisiiniin) yararli degeri,
UVN: 10-8.1 — ¢ok iyi yararli deger, 8.0-6.1 — iyi yararli deger, 6.0-3.1 — orta yararl deger, >3.0 — dlisiik yararl
deger.

Tablo 8. izleyen yillarda mera alanlarinda ilk bicimde bitki gruplarinin orani (%) tizerine mera
Islah yontemlerinin etkisi

Bitki gruplari Islah yontemi
Kontrol Ustten tohumlama
2012 2013 | 2014 | 2015 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Bugdayagiller 55 61 60 58 61 65 66 72
Baklagiller 20 14 7 6 25 23 13 15
Yabanci otlar 25 25 33 36 14 12 21 13
Unv 7.9 7.7 7.0 6.6 8.7 8.8 8.1 8.6

Kaynak: Yazarlarin kendi ¢alismasi; UVN — Filipka [1973] yéntemine gére altligin (ot dékiintiisiiniin) yararli degeri,
UVN: 10-8.1 — ¢ok iyi yararli deger, 8.0-6.1 — iyi yararli deder, 6.0-3.1 — orta yararl dedger, >3.0 — dlisiik yararli
deger.

Mera Verimi ve Yem Degeri
Katy Milewskie’de kalici mera alanlarinin hem Ustten tohumlama hem de tam toprak

isleme yontemi ile yenilenmesi, herhangi bir islah uygulamasina tabi tutulmayan kontrol

alanina kiyasla verimde 6nemli artislar saglamistir.
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Cayir kullaniminda, kontrol parselinde kuru madde verimi 6,03 t-ha™' olarak

Ve yukselmis olup,

belirlenmistir. Ustten tohumlama uygulamasi ile bu deger 7,30 t-ha
kontroliin %121’ine ulagsmistir. Tam toprak isleme yonteminde ise verim kontroliin %153’line
ulasmis, 9,22 t-ha™' olarak gerceklesmistir. Toplam protein verimi, kontrol parselinde 758
kg-ha™ iken, yeniden tohumlama sonrasinda 968 kg-ha™e ve tam toprak isleme sonrasinda
1153 kg-ha™e yikselmistir. Basit seker verimi de benzer sekilde 6nemli artis géstermis;
kontrol parselinde 573 kg-ha™ olan deger, yeniden tohumlama uygulamasinda 844 kg-ha™"e
ve tam toprak isleme uygulamasinda 1275 kg-ha™"e ulasmistir.

Benzer egilimler otlatma amach kullanilan mera alanlarinda da gézlenmekle birlikte,
artislar daha sinirli dizeyde gerceklesmistir. Kuru madde verimi kontrol parselinde 5,67 t-ha™
iken, yeniden tohumlama sonrasinda 6,69 t-ha™"e yikselmis ve bu deger kontroliin %118’ine

ulagmistir. Toplam protein verimi 929 kg-ha™"den 1122 kg-ha™"e, basit seker verimi ise 550
kg-ha™"den 594 kg-ha "e yiikselmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Katy Milewskie’deki isletmede cayir ve mera alanlarinin verimleri (2012—-2014 yillari

ortalamasi; t KM ha™") ve yem degerleri

Cayir Mera
Kontrol Ustten Toprak isleme Kontrol Ustten
tohumlam tohumla
a ma
Verim [t sm ha™] 6.03 7.30 9.22 6.03 7.30
Mutlak deger [%] 100 121 153 100 121
Toplam ~ protein | qq 968 1153 758 968
verimi [kg-ha™]
Suda  ¢Ozlinebilir
karbonhidrat 573 844 1275 550 594
[kg-ha™]

Kaynak: Yazarlarin kendi ¢calismalari

Sonug olarak, her iki i1slah yontemi de verimin hem miktari hem de kalitesi Uzerinde
iyilestirici etkiler saglamistir. Kuru madde, toplam protein ve suda ¢6zlnebilir karbonhidrat

verimindeki en yiksek artislar, cayir alanlarinda tam toprak isleme yontemi ile elde edilirken;
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Ustten tohumlama yontemi 6zellikle otlatma alanlarinda daha ilimli ancak belirgin derecede

olumlu etkiler ortaya koymustur.

Fotograflar

Ustten tohumlama (overdrilling) icin Katy isletmesinde mibzer
kullanilan ekim makinesi. kullanilarak gergeklestirilen Ustten
tohumlama (overdrilling)

uygulamasi (photo: J. Barszczewski).

Katy isletmesinde mibzer gegisi sonrasinda mera bitki ortlsiniin goériinimi (photo: J.
Barszczewski).
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Katy’de Ustten tohumlama (overdrilling) ile gergeklestirilen islah uygulamasinin etkisi (2015 2014%)
(Foto: B. Wrobel)

Katy'de lstten tohumlama ile gerceklestirilen Katy’de tam toprak isleme yontemi kullanilarak
islah  uygulamasinin etkisi; ikinci bigim gerceklestirilen 1slah uygulamasinin etkisi (2014)
oncesinde mera bitki ortlistinin goérinimi (Foto: B. Wrdbel)

(2013)(Foto: B. Wrdbel)

Proje kapsaminda diizenlenen bir egitim semineri sirasinda Katy’de gergeklestirilen 1slah
uygulamalarinin sonuglarinin sunumu (Foto: B. Wrébel)
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2.2.4.Ornek 3
2.2.4.1. Genel Bilgiler

Gahsma alani, Polonya’nin Lublin eyaletinde, Biata Podlaska ilgesinde yer alan Koden
(51°54'K, 23°36'D) lokasyonunda bulunmaktadir. Islah uygulamasina konu olan mera alanlari
Koden koylinde yer almakta olup, isletme etci sigir yetistiriciligi konusunda uzmanlasmistir.
Calisma kapsaminda hem kalict hem de gegici mera alanlar bi¢cim ve otlatma amaciyla

kullaniimaktadir.

Mera alanlarinin bilyik boélimi, tipik mese-glirgen ekosistemlerine 6zgli habitatlar
icerisinde siniflandirilirken, kalan kismi fakirlesmis mese-giirgen habitatlarinda yer almaktadir.
Toprak yapisi orta veya gevsek kum kokenli olup, psddopodzolik 6zellik gostermekte, fosfor
icerigi orta dlizeyde, potasyum igerigi ise diisik diizeydedir. Toprak reaksiyonu olduk¢a asidik
(pH < 4,5) olup, fosfor icerigi orta diizeyden cok yliksek diizeye kadar degiskenlik gostermekte,
potasyum icerigi ise genel olarak yiksek dizeydedir. Bu yiksek asidite nedeniyle mera

alanlarinda 2011 yili sonbaharinda kiregleme uygulanmistir.

Mera alanlarinin glibrelenmesinde mineral glibreler kullanilmis ve yaklasik olarak 60 kg
N, 30 kg P ve 60 kg K-ha™' diizeyinde olmak tzere yilda iki veya (i uygulama seklinde verilmistir.
Ayrica yaklasik 4 hektarlik bir alanda her yil farkl parsellerde dogal giibre (ahir giibresi) veya
sivi glibre (serbet) uygulanmistir. Bu alanlarda dogal glibre uygulamasini takiben ilkbahar

doneminde mineral glibreleme yapilmamistir.

Bitki ortusu, baslica Poa pratensis, Festuca pratensis, Dactylis glomerata ve Holcus
lanatus tirlerinin hakimiyetinde olup, 6zellikle Taraxacum officinale olmak (izere otsu tiirler
ve yabanci otlar 6nemli bir yer tutmaktadir. Cayir alaninin floristik kompozisyonu, kullaniminin
on yedinci yilinda Ustten tohumlama, on sekizinci yilinda ise tam toprak isleme yontemi ile

iyilestirilmistir.
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2.2.4.2. Uygulanan Islah Yontemleri

isletmede kalici mera alanlarinin yenilenmesi iki farklh yéntem kullanilarak
gerceklestirilmistir: tam toprak isleme yontemi ve dogrudan yeniden tohumlama yontemi.
Ayrica herhangi bir uygulama yapilmayan bir kontrol parseli de karsilastirma amaciyla

birakilmigtir.

Koder’de mera alanlarinin yeniden tohumlanmasinda diskli ayaklara sahip Vredo
mibzeri kullaniimistir. Bugdaygil ve baklagil karisiminin istten tohumlama uygulamasi nisan
ayinin ilk on giiniinlin sonunda gergeklestirilmistir. Ayrica isletmede 1,8 hektarlik bir otlatma
alani surulerek yeniden tesis edilmis ve bu alanda hafif mineral topraklara uygun bugdaygil-

baklagil karigimi kullaniimigtir. Kullanilan karisimin tiir kompozisyonu Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Kodenr’de cayir islahinda kullanilan tohum karisimlarinin bilesimi

Tiirler Ustten tohumlama Toprak isleme

Cesit Oran (%) Cesit Oran [%]
Dactylis glomerata - - Amera 5
Festuca pratensis Pasja 15 Pasja 20
Poa pratensis Skiz 5 Skiz 10
Perennial ryegrass (2n) Bajka 10 - -
Perennial ryegrass (4n) Jaran 10 Jaran 10
Phleum pratense Skala 15 Skala 10
Lolium x hybridum (4n) Gosia 5 - -
Festulolium x hybridum Felopa 10 Felopa 15
Arrhenatherum elatius 10 - -
Trifolium pratense Bona 15 Bona 25
Trifolium repens Romena 5 - -
Lotus corniculatus - - 5

2.2.4.3. iklim Kosullari

Koder'’de 2012 vyilinda, c¢ikis doneminde olduk¢a olumsuz pluviotermik kosullar
gozlenmistir (Tablo 11). Nisan ayindan temmuz ayi sonuna kadar olan donemde yagis miktari
ve dagilimi, uzun yillar ortalamasinin altinda gerceklesmis ve bu durum hem bugdaygil hem de
baklagil fidelerinin cikisi ve gelisimi Gzerinde 6nemli bir sinirlayici faktor olmustur. Takip eden
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yillarda (2013-2015), ilkbahar aylarindaki nem kosullari, birinci ve ikinci bigcimlerde biyokiitle

gelisimi agisindan uygun seyretmistir. Bununla birlikte, yaz aylarinda ortaya ¢ikan siddetli su

eksikligi, Gglincl bicimde yeniden bliyiimenin zayif gergceklesmesinin temel nedeni olmustur.

Tablo 11. Kodert’de vejetasyon doneminde (2012—-2015) Selyaninov katsayisi (k) ile ifade

edilen pluviotermik ekstrem kosullar

Yillar
2012 2013 2014 2015
Aylar k eriyot k eriyot k eriyot| k degeri eriyot
y degeri perty degeri perty degeri perty g perly
Nisan 12 Orta 1,59 | SOKfazla |0y | kurak | 133 Orta
kurak nemli
Cok
Mayis 0.65 | Cok kurak | 2.06 Nemli 2.55 fazla 2.57 Cok nemli
nemli
Haziran | 0.96 Kurak 1.46 Orta 2.15 | Nemli 0.34 Cok kurak
Temmu | 5 | cokkurak| 0.57 | Ortakurak | 051 | <O 0.81 Orta
z kurak kurak
pgustos | 1.94 | 9 | 023 | cokkurak | 115 | ©™ | 009 |cokkurak
nemli kurak
Eylil 047 |Cokkurak| 2.75 | CoKfazla | g ee | GOk |y oo Nemli
nemli kurak

Kaynak: Helenowo (Elblgg Belediyesi) Agro-Meteo istasyonu verilerine dayanan yazarin kendi calismasi

Deger HTC (dénem): <0.41—son derece kurak, 0.41-0.70—¢ok kurak, 0.71-1.00—kurak, 1.01-1.30—nadiren
kurak, 1.31—1.60—optimum, 1.61-2.00—nispeten nemli, 2.01-2.50—nemli, 2.51-3.0—¢ok nemli, >3.00—¢ok

fazla nemli.

2.2.4.4. Bulgular ve Degerlendirme

Mera Bitki Ortiisiiniin Botanik Kompozisyonu

isletmede gerceklestirilen (istten tohumlama uygulamasi sonucunda, uygulamayi

izleyen ilk yilda Festuca pratensis oraninda yaklasik %5’lik bir artis gozlenmis, sonraki yillarda

ise bu oran iki katindan fazla artmistir. Ayni sekilde, Gstten tohumlama sonrasi birinci ve ikinci

yillarda Dactylis glomerata oraninda sirasiyla %5 ve %4’lik artislar tespit edilmistir. Buna

karsin, tohum karisiminda yer alan bazi tirlerin (Lolium perenne, Lolium x hybridum,
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Festulolium x hybridum, Arrhenatherum elatius ve Phleum pratense) mera bitki 6rtisiinde

belirgin sekilde yer almadigl goézlenmistir. Cayir salkim otu (Poa pratensis) iceren karisimla
yapilan Ustten tohumlama uygulamasi, 2013 ve 2014 yillarinda, yani uygulamayi izleyen ilk iki
yilda bu tirin bitki ortlisiindeki oraninda belirgin bir artis saglamistir. Ayni zamanda Ustten
tohumlama, kontrol parseline kiyasla diger otsu tirler ve yabanci otlarin oraninda 6nemli bir
azalmaya yol a¢mistir. Bununla birlikte, hafif blnyeli kumlu topraklarda gergeklestirilen
dogrudan ekim uygulamasi ile kisa 6miirlli, yogun gelisen bugdaygil turleri (Festulolium x
hybridum ve Lolium x hybridum) ile baklagillerin mera bitki ortlistine kazandirilmasi, kullanim
degeri (Unv) tizerinde anlamli bir iyilesme saglamamistir. Gozlenen sinirli diizeydeki artis, esas
olarak Festuca pratensis, Poa pratensis ve Dactylis glomerata tirlerinin oranindaki artistan
kaynaklanmistir.

Tam toprak isleme yontemi, hafif killi kum ve kumlu topraklardan olusan mineral yapili,
kuru kosullara sahip tipik mese-giirgen habitatinda uygulandiginda, ekilen tiirler arasinda
hibrit ¢im (Lolium x hybridum) ve Festulolium x hybridum tiirlerine rastlanmamis; Lolium
perenne ise yalnizca ¢ok disiik oranlarda bulunmustur. Cayir yumagi (Festuca pratensis) ve
cayir salkim otu (Poa pratensis) disinda, bitki ortiistindeki Gglinc baskin tir, karisim icerisinde
yalnizca %5 oraninda yer almasina ragmen Phleum pratense olmustur.

Bu cayir alaninin habitat kosullari altinda, tam toprak isleme yontemi ile mera bitki

ortlsindn kullanim degerinde (Unv) belirgin bir iyilesme saglandigi tespit edilmistir (Tablo 12).

Tablo 12. izleyen yillarda ilk bicimde bitki gruplarinin orani lizerine mera 1slah yéntemlerinin

etkisi

Bitki gruplari Kontrol Ustten tohumlama Toprak isleme
2012(2013|2014|2015({2012|2013|2014|2015|2012|2013{2014|2015

Bugdayagiller 60 | 63 | 64 | 76 | 65 | 71 | 75 | 77 - 85 | 80 | 78

Baklagiller 20 8 6 5 20 8 5 4 - 13 10 9

Yabanci otlar 20 29 30 19 15 21 20 19 - 2 10 13

Unv 79 |72 | 70| 72 |82 |79 | 83| 75 - 93 | 88 | 8.7

Kaynak: Yazarlarin kendi ¢alismasi; UVN — Filipka [1973] yéntemine gére altligin (ot dékiintiisiiniin) yararli degeri,
UVN: 10-8.1 — ¢ok iyi yararli deder, 8.0-6.1 — iyi yararli deger, 6.0-3.1 — orta yararl deger, >3.0 — dlisiik yararl
deger.
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Mera Verimi ve Yem Degeri

isletmede kalici mera alanlarinin islahi, kullanilan yénteme bagli olarak farkli sonuglar
ortaya koymustur. Cayir kullaniminda kontrol parselinde kuru madde verimi 6,48 t-ha™ olarak
belirlenmistir. Yeniden tohumlama (tistten tohumlama) sonrasinda verim 6,26 t-ha™e diiserek
kontrolin %97’sine gerilemis, buna karsilik tam toprak isleme yontemi ile verim 7,80 t-ha™e
yukselmis ve kontroliin %120’sine ulagmistir.

Toplam protein verimi, ¢cayir bitki ortlislinde yalnizca tam toprak isleme uygulamasi
sonrasinda belirgin bir artis géstermis; kontrol parselinde 742 kg-ha™" olan deger 965 kg-ha™"a
yukselmistir. Yeniden tohumlama uygulamasinda ise protein verimi 727 kg-ha"e duserek hafif
bir azalma gostermistir.

Suda ¢o6zilinebilir karbonhidrat veriminde de benzer bir egilim gézlenmistir. Kontrol
parselinde 655 kg-ha™ olan deger, yeniden tohumlama sonrasinda 662 kg-ha™"e sinirli bir artis
gosterirken, tam toprak isleme uygulamasi ile 838 kg-ha™"e yiikselmistir (Tablo 13; Fotograf

15-16).

Tablo 13. Koden’deki isletmede cayir ve mera alanlarinin verimleri (2012—-2014 yillari

ortalamasi; t KM ha™)

Cayir
Kontrol Ustten tohumlama Toprak isleme

Verim [t sm ha™] 6.48 6.26 7.80
Kontrole goére artis /

azalis [%] i 3.4 20
TopIarH protein verimi 742 797 965
[kg-ha™]

Suda ¢Ozlinebilir

karbonhidrat [kg-ha™] 655 662 838

Sonug olarak, Koden denemesinde tam toprak isleme yontemi, mera bitki ortiisintin

hem miktarini hem de kalitesini iyilestirerek kuru madde, toplam protein ve suda ¢oziinebilir

karbonhidrat verimlerinde artis saglamistir. Buna karsilik, Gstten tohumlama yontemi kontrol
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parseline kiyasla belirgin bir avantaj ortaya koymamis, hatta kuru madde verimi agisindan hafif

bir azalmaya yol agmistir.

Fotograflar

Koderi’de (stten tohumlama yontemi ile Koder’de tam toprak isleme ydntemi ile
gerceklestirilen 1slah uygulamasinin etkisi gerceklestirilen islah uygulamasinin etkisi (2014)
(2013) (Foto: B. Wrdbel) (Foto: B. Wrébel).

Proje kapsaminda incelenen isletmelerden birinde yer alan
padok alanindaki sigirlar (Foto: J. Barszczewski)
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2.3. Sirbistan

2.3.1. Sirbistan Meralari

Sirbistan’daki ¢ayir ve mera alanlari, algak ovalardan yuksek daghk bolgelere kadar
genis bir yayillim goéstermekte olup yaklasik 469.228 ha alani kaplamaktadir [35]. Bu alanlar,
evcil ve yabani hayvanlar icin 6nemli bir yem kaynagi olusturmakta ve dolayisiyla hayvansal
Uretimin temel unsurlarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Uretim fonksiyonunun yani
sira, Sirbistan meralari biyolojik cesitliligin desteklenmesinde 6nemli bir ekolojik rol
ustlenmekte ve nadir veya tehdit altindaki tirlerin yeniden kazandirilmasi igin kaynak
habitatlar olarak islev gorebilmektedir. Ayrica yogun kok sistemleri sayesinde toprak
stabilizasyonuna katki saglamakta ve bu yonlyle mera tesis ve korunumu, erozyonla

miicadelede etkili bir yontem olarak 6ne ¢cikmaktadir [36].

Tepe ve daglik bolgelerde verim genellikle diistik olup, ortalama kuru ot verimleri cayir
alanlarinda 1,6-2,2 t-ha™', mera alanlarinda ise 1,2-1,8 t-ha™ duzeyindedir (Sirbistan
Cumbhuriyeti istatistik Yilligi, 2025). Bu disiik verimlilik cogunlukla elverissiz toprak verimliligi
kosullari, 06zellikle dislik fosfor mevcudiyeti ve diger cevresel sinirlayici faktorlerle

iliskilendirilmektedir [37; 38].

Sirbistan’daki mera ve ¢ayir alanlarinda farkl ekolojik kosullara bagli olarak gesitli bitki
birlikleri tanimlanmistir. Sulak alanlarda Agrostidetum-Juncetum effusi, Beckmanietum
erucaeformis, Deschampsietum caespitosae, Molinietum coeruleae, Phalaridetum
arundinaceae ve Caricetum vulpinae-ripariae birlikleri yaygin olarak gérilmektedir. Vadi ve
ova bolgelerinde Agrostidetum albae, Agrostidetum vulgare, Alopecuretum pratensis,
Arrhenatheretum elatioris, Festucetum pratensis, Festucetum pseudovinae ve Cynosuretum
cristati birlikleri baskinken; tepelik alanlarda Agrostidetum vulgarae, Agrostideto-
Chrysopogonetum grylli, Brometum erecti, Danthonietum calycinae, Festucetum vallesiacae
ve Chrysopogonetum grylli birlikleri yaygindir. Daglik bolgelerde ise Agrostidetum vulgarae,

Brometum erecti, Danthonietum calycinae, Festuco-Armerietum canescentis, Festucetum
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rubra-fallax, Festucetum spadiceae, Nardetum strictae, Festucetum sulcate, Festucetum

vallesiacae, Potentilla recta ve Poetum violaceae. birlikleri hakimdir.

Gayir verimleri habitat tipine gore degisiklik gostermektedir. Buna gore sulak alan
cayirlarinda 3,5-4,5 t-ha™, vadi ve ova cayirlarinda 2,0-3,2 t-ha™, tepelik alanlarda 0,9-1,6
t-ha™ ve daghk bolgelerde 0,7-1,2 t-ha™ diizeyinde kuru ot verimi elde edilmektedir [38].

Mera islah uygulamalari, 6zellikle distk verimli yari dogal cayir ve mera alanlarinda,
bitki 6rtlstnin floristik kompozisyonunu iyilestirmek ve kullanim etkinligini artirmak amaciyla
uygulanmaktadir [36]. Bu kapsamda vyiritilen c¢alsmalarin temel amaci, glbreleme,
kirecleme ve bicim zamaninin (iki farkli fenolojik donemde) Danthonietum calycinae
cayirlarinda floristik kompozisyon, biyokiitle verimi ve biyokitle kalitesi Gzerindeki etkilerini

nicel olarak ortaya koymaktir [36].

Danthonietum calycinae bitki toplulugunun Sirbistan’da yaygin oldugu ve ozellikle
tepelik ve daglik bolgelerde tipik bir birlik olusturdugu bildirilmektedir [39; 40; 41]. Bu
calismalar kapsaminda, baklagil oraninin ve yiiksek kaliteli bugdaygil tirlerinin artiriimasi,
ekonomik degeri diislik tirlerin oraninin azaltilmasi yoniinde fonksiyonel degisimler 6zellikle
hedeflenmistir. Ayrica, Giretim artisinin ekolojik giivenlik ile birlikte degerlendirilmesi amaciyla

toprak mikrobiyal aktivitesi ve se¢ilmis toprak kimyasal parametreleri de analiz edilmistir [36].
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2.3.2. Ornek 1

2.3.2.1. Genel Bilgiler

Mera i1slahina yonelik calisma, Sirbistan’da Goc¢ Dagl yamaclarinda yer alan Mitrovo
Polje’de, Danthonietum calycinae bitki toplulugu icerisinde ve 684 m rakimda
gerceklestirilmistir. Deneme alani toplam 1.400 m? biyukliginde olup, 43°30'17" kuzey
enlemi ve 20°52'24" dogu boylaminda konumlanmaktadir. Arazi, 10 yillik ortalamalara gore
8,56 °C hava sicakligi ve 908 mm yillik yagis ile karakterize edilen iliman dag iklimi kosullarina

sahiptir [36].

Mera islahinin uygulandigi toprak, son derece asidik 6zellikte olup, fosfor ve potasyum
bakimindan olduk¢a fakir, buna karsihk humus igerigi bakimindan zengin bir yapi

gostermektedir (Tablo 1).

Table 14. Mera topraginin kimyasal 6zellikleri [36]

pH pH (KCI) | Toplam N 5103 K20 Humus % | CaCO3 %
(H20) mg/100g mg/100g mg/100g
5.58 4.06 0.29 2.65 7.96 8.29 0.00

Deneme oncesinde gergeklestirilen incelemede toplam 51 bitki tirt kaydedilmistir.
Braun—Blanquet yontemi kullanilarak yapilan degerlendirmeye gére [36], Danthonia calycina
en yuksek bolluk/ortii degerine (2.2) sahip tiir olarak belirlenmis, bunu Agrostis capillaris (2.1)
izlemistir. Diger bazi bugdaygil turleri (Festuca rubra 1.1; Cynosurus cristatus 1.1; Sieglingia
decumbens 1.+) ile baklagil tirleri (Trifolium spp.) ise cogunlukla dlstk 6rtl degerleri (+) veya
nadir bulunma durumu (R) ile temsil edilmistir. Bu durum, birkag baskin tiriin varligina karsilik
cok sayida eslik eden tir iceren tlirce zengin bir bitki o6rtlsind isaret etmektedir [36].
Danthonia calycina’nin varhgl ve belirlenen baskin yapisi, kuru, orta nemli ve nemli
habitatlarda vyayilis gosteren Danthonietum calycinae bitki birliginin varligini ortaya
koymaktadir. Bu bitki birligi, floristik kompozisyonun %58-80’ini olusturan ¢ok yillik bugdaygil

turlerinin baskinligi sayesinde genel olarak stabil bir yapi gostermektedir [42; 43]. Danthonia
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calycina, genellikle tash ve kumlu topraklarla iliskili, sicaklik istegi yiksek (termofilik) bir tir

olarak tanimlanmaktadir [44]. Ayrica ¢alisma alaninda Danthonia cornubiensis tiirli de

kaydedilmistir.

Sekil 7. Dantonia calycina-Alpina

iyi gelismis, “gercek” (klimaks) Danthonietum calycinae topluluklarini giinimiizde
bulmak zordur. Bunun yerine, ¢cogu alanin Danthonietum ile Agrostietum arasinda gecis
niteliginde bir vejetasyon yapisi sergiledigi, dolayisiyla orijinal bitki toplulugunun ge¢mis mera
kullanimi ve yonetim uygulamalari sonucunda degisime ugradigi anlasiimaktadir. Bu gecis,
calilasmadan ziyade, varsayilan dogal kompozisyondan sapma olarak degerlendirilmektedir.
Mitrovo Polje’nin tarihsel olarak hayvansal Gretim amaciyla kullanilmasi, 6zellikle Agrostis
capillaris gibi bugdaygil tirleri ile kirmizi ve ak Gggul (Trifolium spp.) ve gazal boynuzu (Lotus
corniculatus) gibi baklagil turlerinin yayginlagsmasini tesvik etmistir. Ayrica Centaurea jacea ve
Rumex acetosella gibi tlrler de ge¢mis antropojenik etkinin gdstergeleri olarak kaydedilmistir

[36].

Cali ve odunsu tirler calisma alaninda belirgin bir unsur olarak rapor edilmemistir;
ancak Rosa canina tirinin deneme Oncesi incelemede nadir (R) olarak kaydedilmis olmasi,

odunsu bitkilerin yalnizca sinirh ve diizensiz bir dagilim gosterdigine isaret etmektedir. Bu
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mera alanlarinda kuru ot verimi genellikle 1,5-2,85 t-ha™" arasinda degismekte olup, uygun

glibreleme kosullarinda 8 t-ha™in Gizerine gikabilmektedir [45; 46].
Mera Alanini Kullanan Ciftlik Hayvanlari

Secilen ¢alismada, mera alanlarinin temel kullanim seklinin belirli fenolojik donemlerde
gerceklestirilen bicim yoluyla kuru ot Uretimi oldugu belirtilmistir. Buna karsilik otlatma
yonetimi, hayvan birimi (LSU) ve otlatma sezonuna iliskin herhangi bir veri sunulmamistir.
Sirbistan meralarina iliskin mevcut literatlirin kapsamli incelenmesine ragmen, s6z konusu
alana ait bu tir otlatma parametrelerini sistematik bicimde iceren bir vaka calismasina

ulasilamamis olmasi, veri setinin batlnligind sinirlayan bir unsur olarak degerlendirilmistir.
2.3.2.2. Uygulanan Islah Yontemleri

Deneme alani toplam 1.400 m? biyukliginde olup, baslangic (referans) vejetasyon
durumu 2012 yili sonbaharinda belirlenmistir. Islah uygulamalari ise 2013—-2015 yillari arasinda
Ug yil streyle ylrittlmus ve izlenmistir. Calisma, tesadif bloklari deneme desenine gore dort
tekerrirli olarak planlanmistir. Her bir deneme parseli 10 m? (5 x 2 m) buytkluginde olup,
tekerrirler arasinda 1 m, ayni tekerrir icerisindeki uygulamalar arasinda ise 0,5 m mesafe

birakilmistir [36].

Secilen calismada uygulanan islah yaklasimi, temel olarak besin elementi (mineral
glbreleme ve gerekli durumlarda kirecleme) ile bicim yonetiminin (belirli fenolojik
donemlerde bicim) birlikte uygulanmasina dayanmaktadir. Bunun disinda ¢ali temizligi, toprak
isleme, Ustten tohumlama, havalandirma, tirmiklama, merdaneleme, otlatma altyapisi

kurulumu, citleme veya yeni mera tesisi gibi diger i1slah yontemlerine yer verilmemistir.

Gubreleme uygulamalari, calisma siresince her yil P60OK60 taban dozu Uzerine farkh
azot seviyelerinin (NO, N60, N120, N180) eklenmesi seklinde gerceklestirilmistir. Bazi
uygulamalarda ise mikrobiyal inokulantlar (Klebsiella planticola veya Bacillus subtilis)
kullaniimistir. Azot, amonyum nitrat (%33 N), fosfor tek slperfosfat (SSP; %18,5 P,0s) ve

potasyum KCl (%60 K,O) formunda uygulanmistir. Mikrobiyal preparatlar ise vejetasyon
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baslangicinda ylzeye uygulanmis olup, Enteroplantin 15 L-ha™ ve Extrasol 20 L-ha™ dozlarinda,

1:30 oraninda su ile seyreltilerek kullanilmistir [36].

Bicim uygulamasi, baskin tirlerin iki farkli fenolojik dénemine gore gergeklestirilmistir:

(i) basaklanma baslangici (salkim ¢ikisi) donemi ve (ii) tam giceklenme donemi.

Kirecleme uygulamasinda ise 6guttlmis sénmus kireg (kalsiyum oksit) 1.000 kg-ha™

dozunda kullanilmis ve 2012 yili sonbaharinda mera ylizeyine elle uygulanmistir.
Rotasyonlu Otlatma Plani

Secilen vaka calismasinda  rotasyonlu otlatma  uygulamasi  dogrudan
gerceklestirilmemistir. Bununla birlikte, kontrolli bigme (defoliasyon-bitki ortlsinin
tuketimi) ve glibreleme yonetimi altinda kuru madde verimi ile mevsimsel yeniden bliylime
dinamikleri 6l¢tlmustir. Elde edilen bu ampirik veriler, ¢alismada bildirilen alanin Gretim
potansiyeli ve mevsimsel yeniden blylme kisitlarini dikkate alan benzer bir rotasyonlu

otlatma planinin olusturulmasinda temel veri kaynagi olarak kullaniimistir.

2014 yihna ait olgilen verimlilik sonuglarina dayanarak, bu simiilasyon kapsaminda
otlatma alani kavramsal olarak 10 adet otlatma parseline (padok) bolinmistir. Rotasyonlu
otlatma tasariminin temel belirleyicileri; (i) defoliasyonun zamanlamasi ve sikhgi ile (ii) alanin
iklimsel kisitlari altinda yeniden bliylime kapasitesi oldugundan, ekonomik olarak en uygun
“optimum islah” glibreleme diizeyi esas alinarak, vaka ¢alismasi bulgulariyla uyumlu, ihtiyath
bir rotasyon plani olusturulmustur. Otlatilacak hayvan sayisi, 2014 yili kuru madde verimi esas
alinarak yem (retimine dayali bir yaklasimla hesaplanmis ve kalan biyokiitle ile kaginilmaz

kayiplari dikkate alan bir kullanim katsayisi (U = 0,50) kullaniimistir.

Rotasyonlu otlatma similasyonu l¢ mevsimsel doneme ayrilmis olup, her bir padok

icin planlanan kalis siireleri asagida verilmistir:

ilk dénem (30 Nisan — 20 Haziran): 2014 yilina ait elverisli hidrotermal kosullar altinda
yiksek ilkbahar yeniden biyime potansiyeli dikkate alinarak, hizli bir rotasyon sistemi

uygulanmis ve her padokta kalis siiresi 2 giin olarak belirlenmistir (10 padok icin yaklasik 20
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gunluk bir dongti). Hedef hayvan yiki 2,0 LSU-ha™ olup, bu deger vaka calismasinda referans

alinan “optimum islah” glibreleme diizeyi altindaki maksimum yem arzini yansitmaktadir.

Orta donem (20 Haziran — 10 Agustos): Yaz doneminde yeniden biliyimenin
sinirlanabilecegi ve tekrar eden biyokitle tiiketiminin baski olusturabilecegi dikkate alinarak,
bitki ortlisiinlin toparlanmasini saglamak amaciyla rotasyon hizi azaltilmistir. Bu kapsamda her
padokta kalig stiresi 3 guin olarak planlanmis (yaklasik 30 glinliik déngi) ve hayvan yiki %30

oraninda azaltilarak 1,4 LSU-ha™" dizeyine dastrialmustar.

Gec¢ donem (10 Agustos — 30 Eylil): Vejetasyon doneminin sonuna dogru, mera bitki
ortustnin kalinti biyokitlesinin korunmasi ve asiri tilketimin dnlenmesi 6nceliklendirilmistir.
Bu nedenle en uzun kalis siiresi uygulanmis ve her padokta 4 giin kalis dngorilmustir (yaklasik
40 ginlik dongl). Hayvan yuku 1,6 LSU-ha™ olarak belirlenmis olup, ilkbahar degerlerinin

altinda tutulmus, ancak uygun gec sezon kosullarinda kontrolll yararlanma saglanmistir.
Giibreleme Plani

2013-2015 yillari arasinda glibreleme uygulamalari, deneme planina uygun olarak her
yil gerceklestirilmistir. Her bir deneme parseli 10 m? (5 x 2 m) biyuklugindedir. Mineral besin
elementleri; azot icin amonyum nitrat (AN, %33 N), fosfor icin tek stperfosfat (SSP, %18,5

P,0s) ve potasyum igin potasyum klorir (KCI, %60 K,0) formunda uygulanmistir.

Genel uygulama diizenine gore, PK taban glibrelemesi (ve gerekli durumlarda sonbahar
azot uygulamasi) sonbaharda yapilmis, ana azot uygulamasi vejetasyon baslangicinda
ilkbaharda gerceklestirilmis ve azotlu uygulamalarda (N60, N120, N180) ilk bicim sonrasinda

ilave azot uygulanmistir.

Calismada toplam alti farkli glibreleme uygulamasi ve bir kontrol yer almakta olup, her
bir uygulama dort tekerriirli olarak yuratilmustir [36]. Glbreleme uygulamalari saf besin

maddesi miktarlari (kg-ha™) lGzerinden ifade edilmistir:
NOPOKO (Kontrol): Herhangi bir giibre uygulamasi yapilmamistir.

NOP60K60 (PK): Toplam P60K60 dozu sonbaharda uygulanmistir.
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NOP60K60 + Klebsiella planticola (Kp): P60K60 sonbaharda uygulanmis, ardindan
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ilkbaharda vejetasyon baslangicinda Enteroplantin (15 L-ha™; 1:30 oraninda seyreltilmis) mera

ylzeyine uygulanmistir.

NOP60K60 + Bacillus subtilis (Bs): P60K60 sonbaharda uygulanmis, ardindan ilkbaharda
vejetasyon baslangicinda Extrasol (20 L-ha™; 1:30 oraninda seyreltilmis) mera yuzeyine

uygulanmistir.

N60P60K60 (N60): Sonbaharda N20P60K60 uygulanmis; ilkbaharda vejetasyon

baslangicinda N20 ve ilk bigcim sonrasinda N20 olmak tizere toplam 60 kg N-ha™ uygulanmustir.

N120P60K60 (N120): Sonbaharda N20P60K60 uygulanmis; ilkbaharda vejetasyon

baslangicinda N80 ve ilk bigim sonrasinda N20 uygulanmistir.

N180P60K60 (N180): Sonbaharda N20P60K60 uygulanmis; ilkbaharda vejetasyon

baslangicinda N140 ve ilk bigim sonrasinda N20 uygulanmistir.

Not: Besin elementlerinin yaninda yer alan indeksler, uygulanan saf besin maddesi

miktarini kg-ha™ cinsinden ifade etmektedir.
2.3.2.2. Islah Oncesi-Sonrasi Karsilastirma

Bu galismada, 2012 yilina ait gergek anlamda bir 6n uygulama veri seti (6rnegin bigim
basina kuru ot verimi) rapor edilmemistir. Bu nedenle, tim uygulamalarla ayni bi¢cim rejimi
altinda yonetilen gibre uygulanmamis ve kire¢cleme yapilmamis kontrol parselleri (NOPOKO),
baslangig (1slah 6ncesi) referansi olarak kabul edilmistir. “Islah sonrasi” ifadesi ise, glibreleme,
kirecleme ve/veya mikrobiyal inokulasyon uygulanan parsellerin, kontrol parselleri ile

karsilastirilmasini ifade etmektedir.

Islah 6ncesi durum giibreleme ve kirecleme uygulanmamis kontrol parselleri (NOPOKO)
ile tanimlanmustir; ¢ctinkii 2012 yilina ait dogrudan én uygulama verileri mevcut degildir. Ug
yillik deneme siiresince, ekonomik degeri yiiksek tirlerin orani %32—-47 arasinda degisirken,
distk ve ekonomik degeri olmayan tirlerin orani %48—68 arasinda gerceklesmistir (kontrol
parselleri).
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Kuru ot Uretimi agisindan degerlendirildiginde, kontrol parsellerinde toplam kuru
madde verimi birinci yilda 3,26 t-ha™, ikinci yilda ise 5,32 t-ha™ olarak belirlenmistir. Bu
degerler, calismada uygulanan bigim rejimini yansitmaktadir. ilk bicimde kontrol parsellerinde
elde edilen verim 3,05 t-ha™" olup, ham protein igerigi ti¢c yillk donemde 76—-85 g-kg™', ham
sellloz icerigi ise 322-365 g-kg™ arasinda degismistir.

Calismada otlatma yonetimi yer almadigindan ve alan yalnizca kuru ot tGretimi amaciyla
kullanildigindan, otlatma baskisina iliskin herhangi bir veri bulunmamakta ve bu parametre

degerlendirme disinda tutulmaktadir.

Islah uygulamalarinin (giibreleme * kiregleme ve/veya mikrobiyal inokulasyon) ayni
bicim rejimi altinda uygulanmasinin ardindan, mera bitki O6rtisinin hem floristik

kompozisyonu hem de tretim 6zellikleri daha ylksek yem degerine dogru yonelmistir.

Uc yillik ddnemde, ekonomik degeri yiiksek tiirlerin orani %48—68 araligina yikselirken,
disuk ve ekonomik degeri olmayan turlerin orani %29-52 araligina gerilemistir. Bu durum,
bitki ortistiinde daha yliksek yem degerine sahip tlirlerin oraninin arttigini ve diisik degerli

turlerin azaldigini géstermektedir.

Toplam kuru madde verimi, kontrol parsellerine kiyasla artis gostermis olup, birinci
yilda 3,37-5,86 t-ha™, ikinci yilda ise 5,69-9,50 t-ha™" araliginda gergeklesmistir (uygulamalara
bagh degisim arahg).

Biyokutle kalitesi acisindan degerlendirildiginde, ilk bicimde N180P60K60 uygulamasi
altinda ham protein igerigi tc¢ yil boyunca 84-99 g-kg™ arasinda degismis, ayni uygulamada

ham seliiloz icerigi ise 351-391 g-kg™" araliginda belirlenmistir [36].

Siurdurdlebilirlik dogrudan nicel olarak degerlendirilmemis olmakla birlikte, kontrol
parsellerine kiyasla besin elementi yonetimi ve bicim uygulamalari ile saglanan verim ve yem
degeri artislari, dolayll olarak sirdirlebilirlik acgisindan olumlu bir gelisme olarak

yorumlanmaktadir [36].
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Bulgular, ayni bigim rejimi altinda yonetilen ve glibreleme ile kiregleme uygulanmamis
kontrol parselleri (baslangic referansi) esas alinarak degerlendirilmistir. Genel olarak, besin
elementi yonetimi—ozellikle azotun fosfor ve potasyum ile birlikte uygulanmasi—bitki
ortlisindn floristik kompozisyonunda ekonomik degeri yiksek tirlerin (6zellikle orta kaliteli
bugdayagillerin) oranini artirmis ve disiik veya ekonomik degeri olmayan tirlerin oranini
azaltmistir. PK temelli uygulamalar ile PK’nin mikrobiyal inokulantlar (Klebsiella planticola veya
Bacillus subtilis) ile birlikte kullanildigi uygulamalar, biyokitlenin yem degerini baslica baklagil
oranindaki artis ve disik degerli tiirlerin azalmasi yoluyla iyilestirmistir. Ayrica, basaklanma
baslangici doneminde (erken bicim) gerceklestirilen bicim uygulamasi, lG¢ yil boyunca
biyokitlenin yem degerini tutarli bir sekilde artirmis olup, bu uygulamanin yayginlastirilabilir

bir yonetim araci oldugunu gostermektedir [36].

Agroteknik 1slah uygulamalari, deneme yillari boyunca biyokitle veriminde belirgin
artislar saglamistir. Sabit PK (P60K60) uygulamasina eklenen mineral azot, yalnizca PK
uygulamalarina (inokulantl veya inokulantsiz) kiyasla anlamli derecede daha yiksek verim
degerleri Uretmistir. Azot dozunun 120 kg-ha™e kadar artirilmasi (N120P60K60) verimde
dogrusal bir artis saglarken, 120’den 180 kg-ha™e c¢ikarilmasi orantili bir verim artisi
saglamamis ve yiksek azot dozlarinda azalan marjinal getiri etkisini ortaya koymustur.
Kirecleme uygulamasi, biyokitlenin yem degeri veya kalitesi Uzerinde belirgin bir iyilesme
saglamamis olmakla birlikte, biyokiitle verimi ve bazi mikrobiyal gruplarin yogunlugu

Uzerindeki olumlu etkileri nedeniyle 6nerilebilir bir uygulama olarak degerlendirilmistir [36].

Ekolojik acidan degerlendirildiginde, mineral glibreleme uygulamalarinin toplam
mikroorganizma sayisi ile mantar, aktinomiset ve Klebsiella planticola populasyonlari lizerinde
olumsuz bir etkisi olmadigi belirlenmistir. Bu durum, uygun sekilde yonetilen glibrelemenin
incelenen mikrobiyal topluluklar agisindan gilivenli oldugunu gostermektedir. Mikrobiyal

inokulantlardan Klebsiella planticola’nin belirgin bir etkisi gdzlenmezken, Bacillus subtilis
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Uglincl yilda biyokitle verimini artirmig; ancak protein verimindeki artigin sinirli olmasi

nedeniyle bu uygulamanin yaygin kullanim igin uygun olmadigi degerlendirilmistir [36].

Gahsma sonuglarina gore, bu mera tipi igin en yiksek yararlanma diizeyi, N120P60K60
glbreleme dizeyi ile erken bicim (basaklanma baslangici dénemi) uygulamasinin birlikte
kullanilmasiyla elde edilmistir [36]. Elde edilen bulgular, hedefe yonelik besin elementi
yonetimi ile uygun zamanl bigim uygulamalarinin birlikte kullanilmasi durumunda, incelenen
mikrobiyal topluluklar Gzerinde olumsuz bir etki olusturmaksizin hem verimliligin
artirilabilecegini hem de bitki kompozisyonunun ekonomik degeri yliksek fonksiyonel gruplar
lehine degistirilebilecegini gostermektedir. Bununla birlikte, N120 diizeyinin Gzerindeki azot
uygulamalarinda verim artisinin sinirli kalmasi, tUretim artisi ile girdi etkinligi ve gevresel

surdarilebilirlik arasinda denge kurulmasinin 6nemini ortaya koymaktadir [36].

Yerel yonetimler ve tarimsal yayim hizmetleri, bilimsel verilere dayali glibreleme
dozlarinin tesvik edilmesi (ekonomik olarak gerekli diizeyin Uzerinde azot kullaniminin
Onlenmesi), uygun bicim zamanlarinin yayginlastiriimasi ve verim istikrarinin hedeflendigi
alanlarda kiregleme uygulamalarinin islah planlarina entegre edilmesi yoluyla bu mera
alanlarinin siirdirilebilir sekilde iyilestirilmesine katki saglayabilir. Ayrica, yayim faaliyetleri
aracthigiyla bu uygulamalarin ¢ift¢i diizeyinde uygulanabilir rehberlere donustiirtilmesi ve yerel

toprak ile iklim kosullarina uygun izleme sistemlerinin gelistirilmesi mimkin olacaktir [36].
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Islah Faaliyetleri (calisma suresince): Kimyasal ve mikrobiyolojik analizler icin toprak

orneklemesi.
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2.3.3. Ornek 2
2.3.3.1. Genel Bilgiler

Suva Planina, Sirbistan’in glineydogusunda yer alan bir dag masifi olup, Orta
Balkanlar’daki en 6nemli daglik mera alanlarindan birini temsil etmektedir. Yiiksek rakimli bu
mera alanlari, geleneksel hayvancilik faaliyetlerini desteklemekte ve yari dogal dag ¢ayirlarina

0zgl zengin bitki topluluklarina habitat saglamaktadir [47].

Bu cayir ve mera ekosistemleri, ylzyillar boyunca sirdirilen ekstansif otlatma ve bicim
uygulamalari sonucunda gelismistir. Ancak son yillarda geleneksel hayvancilik faaliyetlerinin
azalmasi, bu alanlarda galilasma, sekonder siliksesyon sireglerinin ilerlemesi ve agik mera

habitatlarinin kaybi gibi tehditleri beraberinde getirmistir.

Bu nedenle, Suva Planina meralarinin sirdurulebilir kullanimi hem biyolojik ¢esitliligin
korunmasini hem de hayvansal Uretimin devamhligini saglayan geleneksel otlatma

sistemlerinin slirdirilmesine baglidir.

Bu vaka calismasi, Suva Planina’da Kosmovac kdyi yakinlarinda yer alan 280 hektarlik
800 — 1200 m rakimda yer alan bir dag merasinda yénetim temelli islah uygulamalarini ele
almaktadir [48]. Bolgenin yillik yagis toplami 700-900 mm’dir. Kosmovac koyi ¢evresinde yer
alan sekonder mera alanlarinin toprak yapisi, Suva Planina’nin gecis zonuna (700-1200 m
rakim) ait farkl jeolojik 6zellikleri yansitmaktadir [47]. Kiregtasi (kalker) alanlarinda sig, tash ve
ylksek drenaj kapasitesine sahip toprak profilleri hakimdir. Bu kserotermik kosullar, kurakliga
dayanikli bitki ortlisiini desteklemekle birlikte, yaz doénemindeki kuraklik verimliligi
sinirlamaktadir. Daha distk egimli alanlarda ise daha derin yapili daglk kara topraklar (yerelde
planinska crnica olarak bilinen dag ¢cernozyomu/crnitsa) bulunmakta olup, bu topraklar daha
iyi su tutma kapasitesi ve besin elementi mevcudiyeti saglayarak bugdaygil agirlikh bitki
birliklerinin gelisimini desteklemektedir [45]. Ayrica, Crvena Nehri ve dogal kaynaklara
yakinhk, karstik topografyanin getirdigi sinirlamalara ragmen, mera alaninda su teminini

glivence altina alarak liretim potansiyelini artirmaktadir.
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Suva Planina Dagi'nda yer alan Kosmovac meralari, agirlikl olarak sekonder kdkenli yari

Islah Oncesi Vejetasyon:

dogal dag cayirlari ile kaplidir. Vejetasyon, acik kalkerli habitatlara 6zgl kserotermik cayir
topluluklarindan olusmakta olup, ¢ok yillik bugdaygiller ve baklagiller tarafindan domine
edilmektedir. Daha yiiksek verim potansiyeline sahip gayir tipleri ise yalnizca daha elverisli
mikrohabitatlarda sinirli alanlarda bulunmaktadir. Otlatma baskisinin azalmasi sonucunda,
mera alaninin bazi bolimlerinde calilasma ve dogal stiksesyon siirecleri etkili olmus, bu durum

actk mera habitatlarinin kademeli olarak azalmasina yol agmistir [45].

Meradan Yararlanan Hayvan Sayisi

Geleneksel pastoral sistemler, tarihsel olarak Suva Planina’daki ¢ayir ve mera
peyzajlarinin sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamis olup, giinimiizde de boélgenin bazi
kesimlerinde varligini stirdiirmektedir. Bu sistemlerde baslica hayvan tirleri koyun, sigir ve at
olup, koyunlar baskin hayvan grubunu olusturmaktadir.

Koyun varhgi 100 bas olup 10 BBHB'ya karsilik gelmekte; sigir sayisi 30 bas ve at sayisi
6 bas olarak belirlenmistir. Toplam hayvan birimi 44,8 BBHB diizeyindedir.

Otlatma sezonu, Suva Planina’daki kserotermik bitki birliklerinin vejetasyon gelisim
doénemine paralel olarak Mayis—Ekim aylari arasinda stiirmekte, uygun kosullarda Kasim ayina
kadar uzayabilmektedir. Yaz doneminde hayvanlar, geleneksel yaylacilik sistemine uygun

olarak daha ylksek rakimli meralara tagsinmaktadir.

2.3.3.2. Uygulanan Islah Yontemleri

Islah uygulamalari 2021 yilinda baslamis ve 2023 yilinda tamamlanmistir.

Calilasmanin basladigl alanlarda, acik mera yapisinin korunmasi amaciyla periyodik
olarak manuel ¢ali temizligi gerceklestirilmistir.

Islah siirecinin baslangicinda (2020 yili), hayvan varhgi 100 koyun, 30 sigir ve 6 attan
olusmakta olup bu durum toplam 44,8 BBHB'yE ve 280 ha alan icin 0,16 LSU-ha™ otlatma

baskisina karsilik gelmektedir. Bu otlatma diizeyinin mera bakimini siirdiirebilmek igin yetersiz
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oldugu belirlenmistir. Yerel otoritelerin destegiyle 2021 yilinda hayvan sayisi 250 koyun, 50

sigir ve 8 ata cikarilmis ve bu durum 81,4 BBHB seviyesine ulasmistir. Bu deger sirdirilebilir
otlatma yonetimi icin hedef araliga girmis olup, takip eden yillarda korunarak dengeli otlatma
ve dogal besin donglisiiniin mera sisteminde yerlesmesi saglanmistir. Ayarlanan hayvan yikii,
geleneksel ekstansif otlatma sistemi icerisinde uygulanmis ve bu sayede acik mera
habitatlarinin korunmasi ile bitki értistiniin daha dengeli yonetimi mimkiin olmustur.

Yerel goban topluluklari tarafindan geleneksel otlatma glizergahlari ve mevsimsel mera
kullanimi strdarilmis, boylece mera alanlarinin diizenli kullanimi ve otlatma baskisinin daha
homojen dagilimi saglanmistir.

Hayvanlarin su ihtiyacini karsilamak amaciyla mera alaninda yagmur suyu toplama
rezervuarlari olusturulmus, uzun streli kuraklik dénemlerinde ise bu rezervuarlar su tankerleri
ile desteklenmistir. Bunun yani sira, dogal besin donglisi mekanizmasi da mera sisteminde
onemli bir rol oynamistir. Koyun, sigir ve atlar ilkbahar ve yaz dénemlerinde disik rakimlardan
yiksek rakimlara dogru kademeli olarak otlatilirken, kis yaklasirken tekrar disiik rakimlara
doénmekte ve bu slire¢ mera alaninda besin elementlerinin mekansal olarak yeniden dagilimini
saglamaktadir.

Rotasyonlu Otlatma Plani

Bu calisma kapsaminda klasik anlamda planlanmis bir rotasyonlu otlatma sistemi
uygulanmamis olmakla birlikte, otlatma faaliyetleri mevsimsel ve rakima bagh bir otlatma

dizeni cercevesinde yirutilmastar.

ilk ddnemde (Mayis—Haziran), otlatma faaliyetleri daha diisiik rakimli dag meralarinda
gerceklestirilmektedir. Orta donemde (Haziran—Agustos), bitki ortistinin en yilksek
Uretkenlige ulastigr yiksek rakimli plato alanlari kullanilmaktadir. Ge¢ donemde (Eyliil—Ekim)
ise hayvanlar kademeli olarak daha disik rakiml mera alanlarina geri dondirtlerek kis
donemi 6ncesi gecis saglanmaktadir. Bu yapi, klasik padok bazli rotasyon sisteminden farkh
olmakla birlikte, zamansal ve mekansal olarak dlizenlenmis bir otlatma dinamigi sunarak mera
kaynaklarinin dengeli kullanimina katki saglamaktadir.
Giibreleme Plani
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Suva Planina Tabiat Parki’'nin koruma statiisii nedeniyle, bu daglik mera alanlarinda

mineral glibreleme uygulamasi yapilmamaktadir. Yapay giibre kullaniminin yasaklanmasi,
dogal habitat bitlinlUglnin ve biyolojik cesitliligin korunmasini amaclamaktadir. Mera
verimliligi, ekstansif otlatma sistemlerine bagli dogal besin donglisi mekanizmalar ile
surdarilebilir sekilde devam ettirilmektedir. Hayvan glibresi, temel besin elementlerini (N, P,
K) saglayarak bitki gelisimini desteklemekte; buna ek olarak, kontrollii hayvan yiki (0,25-0,40
LSU-ha™) asiri besin birikimini dnleyerek kserotermik mera ekosistemlerinin strdirulebilir

yenilenmesine katkida bulunmaktadir.

2.3.3.3. Islah Oncesi-Sonrasi Karsilastirma

Islah Oncesi Durum:

Kuru ot Uretimi acisindan degerlendirildiginde, kullanilabilir yem biyokdtlesi 1,2-1,8 t
KM-ha™ araliginda tahmin edilmistir. Ancak mera alani tamamen otlatma amaciyla
kullanildigindan, klasik anlamda kuru ot (iretim orani s6z konusu degildir.

Bitki ortusu genel olarak kserotermik dag meralarina 6zgl dislik—orta diizeyde yem
kalitesine sahiptir. Vejetasyon, Mirsineto-Ischaemetum ve Potentillo-Caricetum humilis gibi
kserotermik bitki birliklerinin baskin oldugu, lignifiye yapiya sahip ve besin degeri sinirh
bitkilerden olusmaktadir. Otlatma kosullari ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde daha elverisli
iken, yaz doneminde kuraklik ve sig kalkerli topraklarin etkisiyle yem kalitesinde belirgin bir
dists gozlenmektedir. Daha verimli cayir tipi bitki birlikleri (Teucrieto-Chrysopogonetum)
yalnizca silikat ana materyale sahip sinirli alanlarda bulunmakta olup, genel mera potansiyelini
onemli dlcliide artirmamaktadir [47].

Otlatma baskisi disiik olup, hayvan yiku 0,16 LSU-ha™ (280 ha alanda 44,8 LSU)
diizeyindedir. Bu deger, mera bakiminin sirdiirilebilmesi icin gerekli optimum araligin altinda
kalmaktadir. Yetersiz otlatma, calilasmayi tesvik etmis, acik mera topluluklarinin stabilitesini
azaltmis ve mera kosullarinin kademeli olarak bozulmasina neden olmustur.

Islah Sonrasi Durum:
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Islah uygulamalari sonrasinda kullanilabilir yem biyokiitlesi 2,0-2,5 t KM-ha™ diizeyine

yukselmis olup, bu durum yaklasik %30—40 oraninda bir artisa karsilik gelmektedir. Mera alani

kullanim sekli degismemis ve otlatma amaciyla kullanilmaya devam etmistir.

Bitki ortusi yapisinda belirgin iyilesmeler gdzlenmistir. Calilasmanin azalmasi, toprak
ortlisiinin artmasi ve biyokiitlenin mera alanina daha homojen dagilmasi saglanmistir. Agik
kserotermik meralara 6zgli Bromus erectus ve Festuca valesiaca gibi arzu edilen tirlerin orani
%25-35 artarken, yosunlar ve yabanci otlar gibi dusiik degerli bitki 6rtisi unsurlarinin orani
azalmistir. Vejetasyon yapisi daha dengeli ve cesitli bir hale gelmis; bitki ortisu yiksekligi 15—
20 cm’den 40-50 cm’ye yiikselmis, toprak ortli orani %65’ten %85’e ¢ikmis ve giplak alan orani
%20’den %5’in altina dismdstir. Bu degisimler sonucunda mera daha acik, fonksiyonel agidan
daha stabil ve ekstansif otlatmaya daha uygun bir yapiya kavusmustur.

Biyolojik gesitlilik agisindan, aktif mera yonetimi hem tir gesitliligini hem de habitat
yapisini iyilestirmistir. Mevsimsel rakima bagli otlatma sistemi ile birlikte uygulanan kontrolli
hayvan yuki (0,25-0,40 BBHB-ha™; 2021 yilinda 0,29 BBHB-ha™), Suva Planina’nin ekolojik
degerinin korunmasini saglarken mera verimliligini de artirmigtir.

Sardurdlebilirlik agisindan degerlendirildiginde, uygulanan otlatma yénetimi yalnizca
hayvan giibresine dayali dogal besin donglisiinii esas almakta, dis girdilere ihtiya¢c duymadan
hem Uretkenlik artisi hem de biyolojik cesitlilikte iyilesme saglamaktadir.

Artan mera verimliligi, hayvan varliginin kademeli olarak artirilmasina olanak tanimis
ve 280 ha’lik mera sisteminde daha dengeli bir ekolojik ve ekonomik kullanim yapisinin

olusmasini desteklemistir.

2.3.3.4. Bulgular ve Degerlendirme

Elde Edilen Basarilar:
Uygulanan otlatma yoénetimi, mera verimliliginde yaklasik %30-40 oraninda artis

saglamis, bitki ortlisi yapisini ve biyolojik cesitliligi iyilestirmistir. Ayrica, mineral glibreleme
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kullanilmaksizin yalnizca dogal besin dongiisiine dayali bir sistem benimsenerek koruma alani

mevzuatina uyum saglanmistir.

Siirdiiriilebilirlik Etkisi:

Optimum dizeyde ayarlanan hayvan yuku (0,25-0,40 LSU-ha™), calilasmayi etkin
bicimde kontrol altina alirken bitki 6rtisiiniin yeniden gelisimini desteklemekte, kserotermik
biyolojik ¢esitliligin korunmasina katki saglamakta ve hassas kalkerli/silikatli topraklar tGizerinde
yer alan yari dogal mera ekosistemlerinin uzun vadeli sirdurilebilirligini glivence altina

almaktadir.

Yerel Yonetimlerin Rolii:

Yerel otoritelerin destegi ve 0Ozellikle yerli irklarin yetistirilmesine yonelik saglanan
tesvikler sayesinde hayvan varligi artirilmistir. Bunun yani sira, tarimsal yayim ve danismanhk
hizmetleri araciligiyla mera kullanimina yonelik egitimler verilmis ve bu sayede otlatma baskisi,
yari dogal meralarin korunmasi ve biyolojik cesitliligin strdirulebilirligi acisindan uygun

dizeylere yaklastiriimistir.

Fotograflar

Islah Oncesi [48]
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2.3.4. Ornek 3

2.3.4.1. Genel Bilgiler

Kumlu cayir ve mera ekosistemleri, Avrupa’nin Panoniyen biyocografik bolgesinde
yaygin olarak bulunan 6zel bir yari dogal habitat tipini olusturmaktadir. Sirbistan’da bu
ekosistemler, ozellikle kuzey Voyvodina bolgesindeki Subotica Kumullari ve Deliblato
Kumullari’nda yayihm gostermekte olup, yliksek biyolojik cesitlilige sahip acik habitat
mozaikleri olusturmaktadir. Bu alanlar, ¢ok sayida o6zellesmis bitki ve hayvan tirine ev
sahipligi yapmalari nedeniyle yiksek koruma degerine sahiptir [49].

Bolge, sicak ve kurak yazlar ile soguk kislarin gérildigi ihman karasal iklim ozellikleri
gostermektedir. Ortalama yillik sicaklik yaklasik 11 °C, yillik yagis miktari ise 550-600 mm
arasinda degismektedir [50].

Subotica Kumullari’nin bazi kesimlerinde, mera alanlarinin yaklasik 20 yil boyunca aktif
yonetimden yoksun kalmasi, sekonder sliksesyon siireclerinin baslamasina ve cali ile orman-
step vejetasyonunun kademeli olarak gelismesine yol agmistir. Bu siireglerin tersine ¢evrilmesi
ve dogal kumul meralarinin yeniden kazandirilmasi amaciyla, 2002 yilinda habitat restorasyon
calismalari baslatilmistir. Bu kapsamda ¢ali ve odunsu bitki 6rtistnin temizlenmesi ile birlikte
bazi eski meyve bahceleri ve bag alanlarinin yeniden mera ekosistemine donistirilmesi
saglanmistir [51].

Yonetim faaliyetleri, “Subotica Kumullari” koruma alani kapsaminda, resmi yonetim
plani ve ulusal doga koruma mevzuati dogrultusunda yuritilmekte olup, ilgili kurumlar ve

uzman kuruluslarin is birligi ile uygulanmaktadir [49; 51].
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Sekil 8. Subotica Kumullari koruma alani igerisinde yer alan ¢ayir ve mera alanlari (agik yesil

renkli alanlar)

Calisma 230 ha alana sahip 102 — 132 m yiikseklikteki Subotica Kumullar’nda (Ozel
Dogal Peyzaj Alani / Subotica Sehri, Voyvodina Ozerk Bélgesi, Sirbistan Cumbhuriyeti)
ylritilmuastir. Bolgenin yillik yagis toplami 550 — 600 mm’dir. Calisma alani, rizgar kokenli
(aeolian) kumlu topraklarla karakterizedir ve bu topraklarda humus horizonu zayif gelismistir.
Bu topraklar yliksek gecirgenlige sahip olup su tutma kapasiteleri diistikttr, dogal verimlilikleri
sinirlidir ve hafif blinyeli bir yapiya sahiptir. Bu 6zellikleri nedeniyle bitki 6rtiisi bozulmasina,

calilasmaya ve riizgar erozyonuna karsi oldukca hassastirlar [49].

Islah Oncesi Vejetasyon

Aktif yonetim uygulamalarinin baslatilmasindan 6nce, mera alanlari siiksesyon siireci
icerisinde bulunmakta olup, belirgin dizeyde calilasma gozlenmistir (Crataegus monogyna,
Prunus spinosa, Rosa canina). Uzun siire geleneksel arazi kullanim uygulamalarinin (6zellikle
otlatma ve bicim) terk edilmesi, odunsu bitki 6rtisiinlin artmasina, actk mera habitatlarinin
parcalanmasina ve Panoniyen step ekosistemlerine 6zgi tipik tirlerin azalmasina yol agmistir

[49].
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Meradan Yararlanan Hayvanlar

Koyun varligi ihmal edilebilir diizeydedir. Toplam hayvan birimi (BBHB) ve hayvan yiki
de ihmal edilebilir seviyede olup, diizenli bir otlatma sezonu s6z konusu degildir.

Yonetim uygulamalarinin baslatiimasindan 6nce, alan sistematik bir otlatmaya tabi
tutulmamis; bu durum sekonder siiksesyon siireglerinin hizlanmasina ve agik mera yapisinin

kademeli olarak kaybolmasina neden olmustur [49].

Uygulanan Islah Yontemleri

Islah uygulamalari 2002 yilinda baslatilmis olup giiniimiize kadar devam etmektedir.
Mera restorasyonu 2002 yilinda baslatilmis, periyodik bicim uygulamalari ve kontrollii koyun
otlatmasi ise 2017 yilinda devreye alinarak aktif yonetim rejiminin bir pargasi haline
getirilmigtir.

Acik mera alanlarinin yeniden tesis edilmesi ve korunmasi amaciyla disik girdili
yonetim uygulamalari benimsenmistir. Bu kapsamda kontrollii otlatma, acik habitatlarin
sirdurdlebilirligini saglamak ve calilasmayl 6nlemek icin temel bir yonetim araci olarak
kullaniimistir [49]. Uygulanan baslica yontemler asagida 6zetlenmistir:

Gah temizligi kapsaminda, yogun cali ve odunsu bitki ortlisi mekanik yontemlerle
uzaklastirilarak agik mera yapisi yeniden olusturulmustur. 2000’li yillarin basindan itibaren bu
siire¢c, eski meyve bahceleri ve bag alanlarinin kademeli olarak dogal habitatlara
donistiridlmesini de icermistir. Bu uygulamalar periyodik bicim ve kontrolli otlatma ile
desteklenmistir [50].

Toprak isleme kapsaminda, eski bag ve meyve bahcesi alanlarinda 2002 yilinda siriim
yapilmis ve bu alanlar agik mera kosullarinin yeniden olusturulmasi icin hazirlanmistir.

Bicim uygulamalar, fazla biyokitlenin uzaklastiriimasi ve acglk mera yapisinin
korunmasi amaciyla disuk girdili bir yonetim araci olarak uygulanmis, genellikle yilda iki kez

(Haziran ve Eylil aylarinda) gerceklestirilmistir.
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Otlatma uygulamasi ise 2017 yilinda baslatiimis ve mera bitki 6rtistinin korunmasi ile

siiksesyonun kontrol altina alinmasi amaciyla kontrollli ve ekstansif koyun otlatmasi seklinde
yarGttlmastar.

Rotasyonlu Otlatma Plani

Bu mera alanlari koruma statiisiine sahip bir dogal alan icerisinde yer aldigindan, ulusal
mevzuat dogrultusunda yalnizca koyun otlatmasina (sigir hari¢) ve kontrolli yonetim
kosullarina izin verilmektedir [51]. Bu nedenle klasik anlamda bir rotasyonlu otlatma sistemi
uygulanmamaktadir. Bunun yerine, 2017 yilindan itibaren vejetasyon donemi boyunca ¢oban
kontroliinde, belirlenmis otlatma bdlgeleri arasinda mekansal rotasyon esasina dayali
kontrollii otlatma uygulanmaktadir. 2021 yilh degerlendirmesine gore, hayvan yuki 0,12
BBHB-ha™' (230 ha alanda 270 koyun, toplam 27 BBHB) olarak belirlenmistir [50].

Giibreleme Plani

Bu mera restorasyon projesi kapsaminda, koruma alanlarina yénelik bélgesel mevzuat
geregi glibre kullanimi  yasaklanmis olup, herhangi bir gilbreleme uygulamasi

planlanmamaktadir [51].

2.3.4.2. Islah Oncesi-Sonrasi Karsilastirma

Islah Oncesi Durum:

Kuru ot Gretimi agisindan degerlendirildiginde, restorasyon dncesinde mera verimliligi
uzun sdreli kullanim terkine ve calilasmaya bagl olarak disik diizeydedir. Vejetasyon,
Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Rosa canina ve Fraxinus ornus gibi odunsu tirlerin artan
baskinhgi altinda kalmis; buna karsilik tipik mera tiirlerinin orani azalmistir [50].

Vejetasyon Ortlisi heterojen bir yapi gostermekte olup siksesyon sireclerinden
giderek daha fazla etkilenmistir. Yonetim 6ncesi donemde bitki ortlist ylksekligi yer yer 80
cm’ye ulasirken, yogun cali 6rtisi acik mera habitatlarinin alanini 6nemli ol¢lide azaltmistir

[50].
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Bitki ortiisu kalitesi ve biyolojik cesitlilik de olumsuz etkilenmis, cali ve odunsu tirlerin

baskin hale gelmesiyle birlikte vejetasyon yapisi agik Panoniyen kumul meralarindan ¢ali ve
orman-step topluluklarina dogru kaymistir [50].

Otlatma baskisi ise bliylk olglide ortadan kalkmis olup, geleneksel otlatmanin yoklugu
siiksesyon ve calilasma sireclerinin hizlanmasina neden olmustur.

Islah Sonrasi Durum:

Aktif mera yonetimi uygulamalari, acik mera yapisinin yeniden tesis edilmesini saglamis
ve otlatma ile sinirli 6lglide kuru ot Uretimi igin uygun biyokitle miktarini artirmistir. Otlatilan
alanlarda bitki 6rtist ylksekligi yaklasik 12—30 cm araligina disirilmis ve bu durum yem
erisilebilirligini artirmistir [50].

Yonetilen alanlarda vejetasyon ortisu belirgin sekilde iyilesmis, %10 ile %100 arasinda
degisen degerler gostermis ve bazi alanlarda %100’e ulasmistir. Ayni zamanda bicim ve
kontrolli otlatma uygulamalari sayesinde agik mera yapisi korunmus ve alanin lretken
kullanimi strdirulebilir hale getirilmistir [50].

Vejetasyon degisimi acisindan, farkli yénetim uygulamalari arasinda belirgin farkhliklar
ortaya cikmistir. Maksimum bitki ortist yiksekligi (MVH) 12—80 cm arasinda degismis; en
dustk degerler otlatilan alanlarda, en yiiksek degerler ise yonetim éncesi durumdaki alanlarda
gozlenmistir. Bu durum, siiksesyon stireclerinin etkisini acik¢a ortaya koymaktadir [3].

Tur cesitliligi bakimindan en yiksek tir sayisi bicim uygulanan alanlarda (115 tir)
belirlenmis, bunu otlatilan alanlar (85 tiir) izlemis, yonetim 6ncesi durumda ise yalnizca 59 tir
kaydedilmistir. Tim alanlarda, 6zellikle otlatilan sahalarda Poaceae (bugdaygiller) familyasina
ait tlirler baskin olup, Festuca cinsi en yaygin takson olarak belirlenmistir [50].

Sardurdlebilirlik  acisindan  degerlendirildiginde, kontrolli otlatma ve bicim
uygulamalarinin birlikte kullanilmasi siiksesyon sireglerini durdurmus ve tipik Panoniyen
kumul mera habitatlarinin yeniden olusumuna katki saglamistir. Ginimizde yaklasik 230 ha
alanda 270 koyun ile gerceklestirilen otlatma (0,12 BBHB-ha™), acik kumul mera

ekosistemlerinin uzun vadeli korunmasini desteklemektedir [50].
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2.3.4.3. Bulgular ve Degerlendirme

Elde Edilen Basarilar: Uygulanan restorasyon dnlemleri, vejetasyon Ortlisiinde belirgin
bir iyilesme saglamis, erozyon baskisini azaltmis ve mera alaninda kullanilabilir yem miktarini
artirmistir.  Ayni zamanda bu wuygulamalar, acik kumul mera habitatlarinin yeniden
kazanilmasini desteklemis ve Subotica Kumullari koruma alaninda ekstansif koyun
yetistiriciliginin sltrdirilmesine katki saglamistir [48;49]. Kontrollii otlatma, bigim ve cali
temizligi gibi aktif yonetim uygulamalari, yonetim 6ncesi duruma kiyasla daha uygun bir
habitat yapisi ve daha yuksek biyolojik gesitlilik olusmasini saglamistir.

Biyolojik Cesitlilik: Kontrolli otlatma ve periyodik bigcim uygulamalarinin birlikte
kullanilmasi, galilasmanin  sinirlandirilmasinda  ve  bitki ile  hayvan gesitliliginin
desteklenmesinde kritik bir rol oynamistir. Calisma alaninda toplam 164 damarh bitki tiirti, 31
tozlayicr tird ve 61 kus tirt kaydedilmis olup, bu durum aktif mera yénetiminin biyolojik
cesitlilik Gzerindeki olumlu etkisini agikga ortaya koymaktadir.

Siirdiiriilebilirlik Etkisi: Kontrolli otlatma ve bi¢cim uygulamalarinin birlikte
uygulanmasi, sliksesyon stireclerini etkin sekilde durdurmus ve tipik Panoniyen kumul mera
habitatlarinin yeniden olusumuna 6nemli katkilar saglamistir.

Yerel Yonetimlerin Rolii: Calisma alani, Subotica Kumullari koruma alani yonetim plani
kapsaminda yonetilmektedir. Otlatma, bicim ve cali temizligi faaliyetleri, biyolojik gesitliligin
korunmasi hedefleri dogrultusunda koruma alani yoneticileri ile yerel hayvancilik isletmeleri

arasinda is birligi icerisinde yuratilmektedir.
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2.4. Ispanya

2.4.1. ispanya Meralar

Extremadura bolgesinde yer alan Akdeniz yari kurak meralari, genellikle asidik ve besin
elementlerince fakir kambisol topraklar Uzerinde gelismis olup, 6zellikle baklagil gelisimini
sinirlayan yapisal fosfor eksiklikleri ile karakterizedir [53].

Siddetli yaz kurakhgi ve yillar arasi yiiksek iklimsel degiskenligin hakim oldugu bu
kosullarda, otsu vejetasyon buyik olclide tek yillk tirlerden (terofitler) olusmakta ve mera
surekliligi, bu tirlerin etkin bir sekilde tohum baglayabilme kapasitesine bagl olmaktadir [54].

Ekosistem dayaniklihgini artirmak amaciyla, fosfor glibrelemesi ile adaptif otlatma
uygulamalarinin birlikte kullanildigi bir yaklasim benimsenmektedir. Fosfor diizeltmesi, toprak
kaynakl (edafik) sinirlamalari ortadan kaldirarak kendini tohumlayan tek yillik baklagillerin
gelisimini ve kaliciligini tesvik etmektedir [55].

Buna ek olarak, rotasyonlu otlatma ve koyunlarin gece barinaklarinda yogunlastiriimasi
(majadeo) yoluyla besin maddelerinin geri dontsimiini iceren adaptif yonetim uygulamalari,
tohum Uretiminin diizenlenmesi ve arzu edilen tir kompozisyonunun korunmasi agisindan
kritik 6neme sahiptir [56].

Bu bitilnlesik yaklasim, biyokiitle iretimindeki dalgalanmalari azaltmakta ve ekolojik

yogunlastirma yoluyla mera siirdirilebilirligini gliclendirmektedir.
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Calisma Dehesa de Sijuela, Monterrubio de la Serena’da (Badajoz, Extremadura,

ispanya) 250,54 ha alana sahip 460-570 m rakimda yer alan merada yiiriitiilmistir. Bolgenin

toplam yagis miktari 550 mm’dir.

Mera alani, Paleozoik sistlerden tiiremis asidik kambisol topraklar tizerinde yer almakta

olup, disik organik madde igerigi ve baklagil tlrlerinin strekliligini sinirlayan yapisal fosfor

eksiklikleri ile karakterizedir [53].

Tablo 1'de gosterildigi (izere, toprak analizleri mekansal heterojenlik ortaya koymakta

olup, toprak tekstlirt agirlikh olarak kumlu killi tin (sandy clay loam) yapidadir. Ortalama pH

degeri 5,86 olup, bu durum topraklarin asidik karakterini dogrulamaktadir. Fosfor dizeyleri

yetersiz (<15 ppm) ile orta diizey arasinda degismekte ve hedefe yonelik glibreleme ihtiyacini

acikca ortaya koymaktadir.

Tablo 15. Topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin 6zeti (12 padok)

Parametre Ortalama Aralik

Kil (%) 24.39 20.0-38.0

Silt (%) 27.58 20.50 - 36.5
Kum (%) 48.03 31.57-55.57

USDA Texture Agirlikh olarak kumlu killi tin; .
ayrica tin

pH (H.0) 5.86 5.21-6.26

Elektriksel iletkenlik (dS/m) 0.08 0.03-0.13

Organik madde (%) 1.70 0.97-3.86
Alinabilir P (ppm) 22.82 8.78 —53.06

Katyon degisim kapasitesi

(meq/100 g) 18.00 14.34 -27.03

Islah Oncesi Vejetasyon

Vejetasyon kompozisyonu biyik ol¢lide toprak derinligi tarafindan belirlenmektedir.

Orta derinlikteki topraklarda tek yillik bugdaygil tiirleri baskin olup, cok yillik tirler (Dactylis
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glomerata, Phalaris spp.) yalnizca daha elverisli mikrohabitatlarda sinirl olarak bulunmaktadir

[54].

Yiksek yem degerine sahip tek yillik baklagiller (Trifolium subterraneum, Medicago
spp., Ornithopus spp., Biserrula pelecinus) mera bitki 6rtlisinde mevcut olmakla birlikte, distik
toprak verimliligi nedeniyle sinirh diizeyde kalmaktadir [56,57].

Bolgesel teknik kriterlere gore bu baklagil orani, meranin “iyilestirilebilir (improvable)”
sinifinda degerlendirildigini gostermekte olup, yeniden tohumlama yerine glibreleme ve
uygun yonetim uygulamalarinin 6ncelikli miidahale olarak belirlenmesi gerektigini ortaya
koymaktadir [56].

Daha derin topraklar ise daha ylksek botanik cesitliligi desteklemektedir. Islah

oncesinde herhangi bir cali temizligi veya toprak isleme uygulamasi gergeklestirilmemistir.
Meradan Yararlanan Hayvanlar

Sigir ve keci varligi bulunmamaktadir. Koyun varligi ise i1slah 6éncesinde 550 bas (55
BBHB), 1slah sonrasinda ise 750 bas (75 BBHB) olarak belirlenmistir. Buna bagl olarak toplam
hayvan birimi islah 6ncesinde 55 BBHB, islah sonrasinda ise 75 BBHB diizeyine ylkselmistir.

Otlatma yil boyunca devam etmekte olup, mera fenolojisine bagh olarak mevsimsel
ayarlamalar yapilmaktadir [53]:

Sonbahar doneminde, fide ¢ikisi ve kdk gelisimini desteklemek amaciyla disik diizeyde
otlatma baskisi uygulanmaktadir.

Kis doneminde, rekabetci bugdaygil tirlerini kontrol altina almak ve baklagillerde
dallanmayi tesvik etmek amaciyla otlatma siddeti artirilmaktadir.

ilkbaharda, ciceklenme baslangicinda hayvan yiikii azaltilarak tohum bankasinin
yenilenmesi ve bitki ortlistintin strekliligi saglanmaktadir [55].

Yaz doneminde ise yiiksek otlatma baskisi uygulanarak kuru biyokitle tiketilmekte, bu
sayede yangin riski azaltilmakta ve hayvanlarin cigneme etkisiyle (trampling) tohum-toprak
temasinin artirilmasi saglanmaktadir [54].

Bu adaptif otlatma yonetimi, Akdeniz kosullarinda mera bitki kompozisyonunun

diizenlenmesinde kritik bir rol oynamaktadir.
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Uygulanan Islah Yontemleri

Islah uygulamalari 2019 yilinda baslatilmis olup halen devam etmektedir.

Cali temizligi uygulanmamis, mevcut cali tabakasi korunarak yapisal cesitliligin
surdarilmesi ve toprak yiizeyinin korunmasi hedeflenmistir.

Toprak isleme yapilmamis, toprak profili ve dogal tohum bankasinin korunmasi
amaciyla sirimden kaginilmistir.

Ustten tohumlama (overseeding) uygulanmamistir. Baslangicta %23 diizeyinde
bulunan baklagil orani, meranin “zayif (poor)” degil “iyilestirilebilir (improvable)” sinifta
oldugunu gostermistir [56]. Bu nedenle strateji, mevcut bitki 6rtlsiiniin besin elementi
dizeltmesi ile tesvik edilmesine dayandiriimistir.

Gubreleme kapsaminda, siirekli fosfor diizeltmesi uygulanmis ve kiregli sliperfosfat
(%18 P,0s) kullaniimistir [3]:

ilk yil, baklagil gelisimini baslatmak amaciyla 27 kg P,Os-ha™ (150 kg-ha™ giibre)
uygulanmistir.

Takip eden vyillarda ise bakim amaciyla 18 kg P,0Os-ha™ (100 kg-ha™ giibre)
uygulanmaktadir.

Havalandirma, tirmiklama, merdaneleme ve siriikleme gibi mekanik uygulamalar
gerceklestiriimemistir.

Su temini icin, rotasyonlu otlatmayi destekleyecek sekilde 12 adet samandira kontrollii
suluk sistemi kurulmustur.

Alan icerisinde 12 padok olusturulmus ve Quercus ilex agaclari dogal golgelik
saglayacak sekilde korunmustur.

Yeni mera tesisi (ekimle olusturma) yapilmamistir.

Ek olarak, “majadeo” olarak bilinen besin donglisii uygulamasi yirutilmektedir. Bu
sistemde koyunlar gece saatlerinde tasinabilir agil sistemlerinde yogunlastirilarak gibrenin
belirli alanlarda birikmesi saglanmakta ve hayvanlarin basma etkisi ile tohumlarin topraga
karismasi tesvik edilerek toprak verimliligi artiriimaktadir [56].

Rotasyonlu Otlatma Plani
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Sistem, mera fenolojisine bagh olarak hayvan yukinin ayarlandigi 12 padoklu bir
rotasyon semasina dayanmaktadir [55,58]. Mevsimsel otlatma stratejisi asagidaki sekilde
tanimlanmistir:

Sonbahar (20 Eylil — 20 Aralik) doneminde diistik otlatma baskisi uygulanmakta (padok
basina yaklasik 4 giin) ve bu sayede fide ¢ikisi ile kok gelisimi desteklenmektedir.

Kis doneminde (21 Aralik — 21 Mart), baklagiller lehine bugdaygil rekabetini kontrol
etmek amaciyla otlatma siddeti artirilmakta ve padok basina yaklasik 8 giin kalis siresi
uygulanmaktadir [58].

ilkbahar déneminde (22 Mart — 22 Haziran), otlatma baskisi tekrar azaltilmakta (padok
basina yaklasik 4 giin) ve tohum bankasinin yenilenmesi tesvik edilmektedir.

Yaz doneminde (23 Haziran — 19 Eylil), yuksek otlatma siddeti uygulanmakta (padok
basina yaklasik 8 giin) ve kuru biyokdtlenin tiiketilmesi ile birlikte majadeo etkisi sayesinde
tohum-toprak temasinin artirilmasi saglanmaktadir.

Buna ek olarak, otlatma dongisiu belirli alt dénemlerle daha hassas sekilde
dizenlenmistir:

Erken donem (30 Nisan — 20 Haziran) kontrollii otlatma ile ciceklenme ve tohum
baglama sureglerinin devami saglanmaktadir.

Orta donem (20 Haziran — 10 Agustos) yogun otlatma ile kuru madde birikimi
azaltilmaktadir.

Geg donem (10 Agustos — 30 Eyliil) kontrolli otlatma ile sonbahar yagislari 6ncesinde

toprak ortisi korunarak erozyon riski azaltilmaktadir.
Giibreleme Plani

Asidik sist kokenli topraklarda goriilen yapisal fosfor eksikligini gidermek ve
baklagillerin kalicihgini artirmak amaciyla diislik girdili bir glibreleme stratejisi uygulanmistir
[59]. Glbreleme uygulamalari, besin elementlerinin yillik baklagil cimlenmesi ile senkronize
edilmesi amaciyla erken sonbahar doneminde gerceklestirilmistir [55].

Strateji, bolgesel teknik 6nerilere uygun olarak iki asamali sekilde ylritilmustir [55]:
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homojen olarak 27 kg P,0s-ha™ (150 kg-ha™ stiperfosfat) uygulanmistir.

Bakim asamasi (2020—-devam eden yillar), Gg yillik bir rotasyon plani kapsaminda yillik

olarak 18 kg P,0s-ha™" (100 kg-ha™" siperfosfat) uygulanmasi seklinde siirdurtilmektedir (Tablo

2).

Tablo 16. Yillara ve uygulanan alanlara gore fosfor giibreleme programi

il |(’Iz(§; :_C:)Z Dene(r::)alam Uygulama Tipi
2019 27 250.54 Corrective — Whole farm
2020 18 84.39 Rotational Group A
2021 18 64.40 Rotational Group B
2022 18 101.75 Rotational Group C
2023 18 84.39 Rotation repeated (A)
2024 18 64.40 Rotation repeated (B)
2025 18 101.75 Rotation repeated (C)

Bu rotasyonel strateji, gulbre girdilerini optimize ederken toprak verimliliginin
strekliligini saglamaktadir; bu durum, meralarin iklimsel degiskenlige karsi dayanikliliginin

artirilmasinda temel bir faktor olarak degerlendirilmektedir.

2.4.2.2. Islah Oncesi-Sonrasi Karsilastirma

Akdeniz dehesa meralarinda mera restorasyonu, yapisal fosfor eksiklikleri ve siddetli
iklimsel degiskenlik gibi degradasyonu hizlandiran temel sinirlayici faktorleri ele almak
zorundadir [53]. Etkin bir restorasyon yaklasimi, Giretimi iklim stresine karsi stabilize edecek

adaptif yonetim uygulamalarini gerektirir. Glincel bulgular, rotasyonlu otlatmanin mera
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kalitesi Uzerindeki i1sinma etkilerini tamponladigini [59] ve mineral bagli organik karbon

(MAOQC) birikimini artirdigini ortaya koymaktadir [61].

Bu dogrultuda gelistirilen islah stratejisinin temel hedefleri sunlardir:

iklimsel degiskenlige karsi verimi stabilize etmek ve ilkbahar biyokiitlesinin kullanimini
optimize etmek,

Uretken tek yillik baklagillerin tesvik edilmesi ve kaliciliginin saglanmasi yoluyla protein
eksikligini gidermek [54],

Bitki kompozisyonunu dusiik kaliteli tlrlerden yiksek kaliteli yerli baklagiller lehine
degistirerek ekosistem dayanikliligini artirmak [55].

Islah Oncesi Durum:

Kuru madde verimi 1.750 kg KM-ha™ (2018-2019 ortalamasi) olarak belirlenmistir.
Verim, mevsimsel yagis degiskenligi ve besin elementi sinirlamalari nedeniyle kisitlanmistir
[54].

Bitki ortlisii orani %75 diizeyinde olup, heterojen yapi toprak ylizeyinin erozyona acik
kalmasina ve partikiil organik karbon (POC) ile mineral bagh organik karbon (MAOQOC)
birikiminin sinirh kalmasina neden olmustur [61].

Vejetasyon kalitesi agisindan, ham protein orani ortalama %10, baklagil orani ise %23
olarak belirlenmistir. Ancak yuksek kaliteli tek yillik baklagiller (Trifolium subterraneum,
Medicago spp.) yapisal fosfor eksikligi ve iklim stresi nedeniyle sinirli diizeyde kalmistir
[56,57,60].

Otlatma baskisi orta diizeyde olup, tasima kapasitesi 55 LSU olarak belirlenmistir.
Ancak stratejik dinlendirme dénemlerinin bulunmamasi, yararlanma etkinligini diistirmis ve
arzu edilen tirlerin kendini tohumlama kapasitesini sinirlayarak uzun vadeli dayanikhihg
olumsuz etkilemistir [61].

Islah Sonrasi Durum:

Kuru madde verimi 2.310 kg KM-ha™" dlizeyine yikselmistir (2024-2025 ortalamasi). Bu
artis, fosfor diizeltmesi ile adaptif otlatma uygulamalarinin birlikte etkisiyle, yiksek yagis

degiskenligi altinda verim stabilitesinin saglandigini géstermektedir [54,60].
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Bitki ortlst orani %95’e ylikselmis olup, surekli bitki 6rtlisii erozyonu azaltmakta ve

bitki-mikroorganizma etkilesimi yoluyla mineral bagh organik karbon (MAOQOC) birikimini
artirmaktadir [61].

Vejetasyon degisimi agisindan, ham protein orani %13’e, baklagil orani ise %32’ye
yukselmistir. Degradasyon gostergesi tlrlerden uretken tek vyillik baklagillere dogru
gerceklesen bu degisim, strekli fosfor uygulamasi ve rotasyonlu otlatmanin etkisini agik¢a
ortaya koymaktadir [58]. (Bkz. Tablo 3).

Surdurdlebilirlik agisindan, dis girdilere dayali yogunlastirma olmaksizin tagima
kapasitesi 55 LSU’dan 75 LSU’ya (%36 artis) ylkselmistir. Artan baklagil orani, kuraklik sonrasi

toparlanma kapasitesini gliclendirerek mera dayaniklihgini artirmaktadir [61].

Tablo 17. Baklagil kompozisyonunun zamansal degisimi (toplam botanik kompozisyon

icerisindeki oran; [57] ve [58]’e gore siniflandiriimistir)

2019 .
. . 2022 Gegis 2025 islah
Tiirler Gosterge grup Islah . .
.. . donemi % sonrasi %
Oncesi %
Bozul
Trifolium arvense OZL,J_ 3 mfera 7 3 1
gostergesi
Bozulmus mera
Trifolium campestre . ? ) 5 2 1
gostergesi
Islah
Trifolium cherleri ° a" a§ama'S| 2 4 4
gostergesi
Trifolium Islah asamasi 1 4 3
glomeratum gostergesi
- . Islah agamasi
Trifolium striatum . ) 1 3 3
gostergesi
. Islah asamasi
Ornithopus spp. . ) 3 2 3
gostergesi
Trifolium
f Islah edilmis mera 3 6 10
subterraneum
Medicago
g Islah edilmis mera 1 4 7
polymorpha
Toplam baklagil 23% 28% 32%
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2.4.2.3. Bulgular ve Degerlendirme

Elde Edilen Basarilar: Fosfor diizeltmesi ve adaptif otlatma uygulamalari, ekosistem
performansini 6nemli 6lglide artirmistir. Kuru madde verimi %32 oraninda artarak 1.750 kg
KM-ha="den 2.310 kg KM-ha™"ye yiikselmis olup, bu artis Akdeniz orman-meralarinda
baklagil artisina bagh verim iyilesmeleri ile uyumludur [54].

Toprak ortl orani %75’ten %95’e yiikselmis, bu durum erozyon riskini azaltmis ve
mineral bagh organik karbon (MAOC) stabilizasyonunu desteklemistir [61]. Bitki
kompozisyonu, degradasyon gostergesi tiirlerden (iretken baklagillere dogru kaymis (baklagil
orani %23’ten %32’ye yiikselmis; Tablo 3) ve bu degisim ilgili siniflandirma sistemine gore
dogrulanmistir [56; 57].

Buna bagh olarak ham protein orani %10’dan %13’e yiikselmis olup, bu artis 6zellikle
ilkbahar doneminde uygulanan stratejik dinlendirme ile iliskilendirilmistir [60; 62]. Bu
iyilesmeler, tasima kapasitesinde %36 oraninda artis (55’'ten 75 BBHB'ya) saglamis ve ekolojik
yogunlastirmanin basarili bir sekilde gergeklestirildigini ortaya koymustur.

Surdiirulebilirlik: Ekolojik agidan, baklagilce zengin meralar biyolojik azot fiksasyonunu
artirmakta ve kurakhga dayanikhligi gliclendirmektedir [54]. Artan toprak oOrtlisli, erozyonu
azaltirken mineral bagli organik karbon (MAQOC) birikimini artirmaktadir [60].

Uretim agisindan, toprak isleme yapilmaksizin daha yiiksek yem verimi ve protein
diizeyine ulasilmis olup, bu durum toprak bitlinliglini korumayi esas alan koruyucu tarim
ilkeleri ile uyumludur [53].

Dayanikhlik acisindan, adaptif rotasyonlu otlatma; bitkiler arasi rekabeti diizenleyerek
ve kuraklik sonrasi toparlanmayl hizlandirarak iklimsel degiskenligin olumsuz etkilerini
tamponlamistir [60; 61].

Ayrica, kademeli fosfor glibreleme stratejisi besin elementi girdilerini optimize etmis,
cevresel riskleri azaltirken toprak verimliligini artirmistir [55]. Genel olarak bu uygulama, dogal
kaynaklarin etkin yonetimi ile Akdeniz meralarinin hem uretkenliginin artirilabilecegini hem de

iklim degiskenligine karsi biyolojik dayanikliiginin gliclendirilebilecegini géstermektedir.
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Yerel Yonetimlerin Rolii: Uygulanan model, strdirilebilir kurak alan mera yénetimine
yonelik bolgesel politikalar ile uyumludur [55]. Yerel yonetimler, teknik danismanlik
hizmetlerini kolaylastirarak ve yeniliklerin benimsenmesini tesvik ederek 6nemli bir rol
ustlenmektedir [63]. Ayni zamanda, adaptif otlatma uygulamalarinin yayginlastirilmasi yoluyla
iklim degisikligine karsi dayaniklilik artirilmaktadir [64].

Bu yaklasim, yalnizca arazi sahipligine degil; karbon depolama ve yangin dnleme gibi
ciktilara dayali tarim-cevre destekleme sistemlerine gecisi desteklemektedir [65; 66].

Disuk toprak bozunumuna dayal yonetim uygulamalari ile tretkenlik ve ekosistem
bitlinltglnln birlikte korunabilecegini ortaya koyan bu ¢alisma, Avrupa Birligi Ortak Tarim
Politikasi (CAP) kapsaminda gelistirilecek eko-semalar icin 6lceklenebilir bir model niteligi

tasimaktadir [53].

Fotograflar

Islah oncesi

Islah sonrasi
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2.4.3. Ornek 2

2.4.3.1. Genel Bilgiler

Avrupa Birligi LIFE programi kapsaminda yuritiilen LIFE MONTADO & CLIMATE - A
NEED TO ADAPT projesi, iber Yarimadas’ndaki dehesa ve montado sistemlerinin
adaptasyonunu ciftlik 6lceginde yenilikgi yonetim stratejileri ile desteklemeyi amaglamaktadir
[67].

Projenin temel vyaklasimi, bu ekosistemlerin c¢evresel, sosyal ve ekonomik
sirdurdlebilirligini  bltlncidl olarak iyilestirmek amaciyla Entegre Dehesa YOnetim
Sistemlerinin (SIGD) uygulanmasina dayanmaktadir [68,69].

Dehesa sistemi, agaclar, mera o6rtisu, toprak ve otlatma yonetimi arasindaki dengenin
korunmasina bagh olan cok fonksiyonlu bir agro-silvo-pastoral ekosistemdir. Ozellikle giderek
artan kuraklk ve iklimsel degiskenlik kosullari altinda bu dengenin surdurilebilirligi kritik
onem tasimaktadir [70,71].

Bu baglamda, Dehesa del Guijo de los Frailes (DDG), mera verimliliginin artirilmasi,
toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, aga¢ rejenerasyonunun tesvik edilmesi ve ciftlik
Uretiminin  ¢esitlendirilmesi amaciyla uygulamalarin  gerceklestirildigi  6nemli  bir
demonstrasyon alani olarak 6ne ¢cikmaktadir [69].

Ekonomik ve finansal analizler, uygulanan sistemin uzun vadeli stratejik bir yatirim
niteligi tasidigini ve 2021 yilindan itibaren pozitif net getiriler sagladigini ortaya koymustur. Bu
durum, sistemin sirdurilebilir bir model olarak baska alanlara aktarilabilirligini

gliclendirmektedir [72].
Islah Edilen Mera Alanina iliskin Bilgiler

Cahsma, Dehesa del Guijo de los Frailes, Malpartida de Plasencia (Caceres,
Extremadura, ispanya) yuritiilmustiir. Bu isletme, Natura 2000 Agi ve Monfragiie Biyosfer
Rezervi icerisinde yer almakta olup, alanin bir kismi Monfraglie Milli Parki sinirlari icerisinde

bulunmaktadir. Toplam 3.227 ha olup, bunun 100 ha’lik kismi proje kapsaminda islah
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uygulamalarina dahil edilmistir [72]. Alan, dalgali topografyaya sahip olup maksimum
yuksekligi 379 m’dir [73].

Bolge, belirgin yillar arasi degiskenlige sahip Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Ortalama
yillik yagis yaklasik 550 mm olup, yagislarin biylik boélimi sonbahar ve kis aylarinda
gerceklesmektedir. Vejetasyon donemi boyunca ise kritik su acigi donemleri gorilmektedir

[69].

Google Earth

800.m

Sekil 9. Dehesa del Guijo [3].

Calisma alaninda baskin toprak grubu, sist ve arduvaz ana materyali lizerinde gelismis
Dystrik Regosollerden olusmaktadir. Bu topraklar genellikle sig veya c¢ok sig profilli olup,
yluzeyde yiksek miktarda tashlik icermekte ve mil ile milli-killi tekstire sahiptir [73].

Topraklar asidik karakterde olup, katyon degisim kapasitesi diistikttr. Alinabilir fosfor
diizeyi oldukg¢a dislik seviyelerde bulunurken, 5 cm derinligin altinda belirgin bir sikisma
(kompaksiyon) gozlenmektedir. Potasyum diizeyleri orta ile ylksek arasinda degismekte,
demir igerigi yluksek seviyelerde bulunmakta ve mangan konsantrasyonu énemli derecede
degiskenlik gostermektedir. Bu durum bazi alanlarda bitki gelisimi Gzerinde toksik etkilere yol

acabilmektedir [73].
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Islah Oncesi Vejetasyon

Ciftlik genelinde, Quercus ilex (herdem yesil mese) ve Quercus suber (mantar mesesi)
turlerinden olusan karisik bir dehesa sistemi hakimdir. Toplam 1.846 ha’lik orman-merasi alani
bulunmakta olup, bunun 1.398 ha’t Quercus ilex dehesasi, 448 ha’i ise Quercus suber

dehesasidir. Agag yogunlugu hektar basina yaklasik 30—40 agac diizeyindedir [3].

Cahisma parselinde vejetasyon, olgun bir Quercus ilex formasyonu ile karakterizedir ve
mantar mesesi orani yaklasik %2 ile oldukca sinirhdir. Dogal rejenerasyon oldukca zayif olup,
alan Uzerinde otlatma baskisi ve ge¢cmis yonetim uygulamalarinin etkileri agik¢a
gozlenmektedir [73].

Alanin dogu kesimi, iyi agac ortist, mera varligr ve aktif hayvancilik kullanimi ile
karakterize edilirken; bati kesimi daha disuk agac 6rtisi, yogun cali vejetasyonu ve daha dik
topografya ile dikkat cekmektedir.

Buna ek olarak, izleme silresince mera biyokitlesinin bazi dénemlerde potansiyel
seviyesinin altinda kaldigi belirlenmis olup, bu durum toprak ve su kisitlari ile birlikte yiksek

kullanim baskisinin etkisini yansitmaktadir [73].
Meradan Yararlanan Hayvanlar

isletmede siirekli olarak 180 bas anac sigir bulunmakta olup, bu sayi yaklasik 180
BBHB’ya karsilik gelmektedir [69].

Yaklasik 1.000 bas et tipi koyun da yil boyunca merada otlatilmakta olup, bu da yaklasik
150 BBHB’ya esdegerdir [69].

Keci varligi glincel olarak rapor edilmemekle birlikte, gecmiste diislik toprak verimliligi
nedeniyle isletmede keci otlatmasinin da yer aldigi, ancak daha sonra bunun sigir ve koyun
yetistiriciligi ile ikame edildigi belirtiimektedir [73].

Toplam hayvan birimi yaklasik 330 LSU diizeyindedir ve bu deger isletmeye ait sigir ve

koyun varhgini temsil etmektedir [69].
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Otlatma yil boyunca devam etmektedir. Buna ek olarak, “montanera” donemi (Kasim—

Mart) boyunca 350-450 bas iber domuzu kiralama sistemi kapsaminda mera alani ve mese

palamudu kaynaklarindan yararlanmaktadir [68,69].

2.4.3.2. Uygulanan Islah Yontemleri

Islah uygulamalari Ekim 2018 ile Ocak 2022 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir [69].

Genel bir ¢ali temizligi uygulanmamis, yalnizca cesitlendirme ve dikim amach belirli
alanlarda sinirh miidahaleler yapilmistir. Bu yaklasim, toprak erozyonunu 6nlemek amaciyla
mevcut vejetasyon ortisliniin korunmasini hedeflemistir [69].

Toprak isleme kapsaminda, egimli alanlarda su infiltrasyonunu artirmak, yizey akisini
azaltmak ve erozyonu sinirlamak amaciyla kontur hatlari boyunca riper ile kesintili giziler
(seritler) olusturulmustur [69].

Ustten tohumlama yéntemi ile baklagil agirlikli karisimlar kullanilarak kalici ve biyolojik
cesitliligi yliksek mera tesisleri olusturulmus, boylece toprak 6rtlsiniin artirilmasi ve yem
kalitesinin iyilestirilmesi hedeflenmistir [69].

Gubreleme kapsaminda, toprakta mevcut fosfor eksikligini gidermek ve baklagil
gelisimini desteklemek amaciyla sliperfosfat uygulamasi yapilmistir [69].

Havalandirma, merdaneleme ve siiriikleme uygulamalarina iliskin herhangi bir veri
rapor edilmemistir.

Tirmiklama islemi mera alanlariigin spesifik olarak belirtilmemis, yalnizca ¢esitlendirme
amacl parsellerde sinirh diizeyde toprak hazirligi yapilmistir [69].

Su yonetimi, su kalitesini artirmak ve biyolojik cesitliligi desteklemek amaciyla
ylzeyinde bitkisel 6rtl bulunan ylizer mantar platformlarin kurulmasi ile iyilestirilmistir [69].

Otlatma yonetimini optimize etmek ve islah edilen alanlari korumak amaciyla 3.000
m’den fazla elektrikli ¢it tesis edilmistir. Golgeleme kosullari ise mevcut agag oOrtlisiine bagl

olarak saglanmistir.
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Sekil 10. Elektrikli ¢it uygulamasi

Yapay Mera Tesisi: Biyolojik azot fiksasyonu yoluyla hem mera verimliligini hem de
toprak verimliligini artirmak amaciyla baklagilce zengin kalici meralar tesis edilmistir [73].

Diger Uygulamalar: Ekosistem fonksiyonlarini desteklemek amaciyla ilave bazi
uygulamalar gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, bocekgil fauna (6zellikle zararl kontroliinde rol
oynayan tirler) desteklenmesi amaciyla 50 adet yuvalik kurulmustur.

Ayrica, otlatma baskisi altinda agac rejenerasyonunu giivence altina almak icin bireysel

agac koruyucular (PVC tiipler ve “kaktis” tipi koruma sistemleri) kullanilmistir.

Sekil 11. Dehesa del Guijo’da, bocekcil faunayr tesvik etmek ve biyolojik zararli

kontroliini desteklemek amaciyla kurulmus yuvalik.
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Rotasyonlu Otlatma Plani

Guijo dehesa alaninda adaptif rotasyonlu otlatma sistemi 2018-2019 sezonunda
uygulanmaya baslanmis olup, 3.000 m’den fazla mobil elektrikli ¢it kurulumu ile
desteklenmistir. Bu altyapi sayesinde 100 ha’lik miidahale alani birden fazla otlatma parseline
bolinmustir [69].

2019 yilindan itibaren otlatma sistemi, mobil elektrikli ¢itlerle olusturulan gegcici
padoklar seklinde organize edilmistir. Parsel sayisi, mera verimliligi ve yonetim ihtiyaglarina
bagli olarak esnek bicimde ayarlanmistir. Bu yaklasim, kisa sireli otlatma ve yeterli dinlenme
periyotlarinin uygulanmasina olanak taniyarak mera kullanim etkinligini artirmis ve toprak
restorasyon sireclerini desteklemistir [68,69].

Otlatma yonetimi, Akdeniz meralarinin mevsimsel dinamiklerine uygun olarak
planlanmis; her padokta genellikle kisa sireli (1-5 glin) otlatma uygulanmis ve dinlenme
sureleri iklim kosullari ile mera gelisimine bagli olarak degisken tutulmustur.

Erken donemde (30 Nisan — 20 Haziran), bitki tlirlerinin Greme ddneminde asiri
otlatmayi dnlemek amaciyla otlatma dikkatli sekilde diizenlenmis, bugdaygiller ve baklagillerin
giceklenme ve tohum olusturma siireglerini tamamlamasina izin verilmistir. Bu durum, dogal
yeniden tohumlanma ve mera surekliligi acisindan kritik Gneme sahiptir [68].

Orta donemde (20 Haziran — 10 Agustos), ylksek yogunluklu ve kisa sireli otlatma
uygulanarak kuru biyokiitle uzaklastirilmis ve hayvanlarin giibre birakimi ile basma etkisi
sayesinde tohumlarin topraga karismasi tesvik edilmistir. Bu stireg, toprak verimliligi ve mera

yenilenmesini desteklemektedir [69].

Ge¢ dénemde (10 Agustos — 30 Eyldl), otlatma siddeti azaltilarak minimum bitki
ortistiinin korunmasi saglanmis, boylece sonbahar yagislari 6ncesinde topragin gilines

radyasyonu ve erozyona karsi korunmasi hedeflenmistir.
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Sekil 12. Elektrikli cit
Giibreleme Plani

Guijo dehesa alaninda glibreleme uygulamalari, yogun girdili bir yaklasim yerine toprak
restorasyonuna odaklanan butincil bir stratejinin parcasi olarak planlanmistir. Bu kapsamda,
temel amag yapisal besin elementi eksikliklerinin giderilmesi ve biyolojik sireglerin
gliclendirilmesidir [68,69].

Gubreleme uygulamalarinin ana fazi 2018-2019 vyillarinda gergeklestirilmis olup,
sonraki donemlerde bakim uygulamalari toprak tepkisi ve vejetasyon gelisimine bagh olarak
sirdurdlmastar.

Gubreleme, 100 ha’lik miidahale alani icerisinde 6zellikle diislik verimlilik gosteren
veya degradasyona ugramis parsellerde secici olarak uygulanmistir.

Azot (N) gilbrelemesi dogrudan uygulanmamis olup, azot girdisi esas olarak ekilen
baklagil turleri tarafindan gergeklestirilen biyolojik azot fiksasyonu yoluyla saglanmistir. Bu
yaklagim, uzun vadede toprak verimliliginin artirilmasina katki saglamaktadir [69].

Fosfor (P,Os), dehesa topraklarinda yaygin olarak gorilen yapisal fosfor eksikligini

gidermek ve baklagil gelisimini desteklemek amaciyla stiperfosfat formunda uygulanmistir.
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Potasyum (K;O) icin 6zel bir giibreleme yapilmamis olup, toprak dizeylerinin yeterli

oldugu ve mera gelisimini sinirlayici bir faktor olusturmadigi kabul edilmistir.

Kullanilan glbreleme yaklasimi, mineral glibreleme (stperfosfat) ile birlikte otlatma
yoluyla saglanan organik besin dongusiinii (hayvan glibresi ve basma etkisi) iceren entegre bir
sistemdir.

Gubreleme uygulamalari, sonbahar doneminde, mevsimsel yagislarin baslamasindan
once gerceklestirilmis ve boylece mera tesis doneminde ve erken gelisim asamalarinda besin

elementlerinin bitkiler tarafindan daha etkin kullanilabilmesi saglanmistir.

2.4.3.3. Islah Oncesi-Sonrasi Karsilastirma

Islah Oncesi Durum:

2018 yilinda calisma alaninda mera biyokuitlesi, bu ekosistem tipi icin beklenen
referans degerlerin altinda ve potansiyel Uretim kapasitesinin oldukca gerisinde kalmistir
[72,73].

Bitki ortusl orani ve Uretkenlik; distk toprak verimliligi, sinirh su varhgr ve yiksek
kullanim baskisi nedeniyle kisitlanmistir. Sistem, agaclarin gerilemesi ve yogun hayvan
baskisina baglh olarak kademeli bir verim kaybi slirecine girmistir [72,73].

Vejetasyon kalitesi acgisindan 2018 yilinda ciftlikte 40 takson belirlenmis olmakla
birlikte, otsu Uretimin dustkligl, yogun otlatma baskisi ve agac¢ sisteminin yetersiz
rejenerasyonu, alanin genel ekolojik stabilitesini sinirlamistir [73].

Otlatma baskisi yiksek dizeyde olup, sigir ve koyunlarin sirekli varligi ile dehesa
sisteminin yogun kullanimi, mera yenilenmesini ve dogal rejenerasyonu sinirlandirmis, bazi
alanlarda toprak sikismasi ve degradasyon sireclerini hizlandirmistir [72,73].

Islah Sonrasi Durum:

Adaptasyon ve yonetim uygulamalarinin hayata gecirilmesinin ardindan, 2021 yilinda
mera biyokitlesi bu ekosistem tipi icin belirlenen referans araligina ulasmis ve baslangic

durumuna gore fonksiyonel bir iyilesme gdstermistir [73].
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Uygulanan onlemler, oOzellikle kalici ve biyolojik cesitliligi ylksek meralarin tesis

edilmesi sayesinde bitki ortlsiiniin korunmasini saglamis, erozyonun azaltilmasina katkida
bulunmus ve su infiltrasyonu ile su tutma kapasitesini artirmistir [68,69].

Vejetasyon degisimi agisindan, 2021 yili izleme Bulgulari otsu tabakada 2018’e kiyasla
yeni taksonlarin ortaya ¢iktigini géstermektedir. Ancak bu cesitlilik artisi her zaman mera
kalitesinde artis anlamina gelmemekte olup, yeni tirlerin bir kismi otlatmaya bagh gelisen
turlerdir [73].

Surdurilebilirlik agisindan, uygulanan midahale sistemin genel isleyisini iyilestirmis ve
ekonomik agidan uygulanabilir bir adaptasyon modeli ortaya koymustur. Ekonomik-finansal
degerlendirmeler, bu yaklasimin uzun vadeli stratejik bir yatirrm olarak degerlendirilmesi
gerektigini ve 2021 yilindan itibaren isletmenin pozitif net getiriler elde ettigini
gostermektedir. Bu durum, modelin sirdurilebilirlik ve iklim degisikligine dayanikhlik

acisindan baska alanlara aktarilabilirligini gliclendirmektedir [72].
2.4.3.4. Bulgular ve Degerlendirme

Elde Edilen Basarilar: Dehesa del Guijo’da Entegre Dehesa Yonetim Sistemi (SIGD)
uygulamasi, 2021 yilindan itibaren pozitif operasyonel bulgular ortaya koymus ve modelin
baslangi¢ diizeyinde uygulanabilirligini dogrulamistir [72].

Baslica kazanimlar arasinda, aromatik bitkilerin Uretime dahil edilmesi ve yem
kaynaklarinin iyilestirilmesi yoluyla Uretim gesitliliginin artirilmasi yer almaktadir. Ayrica,
uygulama surecinde gelistirilen fitoremediasyon teknolojisine dayali bir spin-off girisimin
kurulmasi, sistemin yenilikci yonini gliclendirmistir [69,72].

Destekleyici altyapi ve uygulamalar da onemli 6lclide gelistirilmistir. Bu kapsamda,
ylzey akisi kaynakli oyuntu erozyonunu azaltmak amaciyla kuru tas duvarlar insa edilmis,
yardimci fauna igin yuvaliklar kurulmus ve agac¢ rejenerasyonunu desteklemek amaciyla
bireysel koruyucular kullanilmistir [69].

Surdiirulebilirlik Etkisi: Ekonomik-finansal analizler, uygulanan sistemin uzun vadeli
stratejik bir yatirrm olarak degerlendirilmesi gerektigini ve isletme agisindan olumlu

projeksiyonlar sundugunu ortaya koymaktadir [72].
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Cevresel acgidan ise, uygulanan onlemler toprak ve su korunumunu iyilestirmis,

biyolojik cesitliligi artirmis ve kuraklk ile asiri sicakhk gibi iklim streslerine karsi sistemin
dayanikhhgini giglendirmistir. Bununla birlikte, bazi ¢ali dikim uygulamalarinda sinirl basari

godzlenmis olmasi, sistemin gelistiriimesi gereken yonlerine isaret etmektedir [69].

Yerel Yonetimlerin Rolii: Dehesa del Guijo 6rneginde, uygulamalar; isletme sahipligi,
University of Extremadura ve ADPM arasindaki is birligi ile ylrGtilmastir. Bu yapi, pratik saha
uygulamalarini, teknik izleme faaliyetlerini ve adaptif planlama sireglerini bir araya getiren
bitlincil bir yonetim yaklasimini temsil etmektedir [69]. Bu model, demonstrasyon
ciftliklerinin iklim degisikligine uyum ¢éziimlerinin test edilmesi, dogrulanmasi ve diger dehesa
isletmecileri ile arazi yoneticilerine aktarilmasi acisindan énemli bir platform oldugunu ortaya

koymaktadir [68].

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
2025-1-TRO1-KA220-VET000349844
101



Co-funded by
the European Union

TURKIYE ULUSAL AJANSI

TURKISH NATIONAL AGENCY

Fotograflar

Islah Oncesi

Islah Sonrasi

Islah Aktiviteleri

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement

W 2025-1-TRO1-KA220-VET000349844

102



x o T s A RN Co-funded by .
- *** TURKISH NATIONAL AGENCY '* X ** the European Unlon

2.4.4. Ornek 3
2.4.4.1. Genel Bilgiler

Akdeniz agro-silvo-pastoral sistemleri olan dehesa ve montado alanlari, kirsal terk ve
disik uretkenlik nedeniyle giderek gerilemektedir. Bu kapsamda yurutilen LIFE Regenerate
projesi, bu sistemlerin yeniden canlandiriimasini hedeflemektedir.

Projenin temel amaci, dogal rejenerasyon, ¢ok tirli rotasyonlu otlatma ve biyokiitle
geri donlslimine dayal strdirlebilir bir isletme modelini kiclik ve orta 6lcekli ciftlikler icin
ortaya koymaktir [74].

Proje, ispanya’daki Mufiovela ve italya’daki Elighes Uttiosos pilot ciftliklerinde
uygulanmakta olup, kapsamlh bir baslangic degerlendirmesi ile baslatilmistir. Bu rapor,
Mufovela ciftliginde gerceklestirilen agroekolojik izleme ¢alismalarini ele almakta ve Adaptif
Coklu Padok (AMP) rotasyonlu otlatma sistemi ile kontrol (geleneksel) yonetimi karsilastirarak
etkilerini degerlendirmeyi amacglamaktadir [75].

Bu yaklasim, yiksek doga degerine sahip (High Nature Value) bu sistemlerin kiiresel

degisim karsisindaki dayanikhhgini artirmayi hedeflemektedir [76,77].

Islah Edilen Mera Alanina iliskin Bilgiler

Sekil 13. 2 Subat 2018'de iHA ile ¢ekilen Mufiovela pilot ¢iftliginin havadan gériinimi.
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Calisma yapilan alan Mufiovela Ciftligi, Barbadillo (Salamanca, Bati ispanya) sinirlari

* %
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S

icerisinde yer almaktadir (40254’00"’K, 5945’30”B). Bu ciftlik, IRNASA-CSIC biinyesinde
bulunmakta olup, 1954 yilindan bu yana deneysel amaclarla kullaniimaktadir [78]. 2018 yih
itibariyla toplam 72 ha biyikliginde olup, agirlikh olarak kalici mera ve tarim alanlarindan
olusmaktadir [78]. Ciftlikhafif egimli bir topografyaya sahiptir. Ortalama egim %3 (0°-20°

araliginda) olarak belirlenmistir [78].

iklim verileri, ciftlikte, deniz seviyesinden 817 m yiikseklikte, derenin yakinindaki diiz
bir alanda bulunan meteoroloji istasyonundan alinmistir. 1976-2003 donemi icin ortalama
yillik yagis 476,9 mm ve ortalama yillik sicakhk 11,5 °C idi. Ortalama sicakhklar Temmuz ve

Agustos aylarinda 20,6 °C, Ocak ayinda ise 3,4 °Cidi (Sekil 14) [78].
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Sekil 14. 1976-2003 donemi i¢in Mufiovela ¢iftliginin iklim diyagrami.

Toprak Yapisi: Topraklar esas olarak kirmizi konglomeratlar ve kil bakimindan zengin
bir matris iceren Miyosen tortullari Gzerinde gelismistir. Ciftlikte dort ana toprak birimi ayirt
edilebilir: Gley Kromik Luvisollerin hakim oldugu st alan, ¢ok distk verimlilige sahip Kalsik
Regosollerin bulundugu asinmis basamakli alanlar, Eutri-Kromik Kambisollerin bulundugu
sulanmis bir ova ve Kalsik Fluvisoller ve Gleik Kambisollerin hakim oldugu allivyal bir teras

Uzerinde yer alan alt acik meralar (Sekil 15) [78].
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= {BRABNEEE

SOIL PROFILES (number)

Sekil 15. Mufiovela giftliginin toprak haritasi.

iyilestirme Oncesi Bitki Ortiisii: Ciftlikte sulama yapilan, cogunlukla yem bitkilerinden
olusan (12,4 ha), yagmurla beslenen, ¢cogunlukla tahillardan olusan (30,0 ha) ve ciftligin kendi
koyun ve sigirlarinin kullandigi otlak alanlari bulunmaktadir. Bu otlak alanlari, acik meralar (4,7
ha), agachk meralar veya dehesa (18 ha) ve orman (2 ha) mozaikini olusturmaktadir. Ayrica

kliclik, ticari olmayan bir meyve agaci alani da mevcuttur [78].
Mera Alanini Kullanan Hayvan Varligi

Sigir (LSU): AMP deney biriminde, 1 boga, 16 sigir ve 6 aydan kiicik 16 buzagi mevcuttu
ve bu hayvan varligi 10 ana boéliime ayrilmis 20,75 hektarlik bir alanda yonetiliyordu (Sekil 17).
sirekli otlatma yapilan islak bir nehir kenari otlak alani (4,67 ha) ve bir dehesa alanindan (9,5

ha) olusan iki bolgeye ayrilmis 14,17 hektarlik bir alan kontrol birimi olarak belirlendi [78].
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Koyun (Sayi / LSU): AMP grubunda ayrica, rotasyonel otlatma sistemine entegre

edilmis 9 koyun, 1 kog¢ ve 9 kuzu mevcuttu.

Toplam LSU: Toplam stoklama AMP grubunda 17,40 LSU ve kontrol grubunda 12,22
LSU idi (Tablo 18) [78].

Otlatma Mevsimi: Akdeniz ekosistemlerinde, bir bliylime mevsimi ve bir buyime disi
mevsim ayirt edilebilir. Mufiovela'da, normal hava kosullarinda, bliyime mevsimi yaklasik
olarak Ekim ortasindan Haziran ortasina kadar uzanir ve Kasim basindan Subat ortasina kadar

bir kis yavaslama dénemi yasanir [78].

Tablo18. AMP ve control gruplarinda toplam hayvan varligi (BBHB).

AMP Grubu Kontrol Grubu
Boga | Sigir | Buzagi | Ko¢ | Koyun | Kuzu | Boga | Sigir | Buzagi
<6 ay <6 ay
Say1 1 16 16 1 9 9 1 11 11
BBHB Degeri | 1 0.66 |0.36 0.09 | 0.07 004 |1 0.66 |0.36
Total BBHB 1 10.56 |5.76 0.09 | 0.63 036 |1 7.26 | 3.96
Grup toplami 17.40 12.22

Uygulanan Islah Yontemleri
lyilestirme uygulamasinin baslangic ve bitis yili: Kasim 2017-Haziran 2022.

3 ve 4 numarali parsellerde toprak isleme uygulandi [78]. Projenin ilk yillarinda, otlak

Uretimi slirtiyd beslemek icin yeterli olmadigindan, tarim arazilerinde yem tretimi yapilmasi
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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planlandi. Bu amagla giftlikteki tarim arazilerinin bir kismi (P1, P2, P3, P4 ve P9 parselleri )

mera alanina dondstliriildl ve rotasyon sistemine dahil edildi. (Sekil 17 ve 18) [78].

Sekil 16. Mufiovela'da mera bitkilerinin toprak islemesiz ekimi, Ekim 2018.

Toprak verimliliginin iyilestiriimesi icin dogrudan ekim, azaltilmis toprak isleme ve
organik glibre ve kompost uygulamasi ile kombine sekilde glibreleme de islaha dahil edildi. Bu
onlemler ile mera tesisinin yaninda toprak saghgini ve verimliligini iyilestirmeyi de hedeflendi

[78]. Mera tesisi sirasinda sadece 3 ve 4 numarali bélmelerde silindir kullanildi [78].

AMP sistemi, saglam citlerle sinirlandirilmis ve hareketli ve/veya elektrikli ¢itler
kullanilarak alt bollimlere ayrilmis 10 ana boélmeye ayrildi. Sisteme dahil edilen eski tarim
arazisi parsellerinde, hayvanlar icin golge ve barinak saglamak lizere ¢evre agaclandirmasi da
planlandi. AMP boélmelerindeki hayvanlara icme suyu saglamak igin getirilen tasinabilir su

depolari dikilen agagalrin sulanmasi icin de kullanildi.

Mevcut tohum bankasinin yetersiz oldugu duslintlen yerlerde, baklagiller acisindan
zengin kalici meralara agirlik verilerek otsu tirlerin ekilmesi planlandi. Ekim, AMP alanindaki

1, 2, 3 ve 4 numarali parsellerde ve kontrol siiriisti icin 21 numarali parselde gergeklestirildi.

Cok turlt otlatma yaklasimi ve biyolojik kontrole, giibre ve besin geri dontsimiine
potansiyel katkilari degerlendirilerek, deneme alanlarinda otlatmak tGzere AMP sistemine 5

Dehesa hindisi (4 disi ve 1 erkek) de dahil edildi.

Donlisiimli Otlatma Plani
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AMP (Uyarlanabilir Coklu Mera) sistemi altinda yonetilen meralar, siirekli otlatma
altinda yonetilen benzer bir alanla karsilastirildi. AMP alani 10 ana bolime ayrilmis 20,75

hektarlik bir alani kapsarken, kontrol alani iki bélgede 14,17 hektarlik bir alani kapsiyordu [78].

Sekil 17. Mufiovela ciftliginde, dontsimli otlatma yontemiyle yonetilen alan (sari) ve sirekli otlatma
yontemiyle yonetilen alan (yesil).

Her bir alt mera parseli kisa slirelerle otlatildi, ardindan kisa sireli yogun otlatma
donemlerinden sonra meranin tamamen toparlanmasina izin vermek i¢in uzun dinlenme
doénemleri uygulandi. Biylime mevsimi boyunca (acik donem), alt mera alani basina tahmini

otlatma siiresi, mevcut bolim sayisina bagli olarak 2 ila 10 giin arasinda degisiyordu [78].

2019'dan 2022'ye kadar hayvan yogunlugu kaydedildi ve aylik ortalama degerler, yillik
hayvan yogunlugunun her iki uygulamada da ¢ok benzer oldugunu ve bdylece denemenin

karsilastirilabilirliginin korundugunu géstermektedir (Tablo 19) [78].
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Tablo 19. 2019-2022 yillari arasinda AMP ve kontrol uygulamalarindaki ortalama hayvan yogunlugu.

Yil Islem Kas Ara Oc | Sub | Mar | Nis | May | Haz | Tem | Agu | Eyl | Ekim | BBHB/Ha

19-20 | AMP 174 | 188 | 18.7 | 18.7 | 183 | 158 | 15.8 | 16 16 16 164 | 19 0.85

19-20 | Kontrol | 12.22 | 13 13 13 13.8 | 122 | 11 10.6 | 10.6 | 10.6 | 10.6 | 10.8 | 0.83

20-21 | AMP 1485|1621 | 193 | 19.1 | 195 | 17.6 | 17.2 | 17.8 | 183 | 17.1 | 19.1 | 18.7 | 0.90

20-21 | Kontrol | 16.7 | 12.1 | 12.1 | 10.5 | 10.6 | 9.4 | 10.7 | 10.7 | 10.7 | 10.7 | 13.1 | 13.9 | 0.83

21-22 | AMP 194 1192 | 19.6|21.1 | 199 | 183 | 15.6 0.91

21-22 | Kontrol | 14.8 | 158 | 158|154 |10.6 |74 |74 0.91

AMP otlatma yonetiminin temel unsurlari arasinda grafikler veya elektronik tablolar

aracthigiyla zamanlama ve planlama yer aliyordu [78].

Plan de Pastoreo y Planilla de control

Sekil 19. AMP otlatma agik donem grafigi.

Gubreleme, ozellikle eski tarim arazilerinde yeni ekilen meralarin olusumunu ve

verimliligini desteklemek amaciyla, belirli AMP tarlalarinda ve bir kontrol parselinde segici
Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
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olarak uygulandi. Uygulamalar yila, aya, parsele ve glibre tiriine gore degismekte olup, bilesik

NPK glbreleri kalsiyum amonyum nitrat ve amonyum nitrat gibi azot kaynaklariyla

birlestirilmistir. Uygulama programi Tablo 20'de 6zetlenmistir.

Table 20. Fertilization schedule applied in the AMP paddocks and control plot at Mufiovela.

Yil | Ay AMP 1-2 AMP 3-4 AMP 9 KONTROL plot 2
2017 | Ekim 0-18-0 NPK
2018 | Ekim NPK 0-7-14; 1,000 | 3-16-7 NPK (MgO
kg/ha ve B katkill); 350
kg/ha
2019 | Mart 3-16-7 NPK | 3-16-7 NPK | NH4NO3  27%;
MgO ve B|(MgO ve B]|220kgha
katkil1); 350 | katkilr); 350
kg/ha kg/ha
2019 | Ekim 8-15-15 NPK; 250
kg/ha
2020 | Subat 8-18-0  NPK; | 8-18-0  NPK; | Kalsiyum Kalsiyum amonyum
300 kg/ha 300 kg/ha amonyum  nitrat | nitrat (27% N); 125
(27% N);250 kg/ha | kg/ha
2020 | Kasim | 0-14-7 NPK; | 0-14-7 NPK; | 0-14-7 NPK; 750 | 0-14-7 NPK; 400
690 kg/ha 750 kg/ha kg/ha kg/ha
2021 | Mayis NAC27; 150 kg/ha
2021 | Agustos NAC27; 400 kg/ha
2022 | Mart Kalsiyum
amonyum  nitrat
(27% N);190 kg/ha

%
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2.4.4.2. Islah Oncesi ve Sonrasi Karsilastirma

Islah Oncesi Durum
Kuru ot Gretimine iligkin dogrudan bir baslangi¢ verisi mevcut degildir. Ancak 2017
sonbaharini da kapsayan uzun stireli kuraklik ve gecikmis ilkbahar kosullari nedeniyle, 5 Nisan

2018 tarihinde mera biyokitlesinin oldukg¢a duslik seviyede oldugu belirlenmistir.

Bitki ortlisii oranina iliskin spesifik bir baslangic degeri bulunmamakla birlikte, ilk saha
degerlendirmeleri diisik bitki 6rtlisii ve degradasyona ugramis bir baslangic durumuna isaret
etmektedir.

Vejetasyon kalitesi, 5 Nisan 2018 tarihinde Rangeland Health Index (RHI) kullanilarak
degerlendirilmistir. Tim izleme noktalarinda negatif degerler elde edilmis olup, toplam skorlar
-10 ile -25 arasinda degismistir. Bu durum, meranin baslangi¢cta degradasyona ugramis bir
durumda oldugunu acikca gostermektedir. RHI yontemi, mera durumunun nitel gostergeler
araciligiyla degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilan saha temelli yaklasimlarla uyumludur
[6]. Ayrintili gOsterge degerleri Tablo 4’te, alti izleme noktasina ait genel skorlar ise Sekil 8'de

sunulmustur [78].

Index of Pasture Health - SP Mufiovela

20
&0
40
20

SR N B B N
20

-40

Index of pasture Health
{adimensional)

-G0

100
Control 1 Control 2 Control 3 Trial 1 Trial 2 Trial 3
Sekil 20. Mufiovela ciftliginde alti izleme noktasina ait baslangic Mera Saglik indeksi
(RHI) degerleri.
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Tablo 21. Mufovela izleme noktalarinda mera baglangi¢ durumu degerlendirmesi, Nisan 2018.

1 2 3 4 5 6
No. | Stire¢/Durum | Gosterge Kontrol | Kontrol | Kontrol | Deneme | Deneme | Deneme
1 2 3 1 2 3
Ciplak toprak | Bitkilerle
1 (bitki kaph toprak | O -10 -10 0 0 -10
ortlistz) orani (%)
Toprak Toprak
2 0 0 0 0 -5 0
stkismasi kabuklasmasi
Yizey akinti
3 Toprak izleri ve 0 0 0 0 0 0
erozyonu oyuntu
erozyonu
fopok | 900
4 | biyolojik P 0 0 0 0 0 0
aktivitesi solucani vb.
aktivitesi
g | Gubre Gibreyasi |5 5 0 5 0 0
ayrismasi
Kaplama
g |Sok vl forani —vel, 0 0 0 0 0
bugdaygiller | gelisim
durumu
Kaplama
7 Baklagiller ora'n‘l ve 0 0 0 0 0 0
gelisim
durumu
Kaplama
8 | Calilar orani Ve | 4 0 0 0 0 0
gelisim
durumu
9 | Agaclar Saglkh - agac | 10 10 10 10 10
gas orani (%)
10 | A8 | vuksekik  |-20 |20 |-20 |-20 20 20
yenilenmesi
U¢ tabakal
gp | Btk pvap g 5 5 5 5 5
Uretkenligi potansiyeli
(%)
Toplam skor | -10 -20 -25 -10 -20 -25
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ciftlikte kontrol alanlarinda klasik strekli otlatma yonetimi uygulanmistir. Ancak Nisan 2018

degerlendirmesi icin spesifik bir hayvan yliki verisi mevcut degildir.
Islah Sonrasi Durum

Kuru madde verimi, 2018-2022 yillari arasinda ilkbahar déneminde 6l¢tlmis olup
sonuglar Tablo 5’'te 6zetlenmistir [78].

Genel olarak, Adaptif Coklu Padok (AMP) uygulamasinda, kontrol uygulamasina kiyasla
daha yiksek verim elde edilmesine yonelik bir egilim gdzlenmistir. Ancak 2021 ve 2022
yillarinda, olumsuz iklim kosullari nedeniyle her iki uygulamada da Uretim dizeyi disik
kalmistir.

Buna ragmen, verimdeki diisis AMP uygulamasinda kontrol alanlarina kiyasla daha
sinirh diizeyde gerceklesmis olup, bu durum AMP sisteminin iklimsel stres kosullarina karsi

daha direngli bir Giretim yapisi sagladigini gostermektedir.

Tablo 22. Mufovela giftligindeki mera verimi.

Mera kuru madde (t ha-1) Kontrol | AMP AMP Tarla Bitkileri (yagisa bagh /
Dehesa sulamali)

Referans donem (1986- | 1.33

1993)

Referans donem (2015) 1.50 1.52

ilkbahar 2018 1.11 1.19

ilkbahar 2019 0.44 0.62

ilkbahar 2020 2.15 2.48

ilkbahar 2021 1.62 2.20 6.48 /12.18

ilkbahar 2022 0.62 1.05 2.78 /11.14

Kuru ot Uretim oranina iliskin tek bir spesifik gosterge bulunmamaktadir. Ancak

uygulama sonrasinda izlenen parsellerde bitki ortlsti genel olarak yiksek dizeyde
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korunmustur. Bu durum, Adaptif Coklu Padok (AMP) uygulamasinin ardindan gozlenen olumlu

vejetasyon tepkisi ile uyumludur.

Vejetasyon degisimi acisindan, Mera Saghk indeksi (Rangeland Health Index, RHI)
kullanilarak yapilan degerlendirmeler Mufiovela alaninda genel bir iyilesme egilimini ortaya
koymustur. Ortalama RHI degerleri, 2019 wyilinda kontrol alanlarinda -15 ve AMP
uygulamasinda -8,75 iken, 2022 yilinda sirasiyla 13,33 ve 17,5 seviyelerine ylikselmistir. Bu
durum, ekosistem rejenerasyonuna yonelik belirgin bir gelisimi ifade etmektedir. Bu yorum,
mera saghigindaki zamansal degisimlerin saha temelli gostergeler araciligiyla
degerlendirilmesine yonelik mevcut yaklasimlar ile uyumludur [6].

Ayrica, eski tarim alanlari Gizerinde yer alan AMP parsellerinde NDVI (Normalize Edilmis
Fark Bitki Ortiisti indeksi) degerlerinde belirgin ve daha giiclii bir artis gézlenmistir. Bu artis,
kontrol alanlari ve AMP dehesa parsellerine kiyasla daha ylksek olup, AMP uygulamasinin bitki

ortlist gelisimi Gzerindeki olumlu etkisini agik¢ca ortaya koymaktadir (Sekil 10) [78].

20.00

15.00

10.00 —

5.00 —
0.00 4 . m Contfrol

019 2020 2021 2022 AMP
5:00 AMP Crops
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-15.00 -
-20.00
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Sekil 21. 2019-2022 doénemi boyunca farkli uygulamalarin RHI sonuglari.
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Sekil 22. Dort farkh uygulama altinda meralara ait ortalama NDVI degerleri.

Surdurulebilirlik

Elde edilen sonuglar, Adaptif Coklu Padok (AMP) sistemi altinda sistem isleyisinin
iyilestigini; Uretim stabilitesinin arttigini, meranin daha etkin kullanildigini ve ekolojik iyilesme

belirtilerinin ortaya ciktigini géstermektedir.

Kontrol alanlarinda da belirli diizeyde iyilesmeler gozlenmis olmakla birlikte, AMP
sistemi hem verimlilik hem de mera yenilenmesi agisindan daha avantajli ve olumlu bir

performans sergilemistir.
2.4.4.3. Bulgular ve Degerlendirme

Elde Edilen Basarilar: Mera Uretimi yillar arasinda 6nemli degiskenlik gostermis
olmakla birlikte, Adaptif Coklu Padok (AMP) sistemi altinda daha stabil ve genel olarak daha
yiksek diizeyde gerceklesmistir. Bitlncll otlatma yaklasimi kapsaminda mera Uretimi

toplamda %31 oraninda artmistir.
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Mera kalitesi de Mera Saglik indeksi (RHI) ve NDVI degerlerindeki artislarla

dogrulandig1 Gzere iyilesmistir. Ayni zamanda mera kullanim etkinligi artmis ve AMP
uygulamasinda ot tiketim orani %55 daha yliksek gerceklesmistir. Bu bulgular, sistemin hem

uretkenlik hem de ekolojik isleyis agisindan olumlu bir yanit verdigini ortaya koymaktadir.

Siirdiiriilebilirlik Etkisi: Karsilastirma amaciyla her iki uygulamada da hayvan yuki
benzer dizeyde tutulmasina ragmen, AMP sistemi proje son yilinda hayvan basina ek yem

ihtiyacini %37 oraninda azaltmistir.

Buna ek olarak, AMP altinda hayvanlarin viicut kondisyonu ve siitten kesim agirligi
sirasiyla %7,8 ve %6,5 oraninda artis gostermistir. Bu sonuglar, tretim etkinliginde artis ve

sistemin yenilenme (rejeneratif) kapasitesinde gliclenme oldugunu géstermektedir.

Yerel Yonetimlerin Rolii: Mufiovela 6rnegi, demonstrasyon ciftliklerinin ve strekli
teknik izleme calismalarinin, aktarilabilir rejeneratif uygulamalarin dogrulanmasindaki

onemini ortaya koymaktadir.

AMP ile kontrol uygulamalarinin karsilastirilmasi, benzer Akdeniz ekosistemlerinde
adaptif otlatma stratejilerinin  yayginlastiriimasi, egitim faaliyetleri ve uygulama
Olceklendirmesi acisindan gliclii bir temel sunmaktadir. Bu yaklasim, projenin dijital iyi

uygulamalar rehberinin pratik ve demonstratif amaclariyla da uyumlu bir yapi sergilemektedir.

Fotograflar

Islah Oncesi
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2.5. Turkiye
2.5.1. Tiirkiye Meralari

Turkiye, sahip oldugu farkli iklim 6zellikleri, toprak yapisi ve topografik gesitlilik sayesinde
oldukca zengin ve cesitli bir vejetasyona ve buna bagh olarak farkl ekolojik 6zelliklere sahip
mera alanlarina sahiptir. Ulke genelinde hayvancilik icin temel kaba yem kaynagini olusturan
¢ayir ve mera alanlari; ayni zamanda toprak koruma, havza yonetimi ve biyolojik gesitliligin
sirdurdlebilirligi acisindan da kritik ekosistem hizmetleri sunmaktadir [80].

Turkiye’de gayir ve mera alanlari zaman igerisinde 6nemli olgiide azalmigtir. 1950°li
yillarda yaklasik 44 milyon hektar olan mera varligi, tarim alanlarinin genislemesi ve arazi
kullanimindaki degisiklikler sonucunda glinimizde yaklasik 14,6 milyon hektara gerilemistir
[81].

Alan kaybina ek olarak, mera kalitesi ve verimliliginde de ciddi dususler yasanmistir.
Tirkiye meralarinin yalnizca %1’i ¢ok iyi durumda olup, %11,7’si iyi, %52,56’s1 orta ve %34,8’i
zayif durumdadir [82].

Mera bozulumunun baslica nedenleri arasinda; bitki gelisim donemleri dikkate
alinmadan yapilan erken otlatma, tasima kapasitesinin lzerinde hayvan bulundurulmasi
sonucu ortaya ¢ikan asiri otlatma, gec¢ otlatma uygulamalari, kuraklik ve iklim dengesizlikleri
yer almaktadir [83]. Bu siiregler, meralarin botanik kompozisyonunda degerli yem bitkilerinin
azalmasina ve yerlerini istilaci ve diisiik besin degerine sahip tiirlerin almasina yol agmaktadir.

Turkiye meralari bolgelere gore onemli farkhliklar géstermektedir. Dogu Anadolu
Bolgesi, yuksek rakim ve serin iklim kosullari sayesinde daha verimli gayir ve meralara
sahipken; ic Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde yer alan meralar kuraklik stresine
daha acik olup, kisa boylu ve diisiik verimli step karakteri gostermektedir [84]. iklim degisikligi
ile birlikte artan sicakliklar ve dlizensiz yagis rejimi, 6zellikle kurak ve yari kurak boélgelerde
mera ekosistemleri lizerinde ek bir stres faktori olusturmaktadir.

Mera alanlarinda temel sorun otlatma baskisi oldugundan, siirdiirilebilir mera yonetimi;

bolgesel ekolojik kosullara uygun otlatma planlarinin gelistirilmesini, Gistten tohumlama ve
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glibreleme gibi islah uygulamalarinin entegrasyonunu ve bitki ortlsliiniin kendini
yenileyebilmesi icin dinlenme periyotlarinin uygulanmasini gerektirmektedir.

Turkiye’de 1998 yilinda yirirlige giren 4342 Sayili Mera Kanunu kapsaminda meralar
devletin hikiim ve tasarrufu altindadir. Ancak bu alanlarin kullanim hakki, meranin bulundugu
yerlesim birimindeki Ureticilere tahsis edilmektedir. Mera bakim ve islah galismalari Tarim ve
Orman Bakanligi tarafindan ydiritilmekte olup, UGniversiteler ve arastirma enstitileri de
bilimsel danismanlik destegi saglamaktadir.

2000-2025 yillari arasinda Tirkiye genelinde toplam 2.469.156 hektar alanda 3.163 adet
mera Islah ve amenajman projesi gerceklestirilmistir [98]. Bu ¢alismada sunulan 6rnekler de

Turkiye’de ylrutilen bu uygulamalardan secilmistir.
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2.5.2. Ornek 1
2.5.2.1. Genel Bilgiler

Calisma alanin bulundugu bolge, marnli-jipsli toprak yapisina sahiptir. Bu bdlgede jips

genellikle kil, marn ve bazen de kalker tabakalari ile birlikte bulunur [86].

Mikroklima alanlari hari¢ tutuldugunda, il genelinde karasal iklim 6zellikleri hakimdir;
yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagish gecmektedir [87]. Meteoroloji Genel MidurlGgu
uzun yillar verilerine gore (1991-2024) yillik ortalama yagis 355.9 mm duizeyindedir. Yillik
ortalama sicaklik 11 °C, en diisiik ortalama sicaklik 0,1 °C ile ocak ayinda, en yiksek ortalama
sicakliklar ise temmuz ve agustos aylarinda sirasiyla 22,0 °C ve 22,1 °C olarak belirlenmistir
[88]. Islah calismasinin yuratildiga Ertugrul Mahallesi de karasal iklim 6zelliklerinin goraldagu

bolgede yer almaktadir.

Mera alanina yonelik i1slah ¢alismasi Tarim ve Orman Bakanligl Gegit Kusagl Tarimsal

Arastirma Enstitlisl tarafindan planlanmis ve uygulanmistir.

Mera 1slah c¢alismasi Eskisehir / Sivrihisar / Ertugrul Mahallesinde (Konum:

https://maps.app.goo.gl/yY8JqtiZFvPriuiLA) 25 ha buaydkligindeki mera alaninda

yuratilmustir. Bolgenin rakimi 900 m ve yillik toplam yagis miktari 355.9 mm’dir.

Proje baslangicinda meradan alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda; mera
topraginin killi-tinli, tuzsuz, hafif alkali, yarayislh fosfor bakimindan zayif, organik madde
bakimindan fakir oldugu belirlenmistir. Ayrica erodibilitesi yliksek, kuvvetli derecede asinabilir
oldugu saptanmis, meranin ciddi bir erozyon tehdidi altinda oldugu degerlendirilmistir. Islah

uygulamasi yapilan alana iliskin toprak analiz sonuglari Tablo 1.1." de verilmistir [89].
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Tablo 21. Toprak analiz sonuglari

Toplam Tuz % 0.04
pH 7.94
Kirec (CaCO3) % 48.96
Yarayish Fosfor (P205) (t ha™) 0.02
Yarayish Potasyum (K20) (t ha?) 2.75
Organik Madde % 1.8
Cok ince Kum % 6.42
Kum % 28.98
Silt % 29.17
Kil % 41.85
Nem % 4.64
Hacim Agirhgi gr/cm3 1.34
Tarla Kapasitesi % 27.85
Solma Noktasi % 16.2
Hidrolik iletkenlik cm/saat 1.04
Erodibilite (K Faktori) 0.032

Islah Oncesi Vejetasyon Durumu

Calisma baslamadan 6nce mera alaninda mera vejetasyon etldi yapilmis, etiit
sonucunda alanda azalic tirlerden Koeleria cristata (%7), ve ¢ogalici turlerden Hedysarum
varium (%2) ile Festuca ovinanin (%6) belirlenmistir. Alanda istilaci tirlerin oldukca hakim
oldugu goriilmus, bu tirlerden Thymus sibthorpii (%22,25), Salvia wiedemannii (%14,75),

Alyssum pateri (%5,5), Bromus tectorum (%3,75), Adonis vernalis (%3,5) ve Astragalus
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strictispinis (%2,25) tespit edilmistir. Mera alaninin %32’lik kisminda ise herhangi bir bitki

ortlisi olmadigl, toprak yiizeyinin ¢iplak halde oldugu belirlenmistir [89].

Mera Alanini Kullanan Hayvan Varligi

Sigir (Sayi / BBHB): 100
Koyun (Say1 / BBHB): 5000
Toplam BBHB : 508

Otlatma sezonu: Islah g¢alismasi 6ncesinde mera alaninda kontrolsiiz otlatma yapildig

belirlenmistir.
2.5.2.2. Uygulanan Islah Yontemi

Mera alani marjinal bir alandir. Toprak derinliginin az olmasi, yillik yagis miktarinin diistik
olmasi ve vejetasyon déneminin kurak ve sicak seyretmesinin, diger islah ydntemlerinin basari
sansinin distrecegi degerlendirilerek dort kanath tuz ¢alisi (Atriplex canescens Pursh Nutt.)
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dikilmesi yolu ile alanda erozyonun oOnlenmesi ve kaba yem (retiminin arttiriimasi

planlanmistir. Calisama 2015 — 2017 yillari arasinda ylrttiulmastir.

Atriplex canescens, Chenopodiaceae familyasinin bir Gyesi olup C4 bitkisidir. Tuzluluk,
kurakhk, distk sicaklik, agir metaller ve diger abiyotik streslere karsi olduk¢a 6nemli bir
dirence sahiptir [90]. Sigir, kegi ve koyunlar icin yem kaynagl olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Bunun yaninda bozulmus topraklarin islahi, karbon salinimini azaltma,
erozyon Onleme amaciyla da plantasyonlar olusturulmaktadir [91]. Atriplex canescens
genellikle yuvarlak formda gelisir, cok dalli bir yapisi olup bitki yiksekligi 3 metreye kadar
ulasabilir. Sert odunsu govdeye sahip olmasina ragmen, bol miktarda yapragi olmasi sayesinde
hayvanlar tarafindan tercih edilir. Tir, sicak iklimlerde her zaman vyesil kalirken, soguk

iklimlerde yaprak doker [92].

Islah galismasinda oncelikle siralarda pulluk ile derin isleme yapilarak arazi dikime
hazirlanmistir. Tiplu olarak temin edilen dort kanath tuz galisi (Atriplex canescens Pursh Nutt.)
fidanlari 6 m sira arasi ve 3 m sira Gzeri mesafeler ile dikilmis, koklerin toprakla temasinin
saglanmasi icin sikistirilmistir. Dikim uygulamasi sonrasinda can suyu verilmis, bunun disinda
herhangi bir sulama ve glibreleme uygulamasi gerceklestirilmemistir. Olusturulan
plantasyonlar ortalama 1-1.5 m boylanma olana kadar otlatmaya kapatilarak blylime ve

gelismeye birakilmistir.
Otlatma Plani

Islah uygulamasi sonrasinda dikilen fidanlarin korunabilmesi igin 1slah edilen alan 2 yil
sire ile otlatmaya kapatiimistir. Bu siire sonunda otlatmaya karsi yeterli kok yapisi olusturdugu

degerlendirilerek otlatma baslatiimistir. Otlatma planinda parsel sayisi 4 olarak belirlenmistir.
Otlatma donemleri ve her parselde otlatma siresi.

Erken donem (15 Mayis—25 Haziran): Her parsel 10 gin otlatilmakta, sire

tamamlandiktan sonra bir sonraki parselde otlatma stirdiriilmektedir.
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Orta donem (25 Haziran—20 Agustos): Her parsel 7 gin otlatilmakta, sire

tamamlandiktan sonra bir sonraki parselde otlatma strdurilmektedir.

Geg¢ dénem (20 Agustos —30 Eylil): Her parsel 10 giin otlatilmakta, stire tamamlandiktan

sonra bir sonraki parselde otlatma siirdirilmektedir.
Giibreleme Plani
Islah projesinde herhangi bir glibreleme yapilmasi planlanmamistir.
2.5.2.3. Islah Oncesi ve Islah Sonrasi Durumun Karsilastirmasi
Islah Oncesi:
Islah 6ncesi ot verimi tespiti yapilmamistir.
Islah Sonrasi:

Alanda islah sonrasi yem verimine iliskin bir degerlendirme bulunmamaktadir. Ancak
yakin bir lokasyonda 2012 yilinda yuritilen bir calismada, 3 m mesafe icin dort kanath tuz
calisindan (Atriplex canescens Pursh Nutt.) 631 gr/bitki yesil yem verimi elde edildigi
bildirilmistir [93].

2.5.2.3. Bulgular ve Degerlendirme

Kazanimlar: Yapilan islah uygulamasi sonucunda vejetasyonun bitki ile kapli alan orani
ylkseltilmis ve erozyon diizeyi azaltilmistir. Alanda elde edilen yem miktari arttirilarak bolge

hayvanciligina katki saglanmistir.

Proje Oncesi, riizgar erozyonu nedeni ile olusan tozun yerlesim alanina tasinmasi
konusunda yogun sikayetleri bulunan kéy halkinin sikayetlerinde proje sonrasi belirgin sekilde
azalma oldugu tespit edilmistir. Islah uygulamasinin sosyal faydalarinin da olmasi yem
miktarini arttirarak gelir getirici yaklasiminin yani sira kirsalda yasayan insanlarin yasam
kalitesini arttirici etkisi nedeni ile proje basarii bulunmus ve kamuoyu tarafindan
desteklenmistir. Bu sinerji bolgede carpan etki meydana getirmis yeni islah projelerinin

uygulanmasina imkan saglamistir.
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Surdurdlebilirlik Etkisi: Bu projenin gergeklestirilmesinden sonra Tarim ve Orman
Bakanligi tarafindan dort kanatli tuz calisi (Atriplex canescens Pursh Nutt.) ve marjinal alanlarin
islahinda kullanilabilecek yem degeri olan diger ¢calimsi bitkiler konusunda yeni calismalar
baslatilmistir. 2025 yilinda, diger 1slah yontemlerinden sonug alinamayacak marjinal alanlarda
calimsi bitkiler ile mera i1slahi gerceklestirilmesi konusunda tilke capinda kapsamli bir proje

baslatiimistir.
Fotograflar

Islah Oncesi
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Islah Aktiviteleri
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2.5.3 Ornek 2
2.5.3.1. Genel Bilgiler

Turkiye’de nemli bolgelerde yer alan bircok mera alaninda, ¢ali ve agac tirlerinin
artisiyla birlikte meralar zamanla ormanlik alanlara dénismistiir. Samsun ili Bafra ilgesi Elifli
K6yl merasi bu duruma 6rnek teskil etmektedir. Elifli Merasinda 2016—-2018 yillari arasinda
basarili bir mera i1slah galismasi yiritilmus, ardindan kismi bir otlatma yénetimi planlamasi
yapilarak alanin stirdirilebilir kullanimi saglanmistir. Mera alani 88,1 ha buyukligiinde olup
deniz seviyesinden 50 m ylkseklikte ve yillik ortalama yagisi yaklasik 800 mm’dir. Islah
oncesinde alanin yaklasik %90’1 mese, karacali, bogurtlen, karaagag, ali¢ ve kusburnu gibi agag,
¢al ve dikenli tirlerle kaph olup kaliteli yem bitkilerinin orani oldukg¢a distk oldugu
belirlenmistir. Ayrica, mera islah ¢alismasindan 6nce onerilen otlatma mevsimi ve otlatma

kapasitesi dikkate alinmadan, serbest otlatma yapildig bilinmektedir.

Mera alanina yonelik 1slah ¢alismasi Tarim ve Orman Bakanligl ve Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlsi tarafindan planlanmis ve uygulanmistir. Calisma 88.1 ha biyuklGglinde ve
50 m yukseklikte yer alan Samsun/Bafra/Elifli Kbyl merasinda yurutilmastir. Bolgenin yilhk
yagis toplami 800 mm’dir. Meranin glineydogu yoneyinde oldugu ve ortalama egimin %3-10

arasi oldugu belirlenmistir.
Islah Oncesi Durum

Calisma baslamadan Once mera alaninda mera vejetasyon etlidi yapilmis, etit
sonucunda alanda azalicl tirlerden Trifolium pratense (%5), Lotus corniculatus (%14),
Sanguisorba minor (%1) ve cogalici tlrlerden Plantago lanceolata (%3), Hordeum viocelum
(%1) olarak belirlenmistir. Alanda istilaci tiirler olarak, Euphorbiaceae (%1,86), Plantago creita
(%6,82), Blymus compressus (%11,78), Carex pendula (%5.58), Trifolium tomentosum (%4,96),
Hordeum murinum (%4,96) ve Phiolosella hoppeana (%26,04) tespit edilmistir. Mera alaninin
%90’Inin mese, karacali, bogirtlen, karaagag, alic ve kusburnu gibi agac, cali ve dikenler ile

kapli oldugu belirlenmistir.
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Meradan Yararlanan Hayvanlar
inek (BBHB): 115

Koyun (BBHB): -

Toplam BBHB : 115

Otlatma sezonu: Islah galismasi 6ncesinde mera alaninda kontrolsiz otlatma yapildigi

belirlenmistir.
2.5.3.2. Uygulanan Islah Yontemi

Mera islah galismasi 2016 - 2018 yillari arasinda yiritilmustir. Mera alanin yaklagik
%90’ hk boliminin ¢ali ve agaglarla kapli olmasi ve kaliteli yem bitkilerinin yeterli olmamasi
nedeniyle, alanin siiriilerek yenidden tesis edilmesi planlanmistir. Oncelikle agac ve c¢alilarin
sokimi yapilarak alanda 6n bitki ekimi yapilmis ve 6n bitki hasadinin ardindan ardindan yapay
mera tesisi kurulmustur. Yapay mera tesisinde kamissi yumak, domuz ayrigi, ingiliz ¢imi, yonca,
ak tggll, italyan ¢cimi kullanilmistir. Bazi agaclar golgelik islevi gérmesi agisindan mera alaninda
birakilmigtir. Ayrica mera alanina, hayvanlarin su ihtiyacinin karsilanmasi igin 4 adet sivat

yapilmistir.
Otlatma Yonetimi

Islah calismalarindan sonra, mera parselleri otlatma kapasitesi yoniinden otlatma
rotasyonuna uygun parsel sayisina gore planlanmistir. Otlatma plani, proje baslangicindan
itibaren devreye alinmis, ancak islah ve yapay mera tesisi yapilan alanlara calismanin
gerektirdigi stireler icerisinde hayvan sokulmayarak ve otlatma parselleri tizerinde, otlatilacak
hayvan sayisi yeniden tespit edilmistir. Otlatma plani, bitkilerin bliyime kuvvetini artirmak icin

miinavebe ile dinlendirilerek yapilan otlatma sistemi olarak diizenlenmistir.

Otlatma sistemi icindeki 4 adet parsele ayrilmis meralarda, 50 giinlik donemler halinde
otlatma mevsimi boyunca otlatma kapasitesinde yer alan BBHB'ne esdeger hayvan otlatilacak

sekilde belirlenmistir. Islah sonrasi mera alaninin otlatma kapasitesi 29,39 BBHB'ne ulasmistir.
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Otlatma Mevsimi
Villar Otlatilacak | ERKEN (30 Nisan- ORTA (20 GEC (10
Parseller 20 Haziran) Haziran-10 Agustos-30
Agustos) Eylal)
OTLAT - OTLAT

B Bu d§ngmde otlatma olmayacak, OTLAT
2016 bitkiler tohuma birakilacak

c C parselinde 2016 yilinda agag ve ¢ali temizligi, toprak

isleme, tohum ekimi yapilacaktir.

D - - -

A OTLAT - OTLAT

B - OTLAT -

Bu dénemde otlatma olmayacak,

2017 ¢ bitkiler tohuma birakilacak OTLAT

D D parselinde 2017 yilinda agag ve gali temizligi, toprak

isleme, tohum ekimi yapiimistir.

A - OTLAT -

B OTLAT - OTLAT
2018 C OTLAT - OTLAT

Bu dénemde otlatma olmayacak,
D bitkiler tohuma birakilacak OTLAT

Otlatma donemleri ve her parselde otlatma siiresi.

Erken donem (30 Nisan—20 Haziran): Her parsel 10 giin otlatilmakta, sire

tamamlandiktan sonra bir sonraki parselde otlatma stirduriilmektedir.

Orta donem (20 Haziran—10 Agustos): Her parsel 7 gin otlatiimakta, siire

tamamlandiktan sonra bir sonraki parselde otlatma stirduriilmektedir.

Ge¢ donem (10 Agustos —30 Eylil): Her parsel 10 gin otlatiimakta, siire

tamamlandiktan sonra bir sonraki parselde otlatma stirdiriilmektedir.
Giibreleme Plani

Islah projesinde 2016-2018 yillarinda yapay mera tesisi yapilan alanlar icin yillara gore

farkli glibre uygulamalari yapilmistir.
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Tablo 23. Yillara gore kullanilacak glibre miktari ve cinsi

Uygulanan Gubre ve Diger Bitki Besin Maddeleri (Saf Olarak Kg/da)
Villar Uygulanan Saf Glibre Miktarlari Kullanilan Gibre
Alan (da) . e Uygulanan
Azot (N) | Fosfor (P2Os) | Gubrenin Cinsi (kg/da) Miktar (Ton)
73 27 7 DAP 18-46 Glibre 10 3350
2016 kg/da
5 -
435 26 CAN %26 Gubre 10 4400
kg/da
993 27 5 DAP 18-46 Gubre 10 3350
2017 kg/da
5 -
440 26 CAN %26 Gubre 10 4400
kg/da
5 -
2018 446 2,6 CAN %26 Gubre 10 4450
kg/da

2.5.3.3 Islah Oncesi-Sonrasi Karsilastirmasi
Islah Oncesi

Islah ©6ncesi mera parsellerinden vyararlanabilir kuru ot miktarinin olmadigi

belirlenmistir. Bu nedenle otlatma kapasitesi de sifir olarak hesaplanmistir.
Islah Sonrasi:

Alanda islah sonrasi olusturulan yapay mera tesisi, mera parsellerinin yararlanabilir ot
verimini toplam 220,42 tona ¢ikarmistir. Ayrica islah dncesi zayif sinifinda olan mera, yapilan
islah calismasi sonrasinda iyi sinifa ylikselmistir.

Islah calismasi Oncesinde otlatma kapasitesi olmayan mera alani, islah ¢alismasi

sonrasinda 29,39 BBHB olarak otlatma kapasitesi hesaplanmistir.
2.5.3.4. Bulgular ve Degerlendirme

Yaplilan islah uygulamasi sonucunda mera alanlarinda bulunan ¢ali ve agaclar alandan

sokulerek uzaklastiriimistir. Mera parselinde yapay mera tesisi yapilarak meranin iyi sinifa
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cikarilmasi ve yararlanabilir kuru ot miktari artirilmistir. Bu sayede bolge hayvanciligina katki
saglanmistir.

Proje kapsaminda uygulanan mera islahi, yabanci bitkilerle miicadele, giibreleme ve
yapay mera tesisi ¢alismalari ile meralarin botanik kompozisyonunun iyilestirilmesi ve ot
veriminin artirilmasi amaglanmstir. Ug yillik uygulama siireci sonunda, 1slah edilen alanlarda
dekara yararlanilabilir kuru ot veriminin 220 kg dlzeyine ¢ikarilmistir. Bu gelismeye paralel
olarak, mera otlatma kapasitesinin 0 BBHB’den 29,39 BBHB’ye yukseltilmesi, boylece asiri
otlatmanin 6nlenmesi saglanmistir.

Otlatma yonetimi acisindan projede benimsenen miinavebeli (rotasyonlu) ve
dinlendirmeye dayali otlatma sistemi, mera bitkilerinin bliylime kuvvetini artirmaya yonelik
onemli bir kazanim olarak one ¢ikmaktadir. Islah ve tesis ¢alismalari tamamlanan alanlara
belirli sire hayvan sokulmamasi, otlatma mevsiminin 30 Nisan—1 Ekim tarihleri arasinda
sinirlandiriilmasi ve hayvan sayisinin belirlenen kapasiteye goére dizenlenmesi, mera
ekosisteminin kendini yenileyebilmesi agisindan kritik 6nem oldugu belirlenmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Elifli Koyl Mera Islahi ve Amenajmani Projesi;
e Dogal kaynaklarin korunmasini esas alan,
e Mera ekosisteminin tasima kapasitesine uygun bir hayvancilik modeli gelistiren,

e Ureticilerin  yem temininde disa  bagmliligini  azaltmayr  hedefleyen

bir yapi ortaya koymaktadir.
Bu yonleriyle proje, kisa vadeli ekonomik gostergelerden bagimsiz olarak orta ve uzun
vadede cevresel, Uretimsel ve yonetsel sirdirilebilirligi gliclendiren bir etki yaratmaktadir.
Ozellikle mera alanlarinin yeniden {retken hale getirilmesi ve kontrollii otlatma anlayisinin

yerlestirilmesi, projenin en 6nemli stirdirilebilirlik kazanimlari olarak degerlendirilmektedir.
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2.5.4. Ornek 3
2.5.4.1. Genel Bilgiler

Epceli Kbyl merasi, Samsun ili Carsamba ilgesi sinirlari igerisinde yer almakta olup,
Karadeniz Bolgesi'nin iiman ve nispeten nemli iklim kosullari altinda bulunan taban bir
meradir. Mera alani, uzun vyillar boyunca kontrolsiiz ve kapasitesinin Uzerinde otlatmaya
maruz kalmis, bu durum dogal vejetasyonun bozulmasina ve meranin Uretim potansiyelinin
onemli 6lclide diismesine neden olmustur.

Mera alani, i1slah 6ncesi donemde bitki ile kaph alan orani ve mera saglik—durum sinifi
bakimindan zayif sinifta yer aldigi belirlenmistir. Merada baklagiller, bugdaygiller ve diger
familyalara ait tirlerin birlikte bulundugu, ancak yem degeri diisiik olan tiirlerin baskin oldugu
bir vejetasyon yapisi mevcuttu. Islah 6ncesi vejetasyonda yem degeri disik ve hayvanlar
tarafindan yeterince degerlendirilemeyen tiirlerin orani %63 gibi ylksek bir diizeyde tespit
edilmistir.

Meranin kapasitesi dlgusiinde kullanilabilmesi ve sirdurilebilir bir mera yonetimi igin,
mera islah calismasi Tarim ve Orman Bakanligli ve Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlsu
tarafindan planlanmis ve uygulanmistir. Epceli koyli mera alani 66.5 ha buylkliginde olup

deniz seviyesinden 10 m yukseklikte ve yillik ortalama yagisi yaklasik 849 mm’dir.

Yapilan toprak analizi sonuglarina gére Epgeli koyl merasinin topraklari killi, az kirecli,
tuzsuz oldugu, toprakta fosforun cok az, potasyumun fazla ve organik madde oraninin iyi
durumda oldugu tespit edilmistir.

Kis ve ilkbahar déneminde mera zemininde su birikintisi olmasi, tuzluluk olmamasi,
suyun tabandan yikselme ile olmayip yagmur ve kar sulari ile olustugu ve gecirimsiz killi tabaka
sebebi ile zeminde durdugunu géstermektedir.

Islah Oncesi Durum

Calisma baslamadan 6nce mera alaninda mera vejetasyon etlidi yapilmis, alanda
azalici turlerden Lolium perenne (%2), Lotus corniculatus (%4), Trifolium pannonicum (%3),

Trifolium physodes (%2), Trifolium pratense (%6), Trifolium repens (%6) ve ¢ogalici tiirlerden
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Catabrosella parviflora (%3), Cynodon dactylon (%7), Cynosurus cristatus (%1) ve Plantago

lanceolata (%3) olarak belirlenmistir. Alanda tek yillik ve yem degeri daha dusuk tiirler olarak,
Bellis perennis (%3), Centaurea iberica (%4), Crepis armena (%2), Eryngium creticum (%3),
Galium verum (%3), Lotus angustissimus (%3), Medicago lupulina (%21), Ononis spinosa (%3),
Prunella vulgaris (%2), Rubus discolor (%6), Taraxacum scaturiginosum (%6), Trifolium dubium
(%2), Trifolium scabrum (%1) ve Ulmus minor (%4) tespit edilmistir. Mera alaninin %10’unun

agag, cali ve dikenler ile kapli oldugu belirlenmistir.
Mera Alanini Kullanan Hayvan Varhgi
Sigir (BBHB): 685,4
Koyun (BBHB): -
Total BBHB :685,4

Otlatma sezonu: Islah galismasi dncesinde mera alaninda kontrolsiiz otlatma yapildigi

belirlenmistir.
2.5.4.2. Uygulanan Islah Yontemi

Epceli K6yl merasinda yuritilen i1slah ve amenajman g¢alismalari, meranin mevcut
bozulmus yapisinin iyilestirilmesi ve sirdirulebilir kullaniminin saglanmasi amaciyla bittincdl
bir mera islah yaklasimi cercevesinde 2015 — 2018 vyillari arasinda uygulanmistir. Islah
sliirecinde, mera vejetasyonunun lretim gliclini artirmaya, yem degeri daha distk olan tir
baskisini azaltmaya ve mera—hayvan dengesini yeniden kurmaya yonelik yontemler birlikte
degerlendirilmistir.

Islah uygulamalarinin temelini, yem degeri daha diisiik ve bir siire sonra alanda oldukg¢a
fazla artis gosteren bitki tirleriyle miicadele olusturmustur. Merada baskin durumda bulunan,
hayvanlar tarafindan tercih edilmeyen ve yararlanilabilirligi diisiik olan bu tirlerin etkisini
azaltmak amaciyla mekanik micadele (¢cal ve yabanci ot bi¢imi) uygulanmistir. Bu uygulama
ile merada arzu edilen yem bitkilerinin gelisimi icin rekabet kosullarinin iyilestirilmesi

hedeflenmistir.
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Vejetasyonun gelisimini desteklemek, bitki kok bdlgesini havalandirarak topragin

fiziksel oOzelliklerini iyilestirmek amaciyla, merada toprak havalandirma (gevsetme) islemi
gerceklestirilmistir. Bu islemle, uzun yillar sliren yogun otlatmaya bagl olarak sikisan bitki kok
bolgesi toprak yapisinin gevsetilmesi, kdk gelisiminin tesvik edilmesi ve yagis sularinin toprak
icerisine daha iyi infiltre olmasi amaglanmistir.

Islah kapsaminda meradaki bugdaygil tirlerinin gelisimini tesvik etmek, kuru ot
verimini artirmak ve vejetasyonun genel lretim potansiyelini ylikseltmek amaciyla glibre
uygulanmasi da planlanmistir. Bu uygulamalar sonucunda, 6zellikle kuru ot verimi ve buna
bagli olarak otlatma kapasitesinde belirgin artislar saglanmistir. Islah ¢alismalarinin etkinligini
artirmak ve uzun vadeli fayda saglamak amaciyla otlatmayi diizenleyici yapi ve tesisler (sivatlar
ve golgelik alanlar) kurulmustur.

Uygulanan islah yontemlerinin tamamlayici unsuru olarak, merada planh ve kontrolli
otlatma sistemi benimsenmistir. Otlatma mevsimi sinirlandiriimis, meranin belirli dénemlerde
dinlendirilmesi saglanmis ve otlatma kapasitesi bilimsel hesaplamalara dayal olarak
belirlenmistir. Bu yaklasim, meranin kisa vadeli Uretim artisi yaninda uzun vadede

vejetasyonun kendini yenileyebilmesine olanak tanimistir.
Otlatma Plani

Epceli Koyl merasinda otlatma plani, mera ekosisteminin korunmasi ve islah
uygulamalarindan elde edilen kazanimlarin sirdirdlebilirliginin saglanmasi amaciyla planh,
kontrolli ve kapasiteye dayali bir yaklasim cergevesinde hazirlanmistir. Otlatma planinin
temelini, mera tasima kapasitesine uyum, otlatma mevsiminin sinirlandirilmasi ve
dinlendirmeye dayali otlatma esaslari olusturmaktadir.

Islah 6dncesinde merada uzun sireli ve kontrolsiiz otlatma yapilmasi nedeniyle mera—
hayvan dengesi bozulmus oldugundan, i1slah sonrasinda bilimsel hesaplamalara dayali bir
otlatma kapasitesi belirlenmistir. Buna gore, i1slah uygulamalari sonrasinda meranin otlatma
kapasitesi 124,3 Hayvan Birimi (HB) olarak hesaplanmis ve hayvan sayisinin bu kapasiteyi

agmamasi esas alinmistir.

Climate-Smart Steps in Grassland Management and Improvement
2025-1-TRO1-KA220-VET000349844
136



@, ™
TURKIVE ULUSAL AJANS! @ o Co-funded by
TURKISH NATIONAL AGENCY ‘* ) ** the European U nlon

Merada dinlendirmeye dayali ve kontrolli otlatma sistemi uygulanmistir. Bu

kapsamda, meranin belirli dénemlerde tamamen dinlendirilmesi ve hayvanlarin alan igerisinde
homojen sekilde dagilmasini saglayacak bir kullanim dizeni benimsenmistir. Boylece
hayvanlarin belirli alanlarda yogunlasarak asiri otlatmaya neden olmasi o6nlenmis,
vejetasyonun tiim merada dengeli bicimde faydalaniimasi hedeflenmistir. Otlatma planinda

parsel sayisi 5 olarak belirlenmistir.

Tablo 24. Yillara gore otlatma plani

Otlatma Mevsimi
Villar Otlatilacak | ERKEN (30 Nisan- ORTA (20 GEC (10
Parseller 20 Haziran) Haziran-10 Agustos-30
Agustos) Eylul)
A - - OTLAT
B - - OTLAT
2015 C - - -
D - - -
E - - -
A OTLAT - OTLAT
B - OTLAT OTLAT
2016 C - OTLAT -
D OTLAT - OTLAT
E OTLAT - OTLAT
A OTLAT - OTLAT
B - OTLAT -
2017 C - OTLAT OTLAT
D OTLAT - OTLAT
E - OTLAT -
A - OTLAT
B OTLAT - OTLAT
2018 C OTLAT - OTLAT
D - OTLAT -
E OTLAT - OTLAT

Otlatma donemleri ve her parselde otlatma siresi.
Erken donem (30 Nisan—-20 Haziran): Her parsel 10 gin otlatilmakta, sire
tamamlandiktan sonra bir sonraki parselde otlatma stirdiriilmektedir.
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Orta donem (20 Haziran—10 Agustos): Her parsel 7 gin otlatiimakta, sire

tamamlandiktan sonra bir sonraki parselde otlatma strdurilmektedir.

Ge¢ donem (10 Agustos —30 Eylil): Her parsel 10 gin otlatiimakta, sire

tamamlandiktan sonra bir sonraki parselde otlatma strdurilmektedir.
Giibreleme Plani

Epceli K6yl merasinda glibreleme uygulamalari, mera vejetasyonunun tretim gliclini
artirmak, 6zellikle bugdaygil turlerinin gelisimini desteklemek ve islah galismalarinin kahlciligini
saglamak amaciyla kontrollii ve kademeli olarak planlanmistir. Glibreleme programi, mera
alaninin mevcut toprak ozellikleri, vejetasyon durumu ve otlatma yonetimi dikkate alinarak
ylritilmas; asin gibrelemeden kacginilarak mera ekosisteminin dengesi korunmustur.
Hektara 190-200 kg TSP ve 70 kg Amonyum nitrat glbresi uygulanmistir. Glbreleme,
ilkbaharda (Mart sonu—Nisan basi) otlatma mevsimi baslamadan once uygulanmistir.

Gubreleme sonrasi parseller kisa siire dinlendirilmistir.
2.5.4.3. Islah Oncesi-Sonrasi Karsilastirma
Islah Oncesi:

Islah 6ncesi mera parsellerinden yararlanabilir kuru ot miktarinin 1350 kg/ha ve
toplamda 89,16 ton oldugu belirlenmistir. Otlatma kapasitesinin ise 39,6 HB oldugu tespit

edilmistir.
Islah Sonrasi:

Alanda islah sonrasi, mera parsellerinin yararlanabilir ot verimi 4233 kg/ha olmak tzere
toplamda 279,56 tona cikmistir. Ayrica islah 6ncesi orta sinifinda olan mera, yapilan islah
calismasi sonrasinda iyi sinifa ylikselmistir. Otlatma kapasitesi islah ¢alismasi sonrasinda 124,3

BBHB olarak hesaplanmistir.
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2.5.4.4. Bulgular ve Degerlendirme

Epceli Koyl merasinda 2015-2018 yillari arasinda ylritilen mera islahi ve amenajmani
calismalari, uzun yillar stiren kontrolsiiz otlatma nedeniyle bozulan mera ekosisteminin Gretim
fonksiyonunun yeniden kazandirilmasini amaglamistir. Bu kapsamda uygulanan agac ve ¢ali
temizligi, toprak ylzeyinin iyilestirilmesi, kontrolli glibreleme ve dinlendirmeye dayali otlatma
yonetimi, meranin Uretim kapasitesini artirmaya yonelik buatlincil bir yaklasim ortaya
koymustur.

Islah uygulamalari sonucunda, meranin yararlanilabilir kuru ot veriminde belirgin ve
istatistiksel olarak anlamli bir artis saglanmistir. Buna paralel olarak, otlatma kapasitesi 39,6
Hayvan Birimi’nden 124,3 Hayvan Birimi’'ne yikselmis, bdylece mera—hayvan dengesinin
kurulmasi yoninde 6nemli bir ilerleme kaydedilmistir. Bu artis, 6zellikle uygulanan azot
agirhkh glibreleme ve otlatma baskisinin parsellere ve yillara dengeli sekilde dagitilmasi ile
iliskilidir.

Islah uygulamalari ve otlatma yonetimi ile yem degeri diisik tirlerin orani azalmis,
kaliteli yem bitkileri ve 6zellikle bugdaygil tlrlerinin mera igerisindeki orani artmistir. Buna
karsihk, mera saglik ve durum sinifi ile bitki ile kapl alan oraninda fazla bir degisiklik olmadigi
belirlenmistir. Bu durum, mera islahinin ekolojik iyilesme boyutunun daha uzun sireli ve
sureklilik gbsteren yonetim uygulamalarina ihtiya¢ duydugunu gostermektedir.

Sonuc olarak Epceli Koyl merasinda uygulanan islah ve amenajman calismalari; kisa ve
orta vadede (retim performansini artiran, mera kullanimini planli hale getiren ve
sirdurilebilir mera yonetimi acisindan dogru yonde ilerleme saglayan bir etki ortaya
koymustur. Bu yonuyle ¢alisma, Karadeniz Bolgesi kosullarinda ylritilecek benzer taban mera

1slah projeleri icin 6Gnemli ve 0gretici bir 6rnek niteligi tasimaktadir.
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Erasmus+ Programi kapsaminda Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenmektedir.
Burada yer alan icerik yazarin gorislerini yansitmaktadir ve bu goriislerden Avrupa

Komisyonu ve Tiirkiye Ulusal Ajansi sorumlu tutulamaz.
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